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/ETUDE EXPERIMENTALE DE LA PROPAGATION D'UNE FLAMME DANS\
UN MILIEU DIPHASIQUE EN MICROPESANTEUR

G. Renoux™, F. Halter, C. Chauveau
ICARE, CNRS, 1C, avenue de la Recherche-Scientifique, 45071, Orléans cedex 2
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Objectif de la these : La micropesanteur :
Etudier expérimentalement la propagation d’une flamme dans un La micropesanteur permet d’obtenir un milieu homogene et
milieu diphasique (brouillard de carburant) statique en supprimant la sédimentation des gouttes

1 campagne = 3 vols paraboliques

Applications : 1 vol = 31 paraboles
1 parabole = 22 s de micropesanteur
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Le pilote prépare sa parabole, 1,8 g ressource d’entrée 0g 1,8 g ressource de sortie
en amenant |'avion a une vitesse _
de 825 km/h. Le poids ressenti par le passager est doublé
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P Dispositif expérimental :
1. Chambre double confinement
** Chambre de combustion sphérique (IHP) équipée de 8
clapets pour équilibrer la pression pendant la combustion
Résultats : Morphologie des flammes instables ¢ Chambre haute-pression octogonale (CHP) remplie d’azote

1. Comparaison ombroscopie et chimiluminescence CH*

Y-a-t-il une superposition des motifs
d’instabilité cellulaires sur 'ombroscopie ?

Conditions :

" Piitiat = 4 bar
= AP =1.5bar
. Pignition = 2.5 bar
" Tignition = 337K
" brota = 1.17
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Segmentation des cellules sur une Enveloppe de [a distribution des > La visualisation directe (chimiluminescence) et 'ombroscopie
image ombroscopique nombres d’'onde

produisent des résultats différents pour les tailles des

2. Morphologie des flammes diphasiques instabilités cellulaires

. *»* Les instabilités apparaissent plus tot en diphasique qu’en gazeux : » Le nombre de Peclet critique est tres inférieur pour les
a0 F — Theoretical enveloppe for gaseous equivalent N o N o
of ”‘:E"“"f“i“p;":""g’a‘*’““"?‘“”““5“““ Pec 2o K Pec gaz flammes diphasique a celui d’'une flamme gazeuse
- L *** 'enveloppe des nombres d’onde des instabilités cellulaires d’une » La présence de gouttes affecte aussi la morphologie des
! flamme diphasique suit la méme tendance que celle prédite par instabilités cellulaires
=01 la theorie linéaire des flammes gazeuses : > La taille représentative des cellules diminue durant la
%+ Constante a petits nombres d’onde propagation de la flamme
B % Linéaire a forts nombres d’onde
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Number of cell

** La taille représentative des cellules peut
étre modélisée par 3
mode(ncep) = y1(Pe — Pey)"? +n,
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Wave number
Distribution du nombre d’onde de la population de cellules
durant la propagation de la flamme
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