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QUELQUES NOUVEAUX RESULTATS
SUR LA PALEOMANUFACTURE METALLIQUE

GiRARD BATAILLE® ET JEAN-PAUL GUILLAUMET**
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Résumé

Dans les trois derniéres décennies, les recherches sur les métaux se sont développées de fagon exiraordinaire suivant trois direc-
tions : la paléométallurgie, la consolidation et la restauration et la paléomanufacture. Il existe naturellement des recoupements entre
ces différentes approches et des possibilités de collaboration, mais toutes ces voies sont aussi assez divergentes. Les méthodes de cette
discipline nouvelle ont fait I'objet de plusieurs publications dont une de synthese (Guillaumet 2003). L'application présentée dans
le cadre de cet hommage est le résultat d'une recherche effectuée par Gérard Bataille, lors de son doctorat effectué a 'université de
Bourgogne (Bataille 2008).

Abstract

In three last decades, research on metals developed in an extraordinary way based on three orientations: palaeometallurgy,
strengthening and restoration, and palaeomanufacture. These different approaches and possibilities of collaboration overlap, but
they are also rather divergent. The methods of this new discipline were the object of several publications, including a synthesis
(Guillaumet, 2003). The application presented as part of this tribute is the result of research carried out by Gérard Bataille for his
doctoral thesis at the University of Burgundy (Bataille, 2008).

Zusammenfassung

Innerhalb von drei letzten Jahrzehnten haben sich die Suchen auf Metallen auf aufierordentliche Art entsprechend drei Leitungen
entwickelt: der Paléométallurgie, die Befestigung und die Restaurierung und der Paléomanufacture. Es gibt Vergleiche zwischen
diesen Verschiedenen natiirlich, riickst und Moglichkeiten der Zusammenarbeit niher, aber sind alle diese Wege auch ziemlich
auseinander laufend. Die Methoden dieser neuen Disziplin sind von mehreren Verdffentlichungen Gegenstand gewesen, von
denen eine von Synthese (Guillaumet 2003). Die im Rahmen dieser Huldigung vorgestellte Anwendung ist das Ergebnis einer von
Gérard Bataille ausgefiihrten Suche, bei threm an der Universitiit des Burgunderweins ausgefiilirten (Bataille 2008) Doktorgrad.
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Dans les trois derniéres décennies, les recher-
ches sur les métaux se sont développées de facon
extraordinaire suivant trois directions: la paléo-
métallurgie, la consolidation et la restauration et
la paléomanufacture. Il existe naturellement des
recoupements entre ces différentes approches et
des possibilités de collaboration, mais toutes ces
voies sont aussi assez divergentes.

La paléomanufacture métallique est née du besoin
de dissocier les travaux des deux spécialités pré-
cédentes, paléométallurgie et restauration, avec
I'étude des objets fabriqués artisanalement (manu-
facture) et de leur processus de fabrication aux
époques anciennes (paléo). Cette méthode applica-
ble a toutes les périodes est purement archéologi-
que.

Apres la fouille, le travail consiste a reprendre les
objets métalliques par ensemble et 4 les identifier.
Chaque piéce est observée a l'eeil, individuellement.
La majorité du mobilier métallique sidentifie, dans
ses grandes lignes, sans aucun nettoyage lorsque
les bases de la détermination des objets en métal
sont connues, mais quelques piéces nécessitent
parfois des recherches pour tenter de découvrir
leur usage. Les autres, vu leur état de corrosion,
le sédiment et les petits cailloux collés en surface,
demandent un nettoyage préalable a leur identifi-
cation. Celui-ci consiste a réaliser des fenétres aux
endroits adéquats sur I'objet au moyen d’une mini-
sableuse ou d'un micro-tour équipé d'une meu-
lette. Ce nest nullement un travail de restauration
mais seulement une aide a la détermination. Dans
certain cas, I'objet sera radiographié.

Linventaire se déroule en deux temps. Il a d’abord
pour objectif d'obtenir une vision synthétique des
éléments métalliques par ensemble. Tout le mobi-
lier est répertorié sur une fiche d'inventaire som-
maire, par matiére et par théme - métal, scories,
terre, verre, pierre, organique, écriture, autres.
Dans le cas de plus de dix éléments de quincaille-
rie ou de déchets de fabrication, on les regroupe
sur une fiche spécifique appelée fiche de synthese.
Ensuite, les objets choisis suivant les criteres et les
priorités du ou des chercheurs font 'objet d’'une
fiche d'inventaire individuelle. Tout ce travail
d’identification et de mise en fiche de la paléoma-
nufacture métallique permet le rassemblement
d’'un grand nombre de données.

Ce travail de caractérisation, de classement et de
quantification met en évidence les usages et les
pratiques du métal sur ou entre sites. Létude du
mobilier en Nombre Minimum d'Individus (NMI)
et en association permet de caractériser les fonc-
tions d'un site. Les premiers travaux effectués sui-
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vant cette méthode ont permis de révéler la présen-
ce d'artisans, d’agriculteurs et de déterminer leurs
activités d'une fagon certaine. Le mobilier métal-
lique, d'objet de curiosité devient, par ce travail,
un marqueur privilégié de phénomeénes sociaux,
économiques et culturels. D'autre part, il devient
comparable avec les autres matériaux découverts
sur la fouille, comme les ossements, travaillés oy
non, et la céramique. Les méthodes de cette dis-
cipline nouvelle ont fait I'objet de plusieurs publi-
cations dont une de synthése (Guillaumet 2003),
Lapplication présentée dans le cadre de cet hom-
mage est le résultat d'une recherche effectuée par
Gérard Bataille, lors de son doctorat effectué sous
notre direction a lI'université de Bourgogne.

|.-P. Guillaumet

1. DESCRIPTION DU PROTOCOLE
D’ANALYSES QUALITATIVES ET
QUANTITATIVES ET PREMIERS RESULTATS

Il sagit ici de présenter quelques résultats obtenus
lors de notre these de doctorat qui portait sur les
mobiliers métalliques retrouvés en sanctuaires
laténiens (Bataille 2008). Pour ce travail, nous avons
di développer un nouveau protocole d'analyse
(fig. 1) sur la base de dénombrement des artéfacts
métalliques en NMI (Nombre Minimum d'Indivi-
dus). Nous renvoyons, pour les détails techniques
de I'établissement des NMI selon les types d'objets
ainsi que pour une analyse méthodologique plus
poussée, aux actes du colloque AFEAF de Toulouse
en 2004 (Bataille, 2006). Dans cet article, nous nous
étions limités a expliquer les techniques de dénom-
brement des objets métalliques. Ici, nous exposons
la totalité du protocole méthodologique (dont les
dénombrements ne sont qu'une étape) appliqué a
l'exemple de La Villeneuve-au-Chatelot (Aube) qui
a permis, entre autres, de cerner l'‘évolution de la
composition de cet ensemble de mobiliers métal-
liques.

1.1. Le protocole d’analyse des
ensembles de mobiliers métalliques

Le recours a l'analyse quantitative nous permet de
révéler des pratiques d'assemblage de mobiliers et
leur importance relative selon les sites, mais elle
reste insuffisante pour mettre en évidence toutes
les pratiques en rapport avec les mobiliers métalli-
ques, comme les mutilations d’armes par exemple.
Ainsi, nous avons élaboré une méthode permet-
tant d'embrasser l'ensemble de nos questionne-
ments, alliant analyses qualitatives et quantitatives

(fig. 1).
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Objectifs
Identification des objets

Etablissement du faciés mobilier

Synthése des phénoménes

Obtention d'un outil d'analyse
élaboration de divers classements

typologique, typo-chronologie, etc.
mis en lurniére par les analyses

T

Résultats proportionnels et quantitatifs
par comparaisons des NMI i différents stades

de pondérations

enrichissement de]la base de données

Méthode employée
Nettoyage partiel par microsablage
et/ou radiographie

Etudes spécifiques par série
comportent plusieurs pans:

- analyse morphologique

- analyse technologique

- analyse typologique
- analyse de fonctionnalité

- analyse chronologique

établissement des divers IN. VL. L. (Nornbre Minimum d'Individus);

plusieurs niveaux de pondération possibles:

Réalisation d'une base de données déaillée par objet comprenant :
- NMI global d'objet

- la détermination de l'objet
- son contexte de découverte (UF, association d'objets, etc.)

- son numéro d'inventaire

- sa description précise (poids, taille, type de métal, etc))
- etc.

- NIMI par type d'objet par période et par contexte

- NMI par type d'objet par période
- etc,

- NMI par catégorie fonctionnelle

- NMI par type d'objet
- NMI par contexte

- NMI par période

Fig. 1. Schématisation du protocole d'analyses qualitatives et quantitatives. (G. Bataille)
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Phase 2
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Celle-ci se déroule en cing phases.

* Premiere phase: la détermination des objets

La premiére phase de ce protocole débute des la
découverte des objets. Il s‘agit de leur identifica-
tion. Mais les objets métalliques et plus spécifique-
ment ceux en fer sont le plus souvent trés dégra-
dés, brisés et couvert par une gangue de terre et
d'oxydes qui les rendent illisibles lors de leur mise
au jour. Ainsi, leur reconnaissance n'est que tres
rarement réalisable dés la fin des travaux de ter-
rain. La détermination des artéfacts nécessite donc
en préalable diverses actions visant a les rendre
identifiables. Pour cela, deux écoles coexistent: le
nettoyage mécanique partiel pour reconnaissance
et I'utilisation de la radiographie.

* Deuxiéme phase: réalisation d"un premier inven-
taire de travail

Cet inventaire réunit tous les renseignements dis-
ponibles sur l'objet et son contexte de découverte
(détermination, n® d'inventaire, structure d’accueil,
données métriques de l'objet, etc.). Lobjectif est
d’'obtenir une base de données qui sert de base aux
analyses.

* Troisieme phase: analyses qualitatives

Ces analyses comptent plusieurs étapes qui se
déroulent simultanément: les études morphologi-
ques, technologiques, typologiques, fonctionnel-
les et chronologiques. Elles permettent d‘étudier
chaque fragment d'objet pour lui-méme et de le
classer par série. Lorsque ces différents travaux
sont terminés, il est possible d'agrémenter la base
de données des objets. Celle-ci comporte en plus
des informations de terrain et des premieres des-
criptions, le type précis, la fonction, la datation, les
comparaisons, les éventuels compléments techni-
ques et toutes les remarques issues des analyses
qualitatives.

* Quatrieme phase: 'analyse quantitative

Une fois les analyses qualitatives réalisées, il est
possible de réaliser la premiére phase de l'ana-
lyse quantitative, c’est-a-dire I'établissement du
Nombre Minimum d'Individus métalliques. Les
régles de base de la quantification par NMI métal-
lique sont simples. Dans un premier temps, il
sagit de reconnaitre tous les fragments et de les
classer par famille d'objet, ce qui permet de déter-
miner le nombre de restes. Lélément constitutif
retrouvé en plus grand nombre permet d'estimer
un NMI global par type d'objet (épée, hache, etc.).
A ce niveau, aucune considération chronologique
ou stratigraphique n'intervient. Dans un second
temps, il convient de pondérer ce NMI global, par
une analyse typo-chronologique précise qui rend
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possible des dénombrements par phase chronolo-
gique. Ce travail permet de proposer des NMI par
période des différents types d’'objets. En croisant
ce résultat avec les données de terrain, on déter-
mine des NMI par structure et période ou bien par
zone et période, etc. Les possibilités d’ajustement
des dénombrements dépendent des conditions de
conservation, des données de fouille, des types
d'objets, des problématiques de recherche, etc.
Enfin, analyse concréte des données, exprimées
en NM], peut étre réalisée. S'il est d'abord possible
d’estimer le nombre total d'objets retrouvés sur le
site, cette méthode permet surtout de réaliser des
comparaisons précises et chiffrées, et ce a diffé-
rents niveaux danalyse: NMI globaux et NMI a
différents stades de pondération. Les travaux peu-
vent ainsi étre menés par catégorie fonctionnelle
(il s'agit des grandes familles de mobilier, comme
le fourniment militaire, 'outillage, la parure, etc.),
ce qui permet de mesurer la représentativité de
chacune d'entre-elles (fig. 2). Puis, a I'intérieur de
chaque catégorie, il est possible de confronter les
divers types d'objets entre eux, mais également
avec les objets d’autres catégories. Les possibilités
de confrontation des données sont exponentielles
et dépendent avant tout des themes de recherches
et de la problématique choisie.

harnachement

ustensiles domestiques
2% 4

3%

outillage/
artisanat

18%

parure

fourniment 15%

62%

Fig. 2. Représentativité relative des différentes catégories
de mobiliers métalliques du sanctuaire de
La Villeneuve-au-Chitelot (Aube). (G. Bataille)

* Cinquieéme phase: I'analyse globale

Les différents comptages réalisés permettent de
synthétiser les résultats obtenus aussi bien par les
analyses qualitatives que quantitatives. Il est ainsi
possible de réaliser la mise en faciés du site, c’'est-a-
dire la modélisation de I'évolution des assemblages
(fig. 3), en tenant compte des proportions relatives
des différents types d'objets. Il est également pos-
sible d'intégrer a la réflexion les différentes obser-
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Fig. 3. Faciés d'agencement des mobiliers métalliques du sanctuaire de la Villeneuve-au-Chatelot. (G. Bataille)
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vations réalisées par type dobjets (proportion
entre épées mutilées et non mutilées, etc.). Réalisée
sur plusieurs gisements, Ja comparaison des facics
permet de révéler des comportements similaires
ou différents et d’arriver a des hypotheses et a des
conclusions d'ordre historique et sociologique.

Cette méthode d’analyse globale et multiscalaire
des mobiliers métalliques permet donc d’appré-
hender les vestiges de 'objet a I'ensemble. De plus,
tous les types d'occupations humaines peuvent
atre étudiés selon cette grille. Ainsi, pour appreé-
hender la pertinence et la portée de cette appro-
che, nous allons présenter quelques résultats déja
obtenus sur le mobilier métalliques du sanctuaire
de La Villeneuve-au-Chételot (Aube).

1.2. Un exemple d’application

des dénombrements métalliques

en NMI (nombre minimum d’individus):
I'ensemble du sanctuaire

de La Villeneuve-au-Chételot (Aube)

Lapplication de ce protocole sur les mobiliers du
sanctuaire de La Villeneuve-au-Chatelot nous a
permis de mettre en évidence une évolution en trois
phases (fig. 3) dela composition de l'ensemble.

Lors de la premiére phase (fin de La Tene B2 -
deuxieme moitié de La Téne C2), seules des pieces
de fourniment militaire (armement offensif, défen-
sif, fourreau, éléments de suspensions et fibules,
fig. 3) integrent les « dépots » du lieu de culte.
Durant cette phase, on observe une augmentation
constante du nombre d’armes, ainsi qu'une prédo-
minance des fourreaux sur tous les autres types
d'objets.

Au cours de la deuxieme phase (deuxiéme moitié
de La Tene C2 - deuxiéme moitié¢ de La Téne D1),
les types d'objets se multiplient (fig. 3), signe d'une
diversification et/ou d'une complexification des
pratiques. La présence de nouveaux mobiliers
démontre que les rituels liés au fourniment ne sont
plus les seuls a étre pratiqués sur le sanctuaire, ou
du moins a avoir laissé des vestiges.

Parmi les nouveaux types dobjets métalliques
utilisés, certains ont pu étre déterminés comme
de nouvelles offrandes (c’est le cas entre autres
des demi-produits et des socs de charrue), mais
d‘autres objets ne présentent pas les caractéristi-
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ques permettant de les considérer comme telles
(Bataille a paraitre). 1l sagit surtout d'ustensileg
domestiques, comme les chaudrons, les seaux, les
couteaux, des outils, interprétables en tant qu’ob-
jets liturgiques. Leur présence est le reflet d'autres
rituels: consommation (carnée et/ou liquide),
sacrifice et/ou libation. Ces trois actions ne sont
d’ailleurs pas antagonistes et peuvent participer
Jd'une méme cérémonie. Ces ustensiles sont datés
de la fin de La Téne C2 et de La Tene Dla, mais
ils ont trés bien pu étre utilisés dans les cérémo-
nies jusqu’a 'abandon du sanctuaire celtique. Les
objets liturgiques (seau, chaudron, couteau, hache,
etc) sont utilisés lors de cérémonies dans lesquel-
les ils jouent un réle. Contrairement aux offrandes
al'usage unique, il s'agit des objets voués a une uti-
lisation récurrente.

En ce qui concerne les objets de fourniment militai-
re, ils ne représentent plus la totalite de l'ensemble
et leur nombre est moins important que pendant
la premiére phase. Mais ce dernier constat doit
stre pondéré par la durée de cette phase. Elle est
effectivement beaucoup plus courte que la premiere
phase (denviron 1/3). En conséquence de quoi,
cette deuxiéme phase correspond tout de méme a
un accroissement des offrandes d’armes.

La multiplication des types d'objets et 'accrois-
sement de leur nombre permet non seulement
de constater une complexification des pratiques
rituelles, mais également une intensification de ces
dernieres.

Lors de la troisieme phase (fin de La Tene D1 - La
Tene D2a), seule une petite quantité de pieces de
fourniment militaire compose les « dépdts ». Pour
autant, il ne semble pas sagir d'un abandon pro-
gressif du sanctuaire, car les premieres monnaies
et rouelles apparaissent a cette méme période,
dans d’autres zones du sanctuaire.
Deux hypotheses sont envisageables: les premie-
res offrandes de monnaies et de rouelles succe-
dent aux dernieres de fourniment militaire, d'otl
leur individualisation. Ou bien ces deux types
d'offrandes en matériaux différents (fer et alliage
base cuivre) empruntent des circuits d'intégration
distincts au cours de leur manipulation. Cette der-
niére hypothése est un indice de plus a l'existence
de pratiques rituelles différentes, et donc a des for-
mes de dévotion diversifiées sur un méme lieu de
culte.

G. Bataille
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