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La QUESTION DES USAGES DISCIPLINAIRES

m Existe t-il des usages spécifiquement disciplinaires de R?

m Probléme intéressant de maniére générale la communauté R,
composée de sous-communautés d’utilisateurs nécessairement
ancrées disciplinairement.

CAS ET METHODE
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La QUESTION DES USAGES DISCIPLINAIRES

CAS ET METHODE

m Cas abordé ici : I’archéologie.
m Approche :

= histoire et sociologie des sciences,
= analyse des productions en R.
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CALCUL ET CALCUL AUTOMATIQUE EN ARCHEOLOGIE
m Jalons des rapports entre archéologie et informatique
= Un exemple précoce d’automatisation en analyse de graphes
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LJALONS DES RAPPORTS ENTRE ARCHEOLOGIE ET INFORMATIQUE

QUELQUES REPERES CHRONOLOGIQUES

m 1877 : PETRIE 1877. Inductive Metrology.Or, the Recovery of Ancient Measures from the
Monuments. usage approfondi de statistiques.

® 1961 : GARDIN ET GARELLI 1961. « Etude des établissements assyriens en Cappadoce
par ordinateur ». recours a un calculateur électronique.

® 1969 : conférence « Archéologie et calculateurs » a Marseille : Borirro £t
GARDIN 1970. Archéologie et calculateurs.

m 1970- : début des travaux au musée de Bonn, développement de BASP
(Bonn Archaeological Software Package).

m 1972 : conférence « Les banques de données archéologiques » a Marseille :
BoRILLO ET GARDIN 1974. Les banques de données archéologiques.

m 1973 : 1* conférence Computer Applications in Archaeology.
®m 1975 : DORAN ET HODSON 1975. Mathematics and Computers in Archaeology..
m 1990 : création de la revue Archeologia e calcolatori (Rome).

m 2017 : création du Journal of Computer Applications in Archaeology.
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= Un exemple précoce d’automatisation en analyse de graphes



ARCHEOLOGIE : LES USAGES DISCIPLINAIRES DE R
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LUN EXEMPLE PRECOCE D’ AUTOMATISATION EN ANALYSE DE GRAPHES

Gauche : Expansion commerciale assyrienne, X1x° siécle av. J.C.
Droite : H. R. Cole collection, Los Angeles County Museum of Art (M.84.31.6)
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LUN EXEMPLE PRECOCE D’ AUTOMATISATION EN ANALYSE DE GRAPHES

Verohonts
Marchands A0 | Px | LR [AMI| AT | AN [AS.T | I.T | BT =~
ASSUR-TAB 1lolofofolo]r]o|n
Hing
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Fig. 10, — Premier essai de représentation graphique du réseau. Four
SATLNEKBINN thejeyupal ol e fe]e ‘quatre cliques seulement (C1 a C4). le tableau est déja peu lisible ; ce
genre de scl éll.:mnde djl Mdm retenu que po‘lr marquer les ;’d lations trz
_ N un petit nombre d’individus, et non entre les groupes qu'ils constituent.
Fig. e g.que:!fi?(ﬁl:nd un “bl::l‘;le:.l: ::::.":1‘;.|::‘?:w‘:l:urln"(c:h.nd.mln‘:f Noter cependant I « isolat » (C5-C6), par rlppnrt aux q!;lAtre cliques
Tohtar, Tm(d-ilum, N,h“ Kin, Hind, Liqipum — C2 : Amur-ishtar, précédentes. Les noms ne sont donnés sur cette figure qu’d titre illus-
Assur-taklaku, Pashu-Kin — €8 : Im(i)d-ilum, Pushu kin, Assur-téb.

tratif ; dans le schéma réel, chacun est gné si possible d’une
s Tétude 4

indication patronymique, obtenue d'aprés des homonymes.

Tardm-Kubim n’entre dans aucune clique.

GARDIN ET GARELLI 1961. « Etude des établissements assyriens en Cappadoce par

ordinateur », p. 865 et 868.
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LUN EXEMPLE PRECOCE D’ AUTOMATISATION EN ANALYSE DE GRAPHES

PROBLEMES ABORDES DANS L’ARTICLE DE GARDIN & GARELLI

® automatisation de la détection de cliques dans un graphe;
= automatisation de la détection de cycles;
m visualisation de graphes;

m prise en compte de la dimension temporelle en analyse de graphes.

En savoir plus :

® PLUTNIAK 2018. « Aux prémices des humanités numériques ? La premiére analyse
automatisée d’un réseau économique ancien (Gardin & Garelli, 1961). Réalisation,
conceptualisation, réception », Arcs.

m PLUTNIAK 2021. « Assyrian Merchants meet Nuclear Physicists : History of the Early
Contributions from Social Sciences to Computer Science. The Case of Automatic
Pattern Detection in Graphs (1950s—1970s) », Interdisciplinary Science Reviews.
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LCOLLECTIFS ET RESSOURCES R ACTUELS EN ARCHEOLOGIE

LCOLLECTIFS

COLLECTIFS

m IsaaKiel, Kiel (Allemagne) : https://isaakiel.github.io
m Tesselles, Bordeaux (France) : http://www.tesselle.org

m CAA Special Interest Group on Scientific Scripting Languages in
Archaeology : https://sslarch.github.io

m archaeoinformatics (Allemagne) :
http://archaeoinformatics.net


https://isaakiel.github.io
http://www.tesselle.org
https://sslarch.github.io
http://archaeoinformatics.net

ARCHEOLOGIE : LES USAGES DISCIPLINAIRES DE R

LCOLLECTIFS ET RESSOURCES R ACTUELS EN ARCHEOLOGIE

LRESSOURCES

COLLECTIFS ET RESSOURCES R ACTUELS EN ARCHEOLOGIE

m Ressources
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LCOLLECTIFS ET RESSOURCES R ACTUELS EN ARCHEOLOGIE

LRESSOURCES

RESSOURCES WEB

= open-archaeo.info : répertoire de ressources,
maintenu par Zack Batist
https://open-archaeo.info

m CRAN Task view archéologie (non-officielle),
maintenue par Ben Marwick
https://github.com/benmarwick/ctv-archaeology

OUVRAGES


https://open-archaeo.info
https://github.com/benmarwick/ctv-archaeology
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LCOLLECTIFS ET RESSOURCES R ACTUELS EN ARCHEOLOGIE

LRESSOURCES

RESSOURCES WEB
OUVRAGES

Since R has become something of an industry standard in writings
on applied statistics that has penetrated many areas of applica-
tion I'm rather surprised it seems not to have gained much trac-
tion in archaeology, individual endeavour and possibly what’s in-
visible and below the surface of publication apart. I don’t know of
any book length introduction to R for archaeologists, though David
Carlson’s website promises one and includes R accompaniments to
the examples in the standard introductory quantitative archaeo-
logy texts of Shennan (1997) and Drennan (2009).

Mike BAXTER, 2015. Notes on Quantitative Archaeology and R
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LRESSOURCES

RESSOURCES WEB

OUVRAGES

Quantitative Archaeology and Archacological Modelling

) Quantitative Methods
Oliver Nakoinz . .
Daniel Knitter in Archaeology Using R

Modelling
Human

David L. Carlson

Behaviourin
Landscapes

Basic Concepts and Modelling Elements

@ Springer

NAKOINZ ET KNITTER 2016. Modelling Human Behaviour in Landscapes.Basic Concepts and

Modelling Elements.
CARLSON 2017. Quantitative Methods in Archaeology Using R..
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Bl UsAGES DE R EN ARCHEOLOGIE
= Approximation bibliométrique
= Analyse des codes publiés
= Exemple 1 : app Virtual Poeymaii
m Exemple 2 : le package {archeofrag}
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Bl UsAGES DE R EN ARCHEOLOGIE
= Approximation bibliométrique
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LUSAGES DE R EN ARCHEOLOGIE

L ApPROXIMATION BIBLIOMETRIQUE

METHODE

Récupération du nombre de résultats pour des requétes Google Scholar
avec les parametres :

m le texte de la publication contient les chaines de caracteres :

m «R Core Team » et
m «archéologie » / « archaeology » / « arqueologia » ;

m le texte de la publication est en francais / anglais / espagnol;

m la publication est parue en [2006, 2020].

RESULTATS
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L ApPROXIMATION BIBLIOMETRIQUE

METHODE
RESULTATS

= Nombre de publications par langue en fonction du temps.

m Croissance dans toutes les langues a partir de 2013,

= mais quantitativement importante seulement en anglais.

Number of publications

2005 2010 2015 2020
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L ApPROXIMATION BIBLIOMETRIQUE

2000
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Number of publications
(Cumulative sum)
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LANALYSE DES CODES PUBLIES

Bl UsAGES DE R EN ARCHEOLOGIE

= Analyse des codes publiés
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LANALYSE DES CODES PUBLIES

DoONNEES

41 réalisations :
= 37 packages
m 3 applications shiny

= 1 jeu de fonctions

CARACTERISTIQUES GENERALES
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LUSAGES DE R EN ARCHEOLOGIE

LPxNALYSE DES CODES PUBLIES

DoONNEES

41 réalisations :

m 37 packages
= 3 applications shiny

= 1 jeu de fonctions

CARACTERISTIQUES GENERALES

Non Oui
A une publication associée?  0.63 0.37
Est disponible sur le CRAN? 0.61 0.39
Est disponible sur github? 0.12 0.88
Contient des données ? 0.41 059
A une interface graphique?  0.85 o0.15
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LANALYSE DES CODES PUBLIES

Thématiques archéologiques abordées par les 41 réalisations

radiocarbon

stratigraphy

remains distribution
objects shape

data retrieving

chronology

teaching
paleodemography

5 biological anthropology
= zooarchaeology
n survey
interface

iconography

data representation

data recording

data processing

cultural evolution
composition analysis
archaeoastronomy

[iN

2 3 4 5 6
Nombre de paquets
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LANALYSE DES CODES PUBLIES

Type de méthodes implémentées dans les 41 réalisations

statistics

data retrieving
visualisation
spatial statistics
outline analysis

dataset

Méthodes

bayesian statistics
graph theory
data transformation

S4 classes

[iN
N}
w
IN

5 6 7 8 9 10 11
Nombre de paquets
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LANALYSE DES CODES PUBLIES

Date de la derniére édition sur github ou CRAN

Nombre de paquets

., 1 0N

2014 2016 2018 2020 2022
Date de derniére modification
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LANA SE DES CODES PUBLIES

Analyse des dépendances entre packages (« Depends », « Imports »)
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LANAL SE DES CODES PUBLIES

||mls
ggplot2
grDevu:Ies
T
mreal icg
rapa
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t\hble
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.reshape.
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rearpon
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package
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maptools

reign
shinydashboard

FactoMineR
cli

lue
Igtrlx
P fs
imager
doSNOW
. snow
dlmenalo
rgdal

st

readr

DT
poabsly

i

2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
in-degree

type
|
||
|
||
|
||

Nombre
d’emplois par
package parmi
les dépendance
des 41
réalisations

(« Depends »,
« Imports »)

archaeology
bayesian

data manipulation
image processing
parallel
radiocarbon
spatial

statistics

utilities
visualisation

writing
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LANALYSE DES CODES PUBLIES

Nombre d’emplois par type de package parmi les dépendance des 41
réalisations (« Depends », « Imports »)

writing
data manipulation

visualisation

archaeology
parallel

radiocarbon

—
<
o

[0]

radiocarbon

data manipulation

writing

. parallel
() . image processing
2 . utilities
image processing - . statistics
bayesian . . spatial
. visualisation

o

20 40
in—degree sum

60
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L1\NALYSE DES CODES PUBLIES

EN RESUME

= Dominent les packages génériques relatifs a I’écriture de code et de
package, la manipulation et transformation de données, et la
visualisation.

m Importance des packages relatifs a ’analyse de données spatiales (et
de traitement d’image).
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Bl UsAGES DE R EN ARCHEOLOGIE

= Exemple 1 : app Virtual Poeymaii
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LEXEMPLE 1 : L’APP VIRTUAL POEYMAU

Introduction ~ 3Dplot  SectionX  SectionY  Summarytables  Excavation timeline
Virtual Poeymaii
Dev. by: S. Plutniak 3D plot options.
PAVO project o Show burial
Localisation Show surfaces
method

- a
. ClouFlH
- FH

8s
- CcPE
- CPEouBI
- B
Localsation: point - 13
Class:

Show C14 samples
2 Point
(V] Highlight hearths
(3 Volume

Point size

Remains class
Undetermined
Stone tools
Fauna
Lithic
Core
Bone tools.

Pottery

Periods

19505
1970-80

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau


https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau
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LEXEMPLE 1 : L’APP VIRTUAL POEYMAU

Virtual Poeymati
5. Plutniak / PAVO project
Localisation method
Point

(Z Volume

Remains class

Stone tools
Fauna
Lithic
Core
Bone tools
Pottery

Plot options

2 Show burial

Show surfaces
Show C14 samples

Highlight hearths

Point size

3

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau


https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau
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LEXEMPLE 1 : L’APP VIRTUAL POEYMAU

Introduction  3Dplot  SectionX | SectionY = Summarytables Excavation timeline
Virtual Poeymaii .
X: min/max
Dev. by: S. Plutniak a® [ 100} it
PAVO project o
T R i — | - " PR T
- < o ) o 0 o s - 0 0o
Localisation
method ¥: minjmax
o]
(5 Point
- T T T T T T T T u ;
Volume o E) 0 210 Y B @ w0 50 o0 o
Remains class
cs £
Undetermined .o o
8 : o
Stone tools £ ¢
a e
Fauna 1 - 2
Lithic 8BS 2
2 - e
Core Bl ¥
Bone tools s Burial H
Pottery B
£ 4
2
Periods g
5
(319505
1970-80s 6
7

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau
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LEXEMPLE 1 : L’APP VIRTUAL POEYMAU

Introduction 3D plot Section X Section Y Summary tables Excavation timeline
Virtual Poeymai

Year
Dev. by: 5. Plutniak @ i
PAVO project
: i i i i i | i
051 055 5 0 1057 wn s wn = 085

Localisation method

1951

Point ' 1952 1953 1051 1055
@ Volume (\ (\ (\ (\\ (\\

Remains class .
s o ™ e o o
Undetermined
Stone tools ’ 3
Fauna E
o wn ™ ™ o
Lithic
Core g : i of
Bone tools
. 1983 1985

Pottery (\ (\

Periods

(G 19505
1970-80s

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/poeymau
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Bl UsAGES DE R EN ARCHEOLOGIE

m Exemple 2 : le package {archeofrag}
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L EXEMPLE 2 : LE PACKAGE {ARCHEOFRAG}

Une stratigraphie Une stratigraphie : la résultante d’un
(Liang Abu, Bornéo) faisceau d’observations :
i = durant la fouille,
— p— m géoarchéologie,
= ’ . m distribution spatiale des objets,
P n

sédimentologie, pédologie,

chronométrie (**C, etc.),
artefacts :

wexcavated

=
i
|

m distribution verticale des
propriétés des fragments,
- - m relations entre fragments.

PG

Orawing 16 Fere

Locationofsttigrahic setion
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L EXEMPLE 2 : LE PACKAGE {ARCHEOFRAG}

|
oo

°o
5

OO0
OnOn®

(a) (b) ()

PLUTNIAK 2021. « The Strength of Parthood Ties. Modelling Spatial Units and Fragmented
Objects with the TSAR Method - Topological Study of Archaeological Refitting ».
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archeofrag: Refitting and Stratigraphic Analysis in Archeology

Methods for the strati ic analysis of objects in using "refitting” relationships between fragments scattered in stratigraphic
layers. Graphs and graph theory are used to model archaeologwal observations. The package is mainly based on the 'igraph’ package for graph analysis.
Functions enable to 1) create, and simulate fi graphs, 2) measure the cohesion and admixture of stratigraphic layers, and 3)

characterise the topology of & specific set of refitting relationships. An empirical dataset is also provided as an example.

Version: 0.6.0

Depends: RBGL, igraph

Imports: graphics, stats, grDevices, methods

Suggests: Knitr, rmarkdown

Published: 2020-11-27

Author: Sebastien Plutniak (& [aut, cre]

Maintainer: Sebastien Plutniak <sebastien plutniak at posteo.net>
t https://github. olut

License: GPL-2

URL: https://github.

NeedsCompilation: no

CRAN checks:  archeofrag results

Downloads:

https://cran.r-project.org/package=archeofrag


https://cran.r-project.org/package=archeofrag
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L EXEMPLE 2 : LE PACKAGE {ARCHEOFRAG}

= README.md

Archeofrag

an R package for refitting and siratigraphic analysis in archeology

ck |passing | build passing | cran [0.6.0 | cran noTE

1d0.4271900

Installation

Archeofrag reference version can be installed from CRAN with:
install.packages("archeofrag")
Note that Archeoirag requires the RBGL package available through Bioconducior:

if (!requireNamespace("BiocManager”, quietly = TRUE))
install.packages("BiocManager")
BiocManager : : install("RBGL")

https://github.com/sebastien-plutniak/archeofrag


https://github.com/sebastien-plutniak/archeofrag

ARCHEOLOGIE : LES USAGES DISCIPLINAIRES DE R

|—USAGES DE R EN ARCHEOLOGIE

L EXEMPLE 2 : LE PACKAGE {ARCHEOFRAG}

Objects Fragments Relations Balance Cohesionlayer.1 Cohesion.layer2 Admixture
Archeofrag

S. Plutniak / Github

Input

csv file (edges):

S -

csv file (nodes]

Browse.

Edge count

hypothesis
1
2

Edge count

Edge weighs sum

Replications A
Pl ~.

500
hypothesis

1
2

https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/archeofrag


https://analytics.huma-num.fr/Sebastien.Plutniak/archeofrag
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LCONCLUSION

CONCLUSION

m L’implication d’archéologues dans des développements R
génériques, e.g., B. Marwick :

m {rrtools}

® MARWICK 2016. « Computational Reproducibility in Archaeological Research :
Basic Principles and a Case Study of their Implementation », Journal of
Archaeological Method and Theory.

B MARWICK ET AL. 2018. « Packaging Data Analytical Work Reproducibly Using
R (and Friends) », The American Statistician.

m Des développements spécifiques récents (Thomas Huet, {iconr}).

m Au-dela du cas archéologique, un diagnostic disciplinaire a étendre
a d’autres disciplines.
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Merci pour votre attention
sebastien.plutniak@posteo.net
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