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La spectroscopie d’émission sur plasmas induits par laser (LIBS) [1] est une technique permettant 
l’accès à une quantité importante d’informations. Lorsque l’équilibre thermodynamique local (LTE) est 
vérifié, la détermination de la température électronique 𝑇𝑇𝑒𝑒 ou encore de la composition multi-
élémentaire de la cible est réalisable [2]. L’irradiation par une unique impulsion laser peut s’avérer 
insuffisante au diagnostic. Une alternative efficace est d’effectuer un second dépôt d’énergie au sein 
même du plasma induit par laser. Cela a pour effet d’augmenter significativement la température et donc 
le degré d’ionisation [3]. Cette communication vise à quantifier les modifications des caractéristiques 
d’un plasma d’aluminium induit par une impulsion laser picoseconde (1064 nm, 20 mJ) après 
l’absorption d’une impulsion laser nanoseconde (532 nm, 15 mJ).  L’absorptivité du plasma au regard 
de la seconde impulsion est dépendante de sa densité électronique à l’instant où les photons arrivent au 
sein du plasma. Expérimentalement, ce paramètre est testé géométriquement (décalage spatial 𝐻𝐻 entre 
les points focaux) et temporellement (délais ∆𝑡𝑡 entre les deux impulsions laser) [4]. 
 

 
 

Figure 1: Spectres d’émission centrés en 𝜆𝜆 = 396 nm pour (𝐻𝐻, ∆𝑡𝑡) = (1 𝑚𝑚𝑚𝑚, 350 𝑛𝑛𝑛𝑛). Dans 
la zone d’absorption (région indiquée en jaune), de l’émission ionique (cercles verts) 

caractéristique d’un degré d’ionisation supérieur est observée [4]. 
 
Une étude spectroscopique poussée a permis de mettre en évidence des conditions optimales 
d’absorption ainsi qu’une saturation du réservoir d’atomes ionisables [5]. A titre d’exemple, la figure 1 
expose l’émergence de transitions ioniques après l’absorption de la seconde impulsion par le plasma 
initial (marquées par des cercles verts dans la zone d’intérêt de la seconde impulsion indiquée en jaune). 
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