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Intro | Cryosphere et permafrost dans les Alpes francaises

B e 2 o 20, - ~3ad4fois plus étendu que les glaciers

(Marcer et al., 2017)
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- GR:~ 1500 formes « fraiches » dans les Alpes
francaises (83 km? 1/3 de la superficie des glaciers)
— > 2500 m en face nord et 2800 m en face

’ Rock glaciers (RTM/ONF) }
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/' Glaciers in 2006-2009 -
(Gardent et al. 2015)
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Fond cartographique : © IGN/BDAIti (MNT 25 m pour altitude > 1500m), OpenStreetMap 45.b°N

- Parois : — > 2500 m en face nord et > 3500 m en face sud




Géomorpho | Les indices du permafrost alpin
Parois d’altitude Glace dans niche d'arrachement

Glaciers suspendus Ecroulement de I'éperon Tournier (face nord
de I'Aiguille du Midi)
29 septembre 2017
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Distribution spatiale | Parois Températue moyemne
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Distribution spatiale | Glaciers rocheux
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o Observations —\
Présence de permafrost ?

Ensoleillement

Marcer et al., 2017

T Modélisation statistique
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On observe des structures différentes mais ses mécanismes
de formation demeurent une question de recherche ouverte




Glace de PF | Dans les glaciers rocheux

Structure interne

«— Glace exposée suite a des travaux sur des
remontées mécaniques

« Sandwich » de differents types de glace de sol
apparu suite a la rupture du GR du Bérard (2006)




Déstabilisation | Parois
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« > 1200 écroulements enregistrés dans le massif du Mont Blanc entre 2007 et 2020
* > 90% se produisent entre juin et octobre




«— Le glacier rocheux
déstabilisé de Pierre
Brune, en Vanoise,
vers 2600 m :

Le glacier rocheux
déstabilisé du col du
Lou, en Vanoise —

En rouge la zone de
depart de la lave
torrentielle d’aolt 2015

2017 - 2018

Marcer et al., 2020




Modélisation | Scénarios futurs pour les parois
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A la fin du siéecle, le permafrost aura certainement disparu en-dessous de 3000 m et
dans les faces sud en dessous de 4000 m.

Il pourrait aussi disparaitre des faces nord jusqu'a 4000 m dans le scénario le plus
pessimiste.



Modélisation | Susceptibilité de destablllsatlondesGR
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Perspectives & questions en cours
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- Travailler sur le rble des infiltrations d'eau dans les 2 o
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parois a permafrost (projet ANR WISPER) 2 2-
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- Mieux connaitre les propriétés géomecaniques et .
rhéologique des glaciers rocheux (these Samia Melki, SR e ub_spBedock

2550 > A Y b, W A B_n3_sipBedrock
SSR) - A Y I m B_alphaDep

= L5 ¥ B_n3_alphaDep
é » & ._._‘LG » B_GlacePUR
- Mesurer et modéliser les déformations par e e -
iInclinométrie (forage Iseran, été 2021) g - M e w
> L1
2450 » ‘ A J - L:Z i
2400
50000 500000 5000000

B (Pa. a“l/n)



| RISK

Merci de votre attention !
Questions ?
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