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COVID-19: Observatério Fluminense

Esta é uma inciativa independente de pesquisadores, que congrega uma equipe multidisciplinar (matematica,
engenharias, computacgdo, arquitetura, jornalismo), para responder algumas demandas emergentes com o
avanco da pandemia de COVID-19 em ambito nacional. O interesse individual dos membros da equipe
pela pandemia levou, naturalmente, ao intercAmbio de informacdes entre pesquisadores e estudantes, tais
como fontes de dados, andlises graficas, noticias, relatérios e artigos cientificos e, especialmente, ferramen-
tas matemadticas empregadas na modelagem e andlise do progresso de epidemias. Essa interacdo resultou
na organizacdo de uma forga tarefa para buscar algumas solu¢cbes em termos de andlise e visualizagdo de
dados, modelagem matemdtica da epidemia, bem como para produzir material educacional para estudantes
interessados no tema e para o publico em geral.

Dessa forma, os objetivos da presente iniciativa se articulam em tornos dos seguintes tépicos:

e Monitorar, em ambito nacional e no estado do Rio de Janeiro, o progresso da pandemia de COVID-19;

e Construir graficos e outras entidades para visualizagdo de dados que permitam acompanhar e analisar o
progresso da pandemia de modo claro e pedagdgico;

e Fazer previsdes confidveis sobre o progresso de curto prazo da pandemia (ndmero de infectados, nimero
de dbitos, variagdes dos mesmos etc);

e Desenvolver material educativo de alto nivel na drea de modelagem matematica de epidemias;

e Desenvolver e divulgar material informativo de qualidade para o piblico interessado.

Mais informacdes sobre a iniciativa podem ser obtidas em www.covid19rj.org. Todos os gréficos e
informacdes apresentados neste relatério, bem como o mesmo demais documentos produzidos pela equipe
COVID19RJ, podem ser encontrados no repositério https://github.com/americocunhajr/COVID19RJ.

Outras informacdes e resultados relevantes também podem ser vistos nas redes sociais da iniciativa:

www.instagram.com/portalcovidl9rj
www . facebook.com/portalcovidlOrj
www.twitter.com/portalcovidl9rj

www.linkedin.com/company/portal-covid-19-rj
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Este relatério elaborado pela iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense (COVID19RJ) reporta
o comportamento da disseminacdo e da mortalidade da pandemia de COVID-19 na 19 a 22* Semana Epide-
mioldgica do Calendario 2021 (02/05/2021 até 29/05/2021) do Brasil. As andlises e conclusdes apresentadas
resultam do acompanhamento do nimero de casos € mortes no mundo, na América Latina, no Brasil e seus
entes federativos, e nos municipios do Estado do Rio de Janeiro. As principais conclusGes deste estudo s3o
apresentadas no resumo critico a seguir. As figuras com os diferentes tipos de andlises graficas que embasam
essas conclusdes estdo disponiveis nas se¢des seguintes desse relatério. Com vistas para facilitar a leitura
do presente documento, além de simplificar atualizagGes ao longo das préximas semanas do calendario epi-
demiolégico brasileiro, optou-se por discutir os resultados apenas no sumdrio a seguir, ficando as se¢des do
manuscrito totalmente dedicadas a catalogagdo dos resultados gréficos e por fornecerem explicacdes de como
cada um desses deve ser interpretado. Graficos adicionais podem ser encontrados no material suplementar

deste relatério https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatorio26supl

Sumario Executivo

Detalhes sobre a evolucdo da epidemia ao longo do presente ano podem ser vistos nos relatérios epi-
demioldgicos anteriores [II, [2, [3, 4]. Das andlises de monitoramento que realizamos na presente semana
epidemioldgica, destacamos que:

e Hoje hd no mundo, oficialmente, mais de 170,9 milhdes de infectados e 3,53 milhdes de ébitos pelo
SARS-COV-2. Esses nimeros podem ser monitorados em tempo real em [5, [0l [7];

e O Brasil é hoje o terceiro pais em nimero de infectados e segundo em nimero de ébitos pela COVID-
19 [5], alcangando na dltima semana a marca oficial de 16,4 milhdes de casos e mais de 461 mil ébitos;

e A situagdo epidemioldgica dos Estados brasileiros pode ser acompanhada pelos indicadores das Figuras|[]
2Bl [4 Blefel O cumulativo de casos e mortes nos estados brasileiros podem ser vistos no Resumo Gréfico:
estados brasileiros. Um panorama qualitativo da situacdo epidemioldgica de cada estado pode ser visto
no Semaforo da COVID-19. Os dados sobre a evolu¢do da vacinagdo nos estados est3o disponiveis nas
Figuras[7]e[8 A situagcdo no Estado do Rio de Janeiro pode ser acompanhada em detalhes através dos
indicadores exibidos nas Figuras [9 e [10}

e Os mapas de calor das Figuras[I]e[2) bem como o Seméforo da COVID-19 mostram que a atual onda de
contdagio ainda estd num patamar preocupante em muitos estados da federacdo, exceto Acre, Amap3a,
Amazonas, Distrito Federal, Maranh3o, Pard, Parand, Rio Grande do Sul, Rondénia e Roraima que
ja sairam da fase mais aguda do ciclo de transmissdo. Desses dez, o Amazonas se encontra em fase
pds-onda de contagio, depois da crise vivenciada no inicio do presente ano, os outros seis ainda tem alto
nimero de mortes;

e Durante o més de Maio, a média mével de nliimeros de morte atingiu o menor valor desde mar¢co, com
o valor de 1835 no dia 25.

e Com a média mével de casos ficando em torno de 60 mil por dia, pode se estimar que a média didria de
Obitos para os proximos 15 a 21 dias n3o serd inferior a 1500, supondo uma letalidade de pelo menos
2,5%. Com esses nimeros, o0 més de junho deve ter pelo menos 40 mil dbitos, o que fard o Brasil atingir
a triste marca de meio milhdo de mortes por COVID em 1 ano e 4 meses de pandemia;

e No dmbito do Estado do Rio de Janeiro, os ébitos ainda estdo num patamar elevado em praticamente
todos os municipios monitorados.
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Recomendacoes

Com base no panorama delimitado pelas andlises graficas dos dados, e também em boas préticas de
epidemiologia, consolidadas pela experiéncia documentada na literatura, fazemos as seguintes recomenda¢des
as autoridades do Estado do Rio de Janeiro:

e Estabelecer medidas de restricdo de atividades n3o essenciais que geram aglomeracao de pessoas sempre
que houver pressdo excessiva no sistema de salde do estado;

e A medida recomendada no dltimo tépico necessita ser acompanhada de um imediato e efetivo auxilio
financeiro as pessoas e empresas que forem prejudicadas financeiramente quando de sua implementac3o.
Tal medida exige um esforco coordenado entre os governos federal e estadual,

e Disponibilizar para a populagdo novos leitos hospitalares (incluindo UTIs). A oferta desses novos leitos
deve ser acompanhada da aquisicao de insumos e equipamentos hospitalares especificos, bem como da
contratacido de pessoal especializado para reforcar o corpo de trabalho dos hospitais;

e Aumentar imediatamente a oferta de transporte publico para a populacdo que n3o pode se confinar por
conta de sua ocupagao diferenciada, e manter essa medida durante toda a pandemia;

e Aumentar a quantidade de testes tipo RT-PCR para identificacdo dos casos ativos; intensificar as medi-
das de rastreamento e isolamento dos contatos dos infectados detectados; realizar inquérito soroldgico
para inferir a soroprevaléncia para COVID-19 na populagdo. O altissimo percentual de testes positivos
(principalmente no RJ) indica que a testagem ¢é realizada apenas em casos suspeitos e ndo na populagdo
em geral;

e Reforgar junto a populacdo e empresas a importancia de adotar medidas de protecdo como uso de
mdscara, higienizacdo das maos e superficies além, é claro, de evitar aglomeragcdes em espacos publicos
e privados. Tal medida deve buscar despertar o senso coletivo de responsabilidade, mostrar que a
colaboracdo de todos é importante para que o combate a pandemia seja efetivo.

Contestacao de Responsabilidade

Os resultados apresentados neste relatério resultam de simulacSes computacionais e andlises estatisticas
conduzidas com auxilio de diversos tipos de modelo matematico, que utilizam informagdes de varias bases
de dados. A qualidade dos resultados e confianca nos valores apresentados deriva diretamente da qualidade,
completude, consisténcia, e acuracia das fontes empregadas. Assim sendo, eventuais erros e imprecisdes podem
ocorrer nas andlises, independentemente do rigor técnico-cientifico-ético, seguido pela equipe da iniciativa
COVID-19: Observatério Fluminense.
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Resumo Grafico: estados brasileiros

Casos acumulados por 100 mil habitantes C#VYID-19
Municipios do Brasil em 29/05/2021 OBSERVATORIO FLUMINENSE

werw.covid 196 org

de 0 a 2000 casos/100 mil hab.

de 2001 a 4700 casos/100 mil hab.

de 4701 a 6500 casos/100 mil hab.

de 6501 a 8700 casos/100 mil hab.

de 8701 a 11600 casos/100 mil hab.

de 11601 a 16800 casos/100 mil hab.

de 16801 a 42000 casos/100 mil hab.

Mortes acumuladas por 100 mil habitantes C#VYID-19
Municipios do Brasil em 29/05/2021 OBSERVATORIO FLUMINENSE

weew.covid 196 org

de 0 a 50 mortes/100 mil hab.

de 51 a 90 mortes/100 mil hab.
de 91 a 140 mortes/100 mil hab.
de 141 a 190 mortes/100 mil hab.

de 191 a 240 mortes/100 mil hab.

de 241 a 360 mortes/100 mil hab.

de 361 a 760 mortes/100 mil hab.
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Semaforo da COVID-19: estados brasileiros
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AC AL AP AM BA CE DF
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Total de casos: 82207 Total de casos: 192224 Total de casos: 111763 Total de casos: 385828Total de casos: 1010166Total de casos: 797953 Total de casos: 404190
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Total de casos: 480026 Total de casos: 607147 Total de casos: 289670 Total de casos: 405350 Total de casos: 287157 Total de casos: 1564200Total de casos: 516561

PB PR PE Pl R) RN RS

) Il
| |

18/03 22/10 29/05 12/03 19/10 29/05 12/03 19/10 29/05 19/03 23/10 29/05 05/03 16/10 29/05 12/03 19/10 29/05 10/03 18/10 29/05
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Total de casos: 228985 Total de casos: 103222 Total de casos: 965277 Total de casos: 3254893Total de casos: 233932 Total de casos: 177464Total de casos: 16476708
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Comparacdo da curva de novas mortes didrias
(média mével de 7 dias com filtro SG)
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AC AL AP AM BA CE DF

| I

06/04 01/11 29/05 31/03 29/10 29/05 04/04 31/10 29/05 24/03 25/10 29/05 29/03 28/10 29/05 26/03 26/10 29/05 29/03 28/10 29/05
Total de mortes: 1657 Total de mortes: 4715 Total de mortes: 1688 Total de mortes: 12972 Total de mortes: 21074 Total de mortes: 20440 Total de mortes: 8621
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Total de mortes: 5720 Total de mortes: 1635 Total de mortes: 15174Total de mortes: 111123 Total de mortes: 5054 Total de mortes: 2852 Total de mortes: 461290
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Grafico inspirado em: https://www.endcoronavirus.org/countries
Fonte: https://covid19br.wcota.me/
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1 Metodologia

Os resultados aqui apresentados empregam as metodologias descritas e explicadas no Relatério 01 da
iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense [8]. Nele s3o apresentadas explicagdes de como os gréficos sdo
gerados, as informagles que apresentam e o que as analises permitem extrair. Para reduzir o tamanho do
presente relatério, essas explicagdes ndo sdo repetidas aqui, mas todas as figuras apresentadas na proximas
secOes tem legendas autoexplicativas, que fornecem uma descri¢do clara sobre o conteldo.

1.1 Fontes de dados

Devido a auséncia de uma fonte tinica com todas as informagdes de interesse (paises, entes federativos e
municipio do Estado do RJ), nossas andlises utilizam dados de diversas bases:

e Brasil — Os dados relativos ao Brasil sdo obtidos no repositério mantido por Wesley Cota [9] da Uni-
versidade Federal de Vicosa: https://covid19br.wcota.me| cuja atualizacido é didria, consolidando
de modo organizado os dados das seguintes bases:

https://brasil.io, e |https://twitter.com/CoronavirusBral

e Brasil — Os dados referentes 6bitos por diferentes razdes (além da COVID-19) advém do Portal da
Transparéncia:

https://transparencia.registrocivil.org.br/
e Paises — Os dados relativos aos paises sdo obtidos de [7], estando disponiveis no repositério:
https://ourworldindata.org/coronavirus-source-data
e Estado do RJ — Os dados referentes ao Estado do Rio de Janeiro advém de:

https://http://painel.saude.rj.gov.br
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2 COVID-19 no Brasil e seus entes federativos

2.1 Mapas de calor

Novos casos por dia
Brasil em 29/05/2021
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Figura 1: Mapa de calor do niimero de casos semanais da COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais

em cada ente federativo.

C#VID-19

OBSERVATORIO FLUMINENSE
www.covid19r.0rg

Novas mortes diarias

Brasil em 29/05/2021

ados com média movel de 7 dias mais filro SG. Fonte:

Q

&

N N S
4 2 D

Figura 2: Mapa de calor do niimero de ébitos semanais por COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de Obitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de ébitos semanais

em cada ente federativo.

|https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.re1atorio26

Pag. 8 de


www.covid19rj.org
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio26

30/05/2021 COVID-19: Observatério Fluminense www.covidl9rj.org

2.2 Resumo quantitativo

Casos acumulados por milhao de habitantes
Estados do Brasil em 29/05/2021

200k T T T T T T T T E
o 4 €
2 CH#VID-19 |:
180k S OBSERVATORIO FLUMINENSE | S
www.covid19rj.org IS
Kol
2
160k |- " 1z
o X H
n < S [N S
N 3 3 IR
o~ « g} @
140k @ © 2 = B ]
o o [aa] < =
g g (o)) <
%
~ ~ = Yo U
120k - = 2 =0 iE
~ 0
s B g S n e N
(=2} -
100k O M & hoy 8 2 38 7
ey R n 8 © in UG P
~ — O O
00 o —
© — m O ] o m ©
o o
— ® ©o 2 % N
80k - 0 o D ~ RS ~
S 2 © =
o n o —
2 & = 2
60k N B 5 7
> [Te} <
(=}
<
40k | -
20k - 1
0

R POLE PpefF ¥ R QS FSF PEP AL PR TP

Figura 3: Avaliacdo comparativa do acumulado de casos da COVID-19 nos entes federativos — niimero acu-
mulado de casos por milhdo de habitantes em cada estado.

Mortes acumuladas por milhao de habitantes

Estados do Brasil em 29/05/2021
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Figura 4. Avaliagdo comparativa do acumulado de mortes da COVID-19 nos entes federativos — nimero
acumulado de mortes por milhdo de habitantes em cada estado.
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2.3 Variacao percentual
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Aumento percentual do numero de casos acumulados

Estados do Brasil em 29/05/20
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Figura 5: Avaliacdo comparativa do aumento percentual de casos acumulados nos entes federativos — aumento
percentual do niimero de casos acumulados em relacdo a 30 dias atras.

Aumento percentual do numero de mortes acumuladas
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Figura 6: Avaliagdo comparativa do aumento percentual de mortes acumuladas nos entes federativos — au-
mento percentual do nimero mortes acumuladas em relacdo a 30 dias atras.
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2.4 Vacinacao

Doses de vacinas contra COVID-19 aplicadas no Brasil (em milhdes)
Total: 67.76 milhées doses em 29/05/2021
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Figura 7: Avaliacdo comparativa da vacinagdo nos entes federativos — doses de vacina contra COVID-19
aplicadas no Brasil.

Média mdvel de 7 dias da vacinacao diaria contra COVID-19 no Brasil
29/05/2021
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Figura 8: Avaliacdo comparativa do percentual de vacinacdo nos entes federativos — doses de vacina contra
COVID-19 aplicadas a cada 100 habitantes.
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3 COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro

3.1 Mapas de calor

Novos casos por dia

Municipios do R} em 29/05/2021
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Figura 9: Mapa de calor do niimero de casos semanais da COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o niimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais

em cada municipio.

Novas mortes didrias
Municipios do R} em 29/05/2021
w1l

Méx. valor

I W

B
C#VID-19
T

OBSERVATORIO FLUMINENSE
www.covid 197 org

TAngra dos Reis
Barra Mansa
Belford Roxo
Cabo Frio
| Cachoeiras de Macacu
Campos dos Goytacazes
Dugque de Caxias
Iguaba Grande
Itaborai
Itaguai
Macaé
Magé
Marica
Mesquita
Nilépolis
Niter6i
Nova Friburgo
Nova Iguagu
Paracambi
Petrépolis
Queimados
| Resende
Rio das Ostras
Rio de Janeiro (capital)
S0 Gongalo
S&0 Jodo de Meriti
Saquarema
Tangua
Teresépolis
Volta Redonda

P

Dados tratados com média movel de 7 dias mais ftro 5G. Fonte:

o o o o o
A & o ¥ oV
S S K & S

& N 5

o
Gy
2 2
2
K

Figura 10: Mapa de calor do nimero de dbitos semanais de COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o nimero de ébitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de dbitos semanais

nos municipios considerados.
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