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LES COUCHES DE LA TERRE
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Couches de la Terre
Institut Physique du Globe de Paris
Beauducel, 2015

Coupes schématiques sur le globe terrestre

Université de Laval, Québec




DES PLAQUES TECTONIQUES EN MOUVEMENT
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PLAQUES TECTONIQUES ET SEISMES
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SUBDUCTION DANS LARC ANTILLAIS
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Coupes schématiques de la subduction antillaise
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SEISMES HISTORIQUES DES PETITES ANTILLES
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Carte des Séismes historiques des Petites Antilles
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LA MAGNITUDE D’UN SEISME

~ 7T~ E—
El @

Energie consommée par un four
micro-ondes pendant 1 minute

Energie stockée dans une batterie
de voiture

Energie  dégagée par la
combustion d’un litre d’essence

Energie contenue dans un éclair

Energie libérée par le passage
d’un ouragan

Energie libérée par 'explosion de
la bombe atomique d’Hiroshima

Energie électrique consomée en
France en 1 an

~ ) =super-métodrite qui a entrainé la

disparition des dinosaures

,

y
N

\l'\.

% .1

b
NN

\ \ Magnitude

Magnitude

Qualificatif
du séisme

Longueur de la
faille

Glissement
moyen

Durée de la
rupture

Fréquence
approximative
dans le monde

Micro

302100 m

0,1 mm

10 us

1/ 3 secondes

Faible

100 2 300 m

0,5 mm

30 us

2 / minutes

Mineur

300 ma1km

2 mm
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10 / heure

Léger

1a3km

1cm
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3210 km

5cm

1s

3 /jour

Fort
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Im

1/ mois

8

Grand
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1/an
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1/10 ans

Echelle de Richter




LA MAGNITUDE D’UN SEISME
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LES DIFFERENTES ONDES SISMIQUES

Magnitude 9.3

043610100LHZ L —
DRV LHZ == e
DEC 26 (361), 2004

01:00:42.000

DARRARAR | WA

ONDES DE VOLUME

)
o
S
=
=
S
<

- ~
. ,“"‘
% < N\ .
‘ <§ o
| 3 e g

|
ONDES DE SURFACE

5 0
Temps (10%s)




. Non pergus
| Non ressenti i tesoas PETe . Aucune Aucun
(mais détécté par les instruments)
Rarement Ressenti uniguement par quelques .
I : - parg q Tres faible Aucun
ressenti personnes au repos dans les maisons.
: Ressenti a I'intérieur des batiments par quelques personnes. :
n Faible : P : queld ,p Faible Aucun
Les personnes au repos ressentent une vibration ou un léger tremblement.
Lareement Ressenti a I'intérieur des habitations par de nombreuses personnes, a 'extérieur par
v & , tres peu. Quelques personnes sont réveillées. Légere Aucun
observé n ; .
Les fenétres, les portes et la vaisselle vibrent.
Ressenti a l'intérieur des habitations par la plupart, a 'extérieur par quelques
personnes. De nombreux dormeurs se réveillent. Quelques personnes sont effrayées. . Tres
Vv Fort e . ) ) Modérée ,
Les batiments tremblent dans leur ensemble. Les objets sont déplacés. légers
Les portes et les fenétres s’ouvrent ou se ferment.
Dégats De nombreuses personnes sont effrayées et se précipitent dehors. Chute d’objets.
VI 16 gérs De nombreuses maisons subissent des dégats non structuraux comme de tres fines fis- Forte Légers
g sures et des chutes de petits morceaux de platre.
La plupart des personnes sont effrayées et se précipitent dehors. Les meubles se
déplacent et beaucoup d’objets tombent des étageres. De nombreuses maisons
, n ordinaires bien construites subissent des dégats modérés : petites fissures dans les Tres .
Vil Dégats n . . e . Modérés
murs, chutes de plaatre, chute de parties de cheminées ; des batiments plus anciens forte

peuvent présenter de larges fissures dans les murs et la défaillance dea cloisons de
remplissage.

Echelle Macrosismique Européenne (EMS)

Intensité




Faille

L

Foyer

Diminution des intensités sismiques en fonction de la distance au foyer
Institut de Physique du Globe de Paris (Beauducel, 2015)
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Différence entre magitude et intensité avec assimilation a une ampoule éléctrique
Institut de Physique du Globe de Paris (Beauducel, 2015)

La loi B-cube
Institut de Physique du Globe de Paris (Beauducel, 2015)
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Effects directs et induits d’un séisme. www.planseisme.fr

Montagne

Rais sismique

Vallée
avec sédimentation

Effets de site dus a la réflexion des ondes (Mazars, 2011)

Tremblement de lerre du 11 fuin 1909

Rocnes :
Vue du quartier le plus éprouvé
Collection L. A

Séisme de Lambesc, 1909. Destruction des constructions situées
sur la butte de Rognes par effets de site. (Baladier, 2001)
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Séisme de Mexico, 1985. Amplification du mouvement du sol
Institut des Sciences de la Terre - Grenoble
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OSCILLATIONS HORIZONTALES
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Carte de I'aléas mouvements de terrain en Guadeloupe
Dossier Départemental des Risques Majeurs en Guadeloupe, 2014
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Glissement de terrain lors du séisme du Salvador, 2001
Document Associated Press (Baladier, 2001)




» Amplifiction
a I'approche des cotes

Vague sismique

il Littoral
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Soulévement
de la mase d’eau

Retrait

Raz de marée
Déferlement
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Formation d’un tsunami lors d’un séisme sous-marin et propagation de la vague vers les cotes
Institut Physique du Globe de Paris (Beauducel, 2015) Formation d’un tsunami suite a un séisme
Dossier Départemental des Risques Majeurs en Guadeloupe, 2014

DIRIGEZ-VOUS
VERS LES HAUTEURS

ALERTE AUTSUNAMI

Dirigez-vous rapidement vers les hauteurs !
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Affiche d’Alerte Tsunami en Guadeloupe (2011) Apres le tsunami d’Asie du sud-est, 2004
Dossier Départemental des Risques Majeurs en Dossier Départemental des Risques Majeurs en Guadeloupe, 2014 Radio Television espafiola rtv.es
Guadeloupe, 2014




