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1Résumeé

Ce document documente succinctement le livrable 4.2.2 : V1 des ontologies des métadonnées des
images satellite. Ce livrable correspond au fichier sP4-1livrable4 2 2ontmodel v6.owl qui peut étre
ouvert avec un éditeur d’ontologie ou avec toute application capable d’ouvrir un fichier XML. Cette
premiére version de l'ontologie est en fait un vocabulaire en OWL-DRF qui ne posséde pas encore
toutes les propriétés d'une ontologie, qui réutilise certains des vocabulaires identifiés dans le livrable
4.2.1 et qui est utilisé pour décrire les méta-données des images fournies dans le livrable 4.3.2.
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2Présentation du livrable 4.2.2: V1 de Il'ontologie des

métadonnées des images satellite

Nature du résultat et acces au fichier

Nature du résultat

Dans le domaine du web sémantique, une ontologie est un vocabulaire structuré qui identifie et
représente formellement les classes (appelées concepts) des entités présentes dans un domaine
d'intérét, ainsi que les propriétés de ces entités et les relations qu’elles entretiennent entre elles.
Une ontologie utilise une représentation formelle sous forme d’un graphe étiqueté dont les nosuds
sont les classes et dont les arcs correspondent aux relations ou propriétés. Une ontologie comporte
également des axiomes ou contraintes ou régles qui permettent d’exprimer des contraintes sur la
valeur de données, sur les relations possibles ou les propriétés nécessaires a définir pour une entité
d'une classe donnée. Enfin, les concepts de l'ontologie doivent (normalement) étre organisés en
fonction de grandes catégories de connaissance : étre vivants, roles sociaux, matiéres, objets
techniques, qualités, etc.

Une ontologie du web sémantique est définie dans un langage formel. Le W3C recommande pour
cela d'utiliser le langage OWL. De plus, il est recommandé de réutiliser le plus possible des
vocabulaires et des ontologies existantes pour définir des classes. En fin, il est recommandé de rendre
publique I'ontologie sur un serveur web.

Le vocabulaire que nous proposons dans cette version ne comporte aucune regle et aucun axiome.
De plus, les classes proposées ne sont pas définies par rapport a des catégories générales de
connaissance. C'est pour cela qu’on le considere comme un vocabulaire plus que comme une
ontologie. De plus, il n‘est pas encore disponible en ligne sur un serveur. Cependant, il réutilise le
plus possible des vocabulaires existants pour décrire les méta-données.

Acceés aux données

Le fichier contenant ce livrable est le fichier SP4-livrable4 2 2ontmodel_v6.owl .

Il qui peut étre ouvert avec un éditeur d’ontologie ou avec toute application capable d’ouvrir un
fichier XML. Nous suggérons d’utiliser par exemple |'éditeur d’ontologie Protégé qui peut étre
téléchargé gratuitement en ligne sur le site http://protege.stanford.edu/.

Présentation du contenu du vocabulaire

Liste des vocabulaires réutilisés

Le vocabulaire de cette version réutilise plusieurs vocabulaires qui ont été retenus a l'issue de I'état
de I'art fait dans le livrable 4.2.1. :
- GeoSpargl, un vocabulaire pour manipulaire des données géo-localisées
- Dcat, un vocabulaire pour décrire des catalogues de données
- SSN, un vocabulaire pour décrire des données de capteurs
- FOAF (Friend of a Friend) qui permet de décrire des personnes
- DCT (Dublin core Term) et DCType qui permettent de décrire des documents numériques via
des méta-données documentaires (date, auteur, format, provenance, etc.)
- Time, un vocabulaire qui décrit de données temporelles et permet de raisonner avec ces
données
- Schema.org, une base de connaissances générales
Plus de détails sur ces vocabulaires sont donnés dans le livrable 4.2.1 .
D'autres vocabulaires sont nécessaires pour la représentation en OWL de ce vocabulaire : RDF, RDFs,
OWL, SKOS, XSD
Enfin, des vocabulaires aident a mieux structurer I'ontologie, comme le vocabulaire permettant de
définir des patrons de bonne structuration ou Design patterns. C’est le vocabulaire DUL.
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Chacun des vocabulaires réutilisés est mentionné dans I'entéte du fichier, et les classes ou propriétés
empruntées a ces vocabulaires sont préfixés par le préfixe associé. La liste en est donnée dans la
figure 1.

|/ Ontology imports |/ Ontology Prefixes |/ General class axioms

Ontology prefixes:

g8
Prefix
hitp:iwww semanticweb orglinuxfontologies 201 65iurtitled-ontology - 292
DLL http: fwww ontology designpatterns orglont/idul/DUL owl#
cloat http: dhwww w3 orginsideat#
clct http: purl.orgidcterms/
dctype http: fpurl orgideidemitypel
foaf http: itxmins .comifoafid. 1/
Qa0 hitp:iwww opengis netfont/geospargl#
owl bt fwewewe w3 org 2002007 lowl#
rolf http: fhwewewe w3 orgH 989002722 rdf-syntax-ns#
rfs http: fhwewew w3 .org 2000001 rdf-schemad
schema http: ffschema.orgl
skos http: dwewew w3 orgfl2004/skosicored
sparkindata http: iihwewew rit frisparkindatag
s8N http: fourl.oclc orgMET flssnxissng
time http: fhwwew w3 orgl2006ime#
untitled-ontalogy-29 http: fhwwow semanticweb orglinuxiontalogies/201 65 luntitled-ontology -2 9&
Wann hittp: fpurl orgivocabivann/
woard http:wwew w3 orgf2006vcardinss
xed bt fwewewe w3 orglf2001 ML Schema

Figure 1 : Liste des vocabulaires réutilisés et des préfixes associés

Classes de l'ontologie

Les principales classes de ce vocabulaire sont listées sur la figure 2. Les méta-données plus
spécifiques sont des valeurs prises par ces classes pour une image donnée. Elles sont des instances
de ces classes et ne sont pas représentées sur cette figure.
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[ Active Ontology | Entities | Classes | Object Properties | Data Properties | Annotation Properties | Inciviuals | OMLViz | DLQuery | OntoGraf | SPARGL Query |

r Class hi r Class hi i | Annotations Usage
Class higrarchy: SateliteinghietadalaRecord EELCE]
%S| | B Show: [ this[v] disjoints[¥| named sub/superclasses
Y-8 Thing 7---’-:iu|:1d ;Iui;as of SatelliteImgMetadataRece
- Amount asblatiorm

ecataleg ® hasPlatform Domain SatelliteImgMetadataRecord
- CatalogRecord
- @ Concept v--mhasProcessingLevel

~ ConceptScheme
-@Dataset
v Dataset

SatelliteImgMetadataRecord

m hasProcessinglevel Domain SatellitelmgMetadataRecord

¥--mhasSensorMode

. ® hassensarMode Domain SatellitelmgMetadataRecord
- SatelliteMetadataRecord -
B Distribution : .
- Document T""_-hasSpatlaIRepresentﬂtmn
... FeatureOfInterest i ® hasSpatialRepresentation Domain SatellitelmgMetadataRecord
@ Kind
- MediaTypeOrExtant T-"-_-isDescrihedBy

- PeriodOfTime misDescribedBy Range SatelliteImgMetadataRecord
v--@ PhysicalObject

V-0 SensingDevice

GHCND_station
MeteoFranceWeatherStation
- Platform

- ProcessingLevel

- Resource

@ SateliteProduct
@ SensorMode Equivalent To
v SensorOutput

- AtmosphericPressure
- CloudCover

© Humidity

@ TempMax12h

- TempMin12h

SatelliteImgMetadataRecord
® SatelliteImgMetadataRecord
@ SatellitelmgMetadataRecord SubClassOf Dataset

SubClass Of

@ Dataset

Situation SubClass Of (#nonymous Sncestor)
“- Observation

v SpatialObject

v Feature

@ GHCND_ station
. MeteoFranceWeatherStation Target for Key
@ Geometry
- UnitofMeasure
- @ \ocabulary

Iermbers

Disjoint With

Disjoint Union OFf

Figure 2 : Extrait du vocabulaire : liste des classes présentes dans ce vocabulaire

Le choix a été fait de représenter les méta-données et les données externes amenées a devenir aussi
des méta-données (comme les données météo) comme des caractéristiques géo-spatiales (classe
geo :Feature dans l'ontologie geo) en utilisant une relation explicite « hasSpatialRepresentation » ce
qui permet de distinguer la donnée de sa localisation.

Les différentes classes sont reliées par des propriétés et forment le graphe présenté sur la figure 3.
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Afin de décrire les différents types de capteur utilisé pour observer le sol, des instances de la classe
« SensorMode » ont été définies et renvoient aux différentes techniques présentes sur les différentes
séries de satellites Sentinel. La Figure 4 montre la définition du mode EW (Extra Wide Swarth).
Chaque modalité d’observation est une instance de la classe Sensor Mode.

Class hierarchy | Class hisrarchy (infaned) [ ndridual Annatat li

RIRE]

ACATUYRETOT

Usage

Concept = comment [language: en]
ConceptSchemea This is an operation mode for Sentinel 1
V- Dataset L
¥ Dataset W Wave Mode, continuously operated over open oceans, with lower priority versus the high rate modes
SatelliteImgMetadataRecord Interferometric Wide swath (W) and Extra Wide swath (EW) modes operated over pre-defined geographical areas
SatelliteMetadataRecord IW (interferometric wide swath): is the predefined mode for land
[* Distribution Iw{interferometric wide swath) or EW(exira wide swath) are predefined modes for polar areas and ocean.
Document SM: (Strip Map Mode) is a mode used on emergency obsenvation requests. It may alter the pre-defined obsemvation scenario.
Eﬁ?ureoflnterest Sourcel: hitps:/sentinel esa.intwehisentinel/missions/sentinel-1/observation-scenario

MediaTypeOrExtent Sourcel: hitp:foceanwavesremotesensing.ifremer.fiis1al

- PeriodOfTime
¥ PhysicalObject
v SensingDevice
GHCND_ station
MeteoFranceWeatherStation r——
Platform ription: EW
ProcessingLevel
Resource
SateliteProduct SensorMode
SensorMOde Data property ass
SensorOutput
AtmosphericPressure . .
egative object |
CloudCover
Humidity Different Individuals
TempMax12h
= TempMinl12h
¥ Situation -

Figure 4 : Exemple de type particulier de Sensor-Mode : EW

Types Object property a

Same Individual As

Negative data pre
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3Perspectives pour la version V2

Plusieurs évolutions sont nécessaires pour faire de ce vocabulaire une ontologie qui permette a la
fois de décrire les méta-données déja associées aux images satellite et les nouvelles données tirées
d’autres sources de données ouvertes et qui viennent enrichir les descriptions (comme des données
météorologiques, des données sur la nature des sols ou encore des informations sur les cultures
présentes sur des parcelles situées sur ces images). Ces évolutions sont de plusieurs ordres :
- Ajouter des classes de haut niveau, par exemple celles de |I'ontologie de haut niveau DOLCE,
pour mieux organiser les concepts
- Ajouter des axiomes et des contraintes sur les propriétés, en particulier pour exprimer les
régles que doivent satisfaire les valeurs de certaines classes ou les relations entre entités
- Ajouter des vocabulaires pour décrire les données propres au cas d'usage étudiés. Nous
avons commencé ce travail avec les données météorologiques. Un travail est en cours pour
rajouter des classes afin de décrire les parcelles cultivées : la nature des sols, la nature des
cultures et des intrants, ainsi que des parasites et maladies pouvant les affecter.
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