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I N T R O D U C T I O N  

Ce p remie r  r a p p o r t  du programme SPOT OURSI, PEPS no 149, se s i t u e  
à l a  f i n  d e  l ' h i v e r n a g e  1986, a p r è s  une sér ie  de t r o i s  campagnes d ' o b s e r v a t i o n s  
p h y t o é c o l o g i q u e s ,  h y d r o l o g i q u e s ,  r a d i o m é t r i q u e s  e t  é p i p é d o l o g i q u e s  s u r  l e  b a s s i n  
v e r s a n t  de  l a  mare d ' o u r s i ,  à l'extrême nord  du Burk ina  Faso. Ces t r o i s  campagnes 
o n t  é té  programmées pour  se d é r o u l e r  s u r  d e s  p é r i o d e s  d e  10 j o u r s ,  i d e n t i q u e s  aux 
p é r i o d e s  d e  programmation d e s  images  SPOT, 

Une méthodologie  o r i g i n a l e ,  a s s o c i a n t  s u r  l e s  mgmes transects 
l ' o b s e r v a t i o n  
de  b iomasse ,  e t  les mesures r a d i o m é t r i q u e s ,  a pu être déve loppée  p u i s  complé t ée  
p a r  un i n v e n t a i r e  f l o r i s t i q u e .  Nous ne p r é s e n t o n s  i c i  qu 'une  p a r t i e  d e s  
o b s e r v a t i o n s  au s o l ,  s u f f i s a n t e  pour  que l e  lecteur p u i s s e  se f a i r e  une i d é e  d e  
l eur  n a t u r e  e t  d e  leur  c o n s i s t a n c e .  

d e s  é t a t s  d e  surfaces du s o l ,  les  mesures de  r ecouvremen t  v é g é t a l ,  

Des r a p p o r t s  p l u s  comple t s  e t  p l u s  s p é c i a l i s é s  se c h a r g e r o n t  d ' e x p o s e r  
t o u s  l es  résul ta ts  d e  n o s  o b s e r v a t i o n s .  

S imul tanément  aux t r a v a u x  .de t e r r a i n ,  l e  s a t e l l i t e  SPOT e f f e c t u a i t  
r é g u l i è r e m e n t  ses p a s s a g e s  dans  l e  c i e l  d ' 0 u r s i .  Une p remiè re  image f u t  a c q u i s e  
l e  9 aoGt p u i s  deux images  successives l e  30 a o û t  e t  l e  4 septembre .  La p r e m i è r e  
image n ' a  pas  e n c o r e  é t 6  l i v r é e  p a r  SPOT I M A G E .  Celle du 4 s e p t e m b r e ,  l i v r é e  
au d é b u t  du mois de  novembre, se révèle e x c e l l e n t e  e t  augure  b i e n  de  l a  s u i t e  
du programme. 
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Fig.:! - Esquisse géologique de l a  rég ion  de Kolel (NEYBERGH, 1970) 
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1. Le c a d r e  qéographique  

Le b a s s i n  v e r s a n t  d e  l a  mare d ' 0 u r s i  est  s i t u 6  d a n s  l a  p r o v i n c e  de  
l ' O u d a l a n ,  au nord  du Burk ina  Faso  ( f i g u r e  no l), e n t r e  les p a r a l l è l e s  1 4 O  33' 
e t  1 4 O  41' de l ' hémisphè re  nord  e t  e n t r e  les m6r id i ens  O o  26'  e t  O o  4 0 '  à l ' o u e s t  
du m é r i d i e n  i n t e r n a t i o n a l .  

- Géoloq ie  ( f i g u r e  no 2 )  

Les f o r m a t i o n s  g é o l o g i q u e s  du b a s s i n  v e r s a n t  de  l a  mare d ' 0 u r s i  
s ' o r g a n i s e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  a u t o u r  d ' un  noyau g r a n i t i q u e  ( g r a n i t e s  d e  t y p e  
Taïma) a u r é o l é  de g n e i s s  e t  d ' a m p h i b o l i t e s  ( f o r m a t i o n  d e  S i k i d a y )  , de s c h i s t e s  
e t  q u a r t z i t e s  s o u v e n t  manganés i f è re s  
de ce noyau ,  a f f l e u r e n t  d e s  gabbros  i n t r u s i f s  q u i  c o n s t i t u e n t  l es  p r i n c i p a u x  
re l ie fs  de l a  r é g i o n  : massifs d e  T in  E d j a r ,  de  K o l e l  et d e  Warga, A l ' e s t  e t  B 
l ' o u e s t  du b a s s i n ,  a f f l e u r e n t  d e s  g r a n i t e s  a l c a l i n s  de  t y p e  
d e  t y p e  Pé toy  v e r s  l ' o u e s t .  

( f o r m a t i o n  de Gouba). Au s u d  e t  au nord  

Déou v e r s  l ' e s t ,  

Un cordon d u n a i r e  l imite  le b a s s i n  v e r s a n t  d e  l a  mare d ' 0 u r s i  dans  s a  
p a r t i e  s e p t e n t r i o n a l e  e t  d e s  p l a c a g e s  s a b l e u x  é o l i e n s  se s o n t  accumulés sur les 
p iémonts  d e s  c o l l i n e s  m é r i d i o n a l e s .  

- C l i m a t o l o g i e  

La r é g i o n  d ' 0 u r s i  a p p a r t i e n t  à l a  zone s a h é l i e n n e  s u d ,  ob l a  pluviomé- 
t r i e  e s t  s u p é r i e u r e  à 350 millimètres e t  permet l a  culture p l u v i a l e .  S u r  l a  
p é r i o d e  1976-1986, l a  p l u v i o m é t r i e  a n n u e l l e  moyenne es t  de  360 millimètres à l a  
s t a t i o n  c l i m a t o l o g i q u e  de  J a l a f a n k a ,  s i tuée q u e l q u e s  k i l o m è t r e s  au s u d  de l a  mare, 

p r é s e n t e  une f o r t e  v a r i a b i l i t é .  A i n s i ,  sur l a  p é r i o d e  1976-1986, l e  minimum 
p l u v i o m é t r i q u e  annue l  
Pour une m&me année ,  l ' a n n 6 e  1986 ( f i g u r e  no 1 7 ) ,  l e  t o t a l  p l u v i o m é t r i q u e  a n n u e l  
o b s e r v é  p a s s e  d e  150 millimètres p r è s  du massif d e  T i n  E d j a r  à 405 millimètres 
à l a  s t a t i o n  J a l a f a n k a ,  pour d e s  p o s t e s  d i s t a n t s  d e  moins de  10 k i l o m è t r e s ;  

e t  s è c h e ,  de  novembre à mars, une s a i s o n  chaude e t  s è c h e  d e  mars à j u i n ,  une 
s a i s o n  humide d e  j u i n  à o c t o b r e  e t  une  p e t i t e  s a i s o n  chaude e t  humide de  l a  m i -  
s ep tembre  à l a  mi-novembre. 

à l a  s t a t i o n  d e  J a l a f a n k a  d e  1976 à 1983. 

D'une année à l ' a u t r e ,  d ' u n  l i e u  à un autre l i e u ,  l a  p l u v i o m é t r i e  

es t - i l  d e  204 millimètres e t  le maximum d e  480 millimètres. 

Tempéra ture  e t  hygrom6t r i e  p e r m e t t e n t  de  d i s t i n g u e r  une  s a i s o r !  f r a f c h e  

La f i g u r e  no 3 résume l ' e ssent ie l  d e s  données c l i m a t i q u e s  r e c u e i l l i e s  

Les p l u i e s  s o n t  s o u v e n t  p r é c é d é e s  de  v e n t s  extr6mement v i o l e n t s  q u i  
s o u l e v e n t  d e s  nuages de  sables e t  d e  p o u s s i è r e s  p a r t i c u l i è r e m e n t  d e n s e s  e n  d é b u t  
d ' h i v e r n a g e  e t  les v e n t s  al izés c o n t i n e n t a u x  ( h a r m a t t a n ) ,  q u i  s o u f f l e n t  de  
man iè re  é p i s o d i q u e  e n  s a i s o n  s è c h e ,  r é d u i s e n t  p a r f o i s  l a  v i s i b i l i t é  à q u e l q u e s  
c e n t a i n e s  d e  mètres pendant  p l u s i e u r s  j o u r s .  

n e t ,  q u i  s ' e s t  accentué d e p u i s  1970 avec  une c h u t e  d e  l a  p l u v i o m é t r i e  moyenne 
d ' e n v i r o n  100 millimètres e n t r e  les p é r i o d e s  1950 - 1970 e t  1970 - 1986. 

Le climat de l a  r é g i o n  d ' 0 u r s i  p r é s e n t e  donc un caractère a r i d e  assez 

Combinée avec une s u r c h a r g e  d e s  p 8 t u r a g e s ,  s e n s i b l e  d è s  les  ann6es  
c i n q u a n t e ,  l a  d e r n i è r e  p e r i o d e  de  s 6 c h e r e s s e  a provoqué une d 6 g r a d a t i o n  g é n é r a l e  
du m i l i e u  d o n t  l ' é v a l u a t i o n  est une d e s  p r 6 o c c u p a t i o n s  d e s  c h e r c h e u r s  m o b i l i s e s  
a u t o u r  du programme SPOT-OURSI. 



figure no 4 C A R T E  T O P O G R A P H I Q U E  DU B A S S I N  V E R S A N T  DE L A  M A R E  D’  OURSI a u  1 / 1 o o o o o  
9 œ ~ ~ I œ ~ D R ~ ~ ~ œ ~ g ~ ~ g ~ ~ ~  
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- Topographie ,  geomorpholoqie ( f i g u r e  no 4 ) 

Les u n i t e s  géomorphologiques du b a s s i n  v e r s a n t  d e  l a  mare d ' 0 u r s i  
peuven t  &tre  g r o u p é e s  en  q u a t r e  t y p e s  d e  paysages  : les b u t t e s  e t  massifs, les 
g l a c i s ,  l e s  t a l w e g s  

s o n t  i s s u s  d e  r o c h e s  p a r t i c u l i è r e m e n t  r é s i s t a n t e s  à l ' é r o s i o n  : g a b b r o s ,  l a té r i -  
t e s ,  q u a r t z i t e s ,  f 1 6 t s  g r a n i t i q u e s .  Le massif gabbro ique  de  T i n  E d j a r ,  l e  p l u s  
é l e v é  e n  a l t i t u d e ,  cu lmine  à 518 mètres e t  domine de  p l u s  de  200 mètres l a  mare 
d ' O u r s i .  

c o u v r e n t  60 76 de l a  s u p e r f i c i e  du b a s s i n .  Ils c o n v e r g e n t  v e r s  l a  mare en adoucis -  
s a n t  p r o g r e s s i v e m e n t  leurs p e n t e s .  La t e x t u r e  d e  leur  c o u v e r t u r e  m i n é r a l e  v a r i e  
e n  f o n c t i o n  d e  leur  envi ronnement .  Elle es t  g r a v e l e u s e  p r è s  d e s  r o c h e s  métamor- 
p h i q u e s  , arénacee p r è s  d e s  i n s e l b e r g s  g r a n i t i q u e s ,  g r a v i l l o n n a i r e  au v o i s i n a g e  
d e s  cuirasses l a t é r i t i q u e s ,  s a b l e u s e  l o r s q u e  dominent les  d é p 8 t s  é o l i e n s  
s u p e r f i c i e l s  ou &we a rg i lo - l imoneuse  s u r  les p iémonts  d e s  massifs de  gabbros .  

e t  d é p r e s s i o n s ,  l e  sys t ème  d u n a i r e .  
Les re l iefs ,  c o l l i n e s ,  b u t t e s  c u i r a s s é e s  e t  i n s e l b e r g s  g r a n i t i q u e s ,  

Les g l a c i s ,  surfaces p l a n e s  aux p e n t e s  f a i b l e s ,  i n f é r i e u r e s  2 10 7 6 ,  

Les t a l w e g s  e t  les d é p r e s s i o n s  c o u v r e n t  20 76 de  l a  s u p e r f i c i e  du 
b a s s i n .  Ils se c a r a c t é r i s e n t  p a r  leur c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  abondante  e t  leurs 
s o l s  hydromorphes oÙ a p p a r a i s s e n t  
d e  r e t r a i t .  Talwegs e t  d é p r e s s i o n s  s o n t  d e s  zones  de c o n c e n t r a t i o n  d e s  eaux d e  
r u i s s e l l e m e n t .  

v é g é t a t i o n ,  l ' e r g  v i f  d ' o u r s i ,  d e s  dunes  d ' o b s t a c l e s  l o c a l i s é e s  a u t o u r  d e s  
massifs rocheux  e t  d e s  p l a c a g e s  é o l i e n s  s u r  les g l a c i s . .  

e n  s a i s o n  s è c h e ,  d e  l a r g e s  e t  p ro fondes  f e n t e s  

Le système d u n a i r e  comprend un v i e u x  cordon d u n a i r e  f i x é  c o u u e r t  de  

- P é d o l o g i e ,  h y d r o l o g i e  

Les s o l s  d e s  re l ie fs  o n t  é té  i d e n t i f i é s  comme d e s  so ls  minéraux b r u t s  
non c l i m a t i q u e s .  Ils o n t  géné ra l emen t  d e s  c o e f f i c i e n t s  de  r u i s s e l l e m e n t  é l e v é s .  
A l ' é c h e l l e  d e s  massifs, les  nombreuses fractures e t  l es  altéri tes,  q u i  r é s u l t e n t  
de  l a  d é s a g r é g a t i o n  d e s  r o c h e s ,  c a p t e n t  une p a r t i e  du r u i s s e l l e m e n t  a v a n t  q u ' i l  
n e  p a r v i e n n e  sur l e s  p iémonts , .  

t y p e  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a l .  Les s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  
c o n c r é t i o n s ,  s o n t  b i e n  d é v e l o p p é s  sur les  g l a c i s  a r é n a c é s  d e s  g r a n i t e s  a lca l ins  
de  t y p e  Déou e t  de  t y p e  P é t o y ,  géné ra l emen t  en  p o s i t i o n  topograph ique  
d ' i n  ter  f luve .  

Les s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  peu l e s s i v é s ,  à d r a i n a g e  i n t e r n e  l imité 
e n  p r o f o n d e u r ,  en  a s s o c i a t i o n  avec  d e s  s o l s  g r a v i l l o n n a i r e s ,  se s i t u e n t  e x c l u s i -  
vement a u t o u r  du massif de  T i n  E d j a r .  

Les s o l s  b r u n s  s u b a r i d e s  modaux et l e s  s o l s  b r u n s  s u b a r i d e s  v e r t i q u e s  
o c c u p e n t  l a  majeure p a r t i e  d e s  g l a c i s .  Les s e c o n d s  c o u v r e n t  v e r s  l ' o u e s t  e t  v e r s  
l e  s u d ,  les t e r r a i n s  p r o c h e s  d e  l a  mare e t  r e m o n t e n t ,  p a r  les t a l w e g s ,  j u s q u ' a u  
p i e d  d e s  massifs rocheux. Les p r e m i e r s  c o u v r e n t  assez l a rgemen t  les g l a c i s  
s i tués  au sud  de l a  mare e n t r e  l e s  g r a n i t e s  de  Déou e t  de  Pétoy. 

Les s o l s  d e s  g l a c i s  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  d e  t y p e  brun  s u b a r i d e  ou de  
l e s s i v é s ,  à t a c h e s  e t  

Les g l a c i s  s o n t  peu perméables  e t  les o r g a n i s a t i o n s  s u p e r f i c i e l l e s  d e s  
s o l s  y r è g l e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  l a  r a p i d i t é  de  déc lenchement  du r u i s s e l l e m e n t .  
L ' impor t ance  de  l ' i n f i l t r a t i o n  y dépend s u r t o u t  de  l a  d e n s i t é  du c o u v e r t  herbacé .  
D r a i n é e s  
s u r  l e s  p iémonts  d e s  massifs rocheux ,  les eaux de  ruissellement s ' é c o u l e n t  l o r s  
d e s  f o r t e s  a v e r s e s ,  en  nappes  l i q u i d e s  r é p a r t i e s  sur l ' e n s e m b l e  d e s  g l a c i s .  

p a r  un réseau hydrograph ique  en  aretes ,  p a r t i c u l i è r e m e n t  b i e n  marqué 
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1 Les v e r t i s o l s ,  caractérisés en  s a i s o n  s è c h e  p a r  leurs l a r g e s  e t  pro- 
f o n d e s  f e n t e s  d e  re t ra i t ,  se p a r t a g e n t  les t a l w e g s  e t  l e s  d é p r e s s i o n s  a v e c  l e s  
s o l s  b r u n s  s u b a r i d e s  v e r t i q u e s .  

Ces deux t y p e s  d e  s o l s ,  pe rmeab les  en d é b u t  d e  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  s o n g  
v i te  saturés e t  d e v i e n n e n t  e n s u i t e  t r è s  imperméables.  

Le sys t ème  d u n a i r e  e s t  c o u v e r t  de s o l s  b runs - rouges  s u b a r i d e s  p a u v r e s  
e n  a r g i l e s  e t  e n  l i m o n s ,  e t  de s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  peu lessivés à d r a i n a d  
i n t e r n e  l imité  e n  p ro fondeur .  Les p r e m i e r s  se  s i t u e n t  s u r  l ' e r g  l e  p l u s  r é c e n t  
e t  s u r  l e  piémont du massif rocheux  d e  Warga. Au nord  d e  l a  mare d ' o u r s i ,  i l s  
s u i v e n t  une bande l a r g e  d e  2,5 à 3 k i l o m è t r e s ,  o r i e n t é e  d ' e s t  en  o u e s t .  Les 
s e c o n d s  se s i t u e n t  sur l ' e r g  a n c i e n  du complexe d u n a i r e  s e p t e n t r i o n a l  e t  à 
p r o x i m i t é  du massif de  K o l e l ,  à p a r t i r  d u q u e l  i ls  s ' é t e n d e n t  assez l a r g e m e n t  vers 
l ' e s t .  Le ruissellement s u r  s o l s  s a b l e u x  é o l i e n s ,  dépend d e  l a  compac i t é  du s o l  
Très f a i b l e  sur l ' e r g  l e  p l u s  r é c e n t ,  il p e u t  &tre i m p o r t a n t  s u r  les s o l s  les  
p l u s  i n d u r é s  d e  l ' e r g  a n c i e n  e t  d e s  piémonts.  La v é g é t a t i o n  h e r b a c é e  c o n t r i b u e  
très s i g n i f i c a t i v e m e n t  i3 limiter l ' i n d u r a t i o n  d e s  s o l s  e t  f a v o r i s e  l ' i n f i l t r a t i  
I n e x i s t a n t  s u r  l ' e r g  r é c e n t ,  l e  réseau hydrograph ique  e s t  à p e i n e  Bbauché s u r  
l ' e r g  a n c i e n  oÙ l 'eau se c o n c e n t r e  d a n s  de  p e t i t e s  d é p r e s s i o n s  tr&s d i s p e r s é e s .  

. Y 
- VBgéta t ion  

La r é g i o n  é t u d i é e  a p p a r t i e n t  au domaine phytogéographique  s a h e l i e n ,  

I S a  v é g é t a t i o n  e s t  une s t e p p e  q u i  comporte une  s t r a t e  a r b u s t i v e  l â c h e  e t  une 
s t r a t e  h e r b a c é e  composée p r i n c i p a l e m e n t  d ' e s p è c e s  a n n u e l l e s  à c y c l e  c o u r t .  

d é p r e s s i o n s ,  e s t  b i e n  r é p a r t i e  s u r  l ' e n s e m b l e  du système d u n a i r e .  Elle se 
d i s t r i b u e  t rès  i n é g a l e m e n t  s u r  les g l a c i s  e t  s ' a p p a u v r i t  s u r  les  re l ie fs .  

La s t r a t e  h e r b a c é e ,  p a r t i c u l i è r e m e n t  dense  dans  l es  t a l w e g s  e t  les 

schéma c i -des sous .  
Les e s p è c e s  l e s  p l u s  communes se l o c a l i s e n t  de p r é f é r e n c e  s e l o n  l e  

1 
m i  l i e u x  système 

e s p è c e s  d u n a i r e  

A r i s t i d a  a d s c e n s i o n i s  

A r i s t i d a  f u n i c u l a t a  

Aris t i d  a l o n g i f  l o r  a 

A r i s t i d a  m u t a b i l i s  + 
Cenchrus  b i f  l o r u s  + 
Panicum laetum 

P e n i s s e t u m  p é d i c e l l a t u m  

+ 

Schoen f e l d i  a g r a c i l i s  + 

t a l w e g s  e t  
d é p r e s s i o n s  

+ 

+ 

g l a c i s  re  l i e  fs 

+ 

+ 
+ 
+ 

I + 
+ 

I 
I 

En m i l i e u  s a b l e u x  é o l i e n ,  l a  c r o i s s a n c e  d e  l a  s t r a t e  h e r b a c é e  e s t  
r a p i d e ,  compl&te  e n v i r o n  un mois a p r è s  l a  g e r m i n a t i o n  d e s  g r a i n e s .  Elle se  
p r o l o n g e  d 'une  q u i n z a i n e  d e  j o u r s  d a n s  les t a l w e g s  e t  les d é p r e s s i o n s  e t  d u r e  
e n v i r o n  deux mois s u r  l e s  g l a c i s .  
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La s t r a t e  l i g n e u s e  s ' o r g a n i s e  e n  g a l e r i e s  d a n s  les t a l w e g s  où e l l e  
e s t  assez dense .  Elle e s t  très i n é g a l e m e n t  rgpartie sur les g l a c i s  o ù  ne 
s u b s i s t e n t ,  s u r  l e  b a s s i n  v e r s a n t  de  l a  mare d ' O u r s i ,  que d e s  lambeaux t r è s  
d e g r a d é s  de  b r o u s s e  t i g r é e .  E l l e  e s t  peu dense  s u r  l e  sys t ème  d u n a i r e  
c o n c e n t r e  dans  les  creux  d ' a n c i e n n e s  barkhanes .  

e t  s ' y  

Les p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  se  l o c a l i s e n t  d e  l a  façon  s u i v a n t e  : 

m i l i e u x  système talwegs e t  g l a c i s  r e l i e f s  
e s p è c e s  d u n a i r e  d é  p r e s s  i o n s  

Acacia a d a n s o n i  .+ 
Acacia a l b i d a  

Acacia l ae t a  

+ c 

+ 
Acacia r a d d i a n a  i- + + 
Acacia s e n e g a l  

Acacia s e y a l  

Adansonia  d i g i t  a t  a 

B a l a n i t e s  a e g y p t i a c a  

Corrbre turn g l u t i n o s u m  

Combretum micranthum 

Lep ta  de n i  a h as t a t  a 

P t e r o c a r p u s  l u c e n s  

Z i z i p h u s  m a u r i t i a n i  a 

+ + 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

- Occupa t ion  d e s  s o l s  

Les c u l t u r e s  de m i l  s o n t  i m p l a n t é e s  sur les s o l s  s a b l e u x  é o l i e n s  a u t o u r  
d e s  mares e t  s u r  l es  p iémonts  d e s  massifs rocheux. Q u e l q u e s  champs d e  Sorgho s o n t  
c u l t i v é s  dans  l e s  t a lwegs .  Q u e l q u e s  champs de  c u l t u r e s  m a r a î c h è r e s  b o r d e n t  l a  
mare d ' 0 u r s i .  Tous les  m i l i e u x  s o n t  p"aurés à d e s  d e g r é s  d i v e r s  e t  à d e s  époques 
b i e n  d é f i n i e s ,  f o n c t i o n  d e  l a  q u a l i t é  d e s  f o u r r a g e s  e t  de  l eu r  d i s p o n i b i l i t é .  

La p o p u l a t i o n  de  l a  r e g i o n  d ' 0 u r s i  e s t  très h é t é r o g è n e ,  El le  comprend 
d e s  s é d e n t a i r e s ,  i n s t a l l é s  d a n s  l es  v i l l a g e s  d ' o u r s i ,  K o l e l ,  Bouloy, B o u l e 1  e t  
d e s  nomades d o n t  les campements se r e g r o u p e n t  a u t o u r  d e s  mares subpé rennes .  Les 
s é d e n t a i r e s  s o n t  d ' e t h n i e s  Songha1 au v i l l a g e  d f O u r s i ,  P e u l  Rimaïbé au v i l l a g e  de 
K o l e l ,  Les nomades s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  Kel Tamacheck de l a  t r i b u  d e s  
A l k a s s e y b a t e n ,  r e g r o u p é s  a u t o u r  d e s  mares d e  Tin  Edjar e t  de  Yomboli, e t  d e s  P e u l  
D j e l g o b é ,  i n s t a l l é s  p l u s  au nord  a u t o u r  de  l a  mare de  Ganadaor i  e t  au sud-oues t  
d e  l a  mare d ' 0 u r s i .  Les p o p u l a t i o n s  nomades a n t  a c t u e l l e m e n t  t e n d a n c e  à se  
s é d e n t a r i s e r  su i t e  aux  g r a n d e s  s é c h e r e s s e s  qui  se s u c c è d e n t  d a n s  1 ' 0 u d a l a n  d e p u i s  
1973. Elles c o n t r i b u e n t  a i n s i  à a c c r o î t r e  les surfaces- c u l t i v é e s  e t  à augmenter 
l e  s u r p a t u r a g e  d e s  t e r r a i n s  p r o c h e s  de l a  mare, 
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I 2.  O b j e c t i f s  du programme SPOT-OURS1 e t  méthodologie  q é n é r a l e  

2.1. O b j e c t i f s  

Le programme SPOT-OURSI, PEPS no 149, s ' i n s c r i t  d a n s  l a  l i g n é e  d e s  
programmes d e  r e c h e r c h e  q u i  se s o n t  s u c c é d é s  dans  l a  r é g i o n  d ' 0 u r s i  d e p u i s  1976. 
Nous avons  é t a b l i ,  à l a  f i n  d e  ce r a p p o r t ,  une  b i b l i o g r a p h i e  a u s s i  e x h a u s t i v e  que 
p o s s i b l e ,  d e s  p u b l i c a t i o n s  r e l a t i v e s  à ce t te  r é g i o n  e t  3 l a  p r o v i n c e  d e  l ' O u d a l a n ,  
p r o v i n c e  l a  p l u s  s e p t e n t r i o n a l e  e t  l a  p l u s  a r i d e  du B u r k i n a  Faso .  La r i c h e s s e  d e s  
é t u d e s  s c i e n t i f i q u e s  réalisées d a n s  l a  r é g i o n  d ' 0 u r s i  a u r a i t  pu nous  i n c i t e r  à 
nous  d é s i n t é r e s s e r  d ' u n e  c o n t r é e  t r o p  b i e n  connue. La l e c t u r e  d e s  ouvrages  q u i  l u i  
s o n t  c o n s a c r é s ,  nous  a p l u t ô t  conva incu  de  l ' i n t é r ê t  d ' é t u d e s  s c i e n t i f i q u e s  
complémen ta i r e s .  

S p o t  Image,  d ' u n  a p p e l  d ' o f f r e  d e  p r o p o s i t i o n s  pour  l a  p a r t i c i p a t i o n  au programme 
d ' é v a l u a t i o n  p r é l i m i n a i r e  SPOT, nous  a f i n a l e m e n t  donné l ' o c c a s i o n  d e  d é f i n i r ,  en  
c o l l a b o r a t i o n  avec  d ' a u t r e s  c h e r c h e u r s ,  d e s  o b j e c t i f s  s c i e n t i f i q u e s  s u s c e p t i b l e s  
d ' ê t r e  t r a i t é s  p a r  a n a l y s e  d e s  images  SPOT e t  comblant  q u e l q u e s  l a c u n e s  d a n s  l a  
somme d e s  documents  d i s p o n i b l e s .  Une d e s  l a c u n e s  l es  p l u s  év iden  tes conce rne  
l ' a b s e n c e  d e  documents pho tograph iques  r éa l i s é s  à l ' é c h e l l e  d e  l a  r é g i o n  en  c o u r s  
de  s a i s o n  d e s  p l u i e s .  Or, l a  v é g é t a t i o n  s a h é l i e n n e ,  à l ' e x c e p t i o n  d e  q u e l q u e s  
e s p è c e s  l i g n e u s e s  e t  d e  q u e l q u e s  e s p è c e s  h y d r o p h i l e s ,  déve loppe  ses  p a r t i e s  
é p i g é e s  c h l o r o p h y l i e n n e s  pendan t  l ' h i v e r n a g e  e t  d e p u i s  q u e l q u e s  a n n é e s ,  les  
mesures  d e  r u i s s e l l e m e n t ,  p a r  s i m u l a t i o n  d e s  p l u i e s ,  mon t ren t  l ' i n f l u e n c e  prépon- 
d é r a n t e  du c o u v e r t  h e r b a c é  s u r  l ' i n f i l t r a t i o n  s u p e r f i c i e l l e  d e  l ' e a u  d a n s  l a  
p l u p a r t  d e s  s o l s  s a h é l i e n s ,  

à p r o p o s e r  un programme où l a  p r i s e  d e s  images  s a t e l l i t a i r e s  e s t  c o u p l é e  a v e c  d e s  
o b s e r v a t i o n s  au s o l ,  s u i v a n t  un c a l e n d r i e r  d e  q u a t r e  p r i s e s  d e  vue q u i  permet  d e  
s u i v r e  l ' é v o l u t i o n  de  l a  b iomasse  h e r b a c é e ,  du c o u v e r t  v é g é t a l  e t  p l u s  g é n é r a l e -  
ment d e s  é t a t s  d e  s u r f a c e  d e s  s o l s  au cours  d 'une  mgme année.  Par l ' a n a l y s e  d e s  
images  SPOT, l ' o b j e c t i f  p r i n c i p a l  du  programme SPOT-OURS1 (PEPS no 1 4 9 )  es t  
f i n a l e m e n t  d e  p r o d u i r e  l e s  car tes  de  b iomasse  e t  les  cartes d e  recouvrement  
v é g é t a l  c o r r e s p o n d a n t  aux q u a t r e  d a t e s  d e  p r i s e  d e  vue r é p a r t i e s  s u r  l ' h i v e ï n a g e  
1 9 8 6 ,  d ' é t a b l i r  une car te  d e s  é t a t s  d e  s u r f a c e  d e s  s o l s  n u s  e t  d e  l e u r  r ecouvre -  
ment m i n é r a l ,  d e  c a r t o g r a p h i e r  l ' o c c u p a t i o n  d e s  s o l s  e n  1986 d a n s  l a  r é g i o n  
d 'Ours i .  

A cet o b j e c t i f  p r i n c i p a l  nous  avons  a s s o c i é  d e s  o b j e c t i f s  s e c o n d a i r e s  
q u i  c o n s t i t u e n t  d e s  i n t e r p r é t a t i o n s  d e s  car tes  p r é c é d e n t e s  à p a r t i r  d e  données ,  
s o i t  r é c o l t é e s  s u r  l e  t e r r a i n ,  s o i t  t r o u v é e s  d a n s  l a  l i t t é r a t u r e  s p é c i a l i s é e ,  
Ces o b j e c t i f s  s e c o n d a i r e s  c o n c e r n e n t  l a  c a r t o g r a p h i e  d e  l ' a p t i t u d e  d e s  s o l s  au 
r u i s s e l l e m e n t ,  l a  c a r t o g r a p h i e  d e s  groupements  p h y t o é c o l o g i q u e s  e t  de  l eur  
é v o l u t i o n ,  l a  c a r t o g r a p h i e  d e s  u n i t é s  g6omorphologiques e t  d e  l e u r  dynamique. 

J u s q u ' à  p r é s e n t ,  l a  c a r t o g r a p h i e  t h é m a t i q u e  é t a i t  réalisée à p a r t i r  d e  
cartes t o p o g r a p h i q u e s  e t  d e  p h o t o g r a p h i e s  a é r i e n n e s .  Le c o û t  d ' u n e  campagne de  
p h o t o g r a p h i e s  a é r i e n n e s  s u r  l a  r é g i o n  d ' O u r s i ,  c o u v r a n t  une s u p e r f i c i e  d e  
500 km2, a é té  estimée à 40 O00 f r a n c s  f r a n ç a i s  p a r  l ' I n s t i t u t  Géographique 
Burk inabè  e n  j u i n  1985. Le p r i x  d ' u n e  c o u v e r t u r e  a é r i e n n e  e s t  donc  r e l a t i v e m e n t  
é l e v é  e t  il n e  permet  p a s  d ' e n v i s a g e r  d e s  p r i s e s  d e  vues  r é p é t i t i v e s  s u r  une même 
r é g i o n  a u  cours d 'une  s e u l e  année.  

Le l ancemen t  p a r  l e  C e n t r e  N a t i o n a l  d ' E t u d e s  S p a t i a l e s  e t  l a  s o c i é t é  I 

I 
I 

1 
f 

i 
Ces c o n s i d é r a t i o n s  p h y t o é c o l o g i q u e s  e t  h y d r o l o g i q u e s  nous  o n t  c o n d u i t  

1 
I 
I 

I 
1 
1 

1 

i 
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Pour le même p r i x ,  l a  s o c i é t é  SPOT-IMAGES o f f r e  4 images  q u i  peuven t  $ t r e  
r é p a r t i e s  au c h o i x  du c l i e n t .  Cependant ,  pho tograph ies  a é r i e n n e s  e t  images  
s a t e l l i t a i r e s  SPOT ne s o n t  p a s  de  rri8me n a t u r e .  La d é f i n i t i o n  d e s  images SPOT, 
d o n t  l a  t a i l l e  au s o l  d e s  p i x e l s  es t  
l a  d é f i n i t i o n  d e s  p h o t o g r a p h i e s  a é r i e n n e s .  A i n s i ,  b i e n  que d i s p o s a n t  d ' images  
de  l a  s i m u l a t i o n  SPOT, r é a l i s é e s e n  1981 dans  l a  r é g i o n  d ' o u r s i ,  il s ' e s t  a v é r é  
i n d i s p e n s a b l e  d-' u t i l i s e r  les p h o t o g r a p h i e s  a é r i e n n e s  pour effectuer avec p r é c i s i o r  
l e s  r e p é r a g e s  au s o l .  P l u s  géné ra l emen t ,  les  o b j e t s  au s o l ,  i d e n t i f i a b l e s  s u r  
p h o t o g r a p h i e s  a é r i e n n e s  : a r b r e s ,  p i s t e s ,  ma i sans ,  campements, r a v i n e s ,  de  
t a i l l e  t r o p  r é d u i t e ,  ne l e  s o n t  p l u s  s u r  les images SPOT. Un d e s  o b j e c t i f s  du 
programme SPOT-OURS1 sera  
s u r  l ' i m a g e  SPOT. 

les est p l u s  r i c h e  que  ce l le  con tenue  dans  une p h o t o g r a p h i e  a é r i e n n e  o r d i n a i r e  
e t  l a  n u m é r i s a t i o n  d e s  images  a u t o r i s e  l e s  compara isons  d i r e c t e s  e n t r e  v a l e u r s  
r a d i o m é t r i q u e s  o b s e r v é e s  
o b j e c t i f  du programme SPOT-OURS1 sera donc d ' é t u d i e r  les  v a r i a t i o n s  d e s  s i g n a t u r e E  
s p e c t r a l e s  d ' o b j e t s  b i e n  i d e n t i f i é s .  

de  400 m2, reste e n c o r e  tres i n f é r i e u r e  à 

donc  de p r é c i s e r  q u e l s  s o n t  les  ob j e t s  i d e n t i f i a b l e s  

Par a i l l e u r s ,  l ' i n f o r m a t i o n  contenue  dans les images SPOT m u l t i s p e c t r a -  

s u r  le m"ee s i t e  à des d a t e s  d i f f é r e n t e s .  Un autre 

2.2. Méthodologie  g é n é r a l e  

Les é t u d e s  p h y t o é c o l o g i q u e s ,  géomorphologiques e t  h y d r o l o g i q u e s ,  menées 
d e p u i s  1975 s u r  le b a s s i n  v e r s a n t  d e  l a  mare d r O u r s i ,  o n t  g u i d é  n o t r e  démarche 
méthodologique .  

I1 nous e s t  appa ru  r ap idemen t  s o u h a i t a b l e  d ' a s s o c i e r  s u r  l e s  mêmes 
s i t e s ,  les mesures de  b iomasse ,  de c o u v e r t  végetaal, de p l u v i o m é t r i e ,  de r a d i o -  
métrie e t  d e  t o p o g r a p h i e  a i n s i  que l e s  o b s e r v a t i o n s  d e s  é t a t s  de  s u r f a c e  d e s  
sols .  Cette a s s o c i a t i o n  e s t  une d e s  o r i g i n a l i t &  du programme SPOT-OURSI. 

(LEVANG, GROUZIS), a mont ré  qu 'un  é c h a n t i l l o n n a g e  d e  35 à 40 s i t e s ,  r é p a r t i s  s u r  
l ' e n s e m b l e  du b a s s i n  v e r s a n t ,  s u r  l e s q u e l s  on p r a t i q u e  30 à 40 coupes  s u r  d e s  
surfaces de  1 mètre carré,  s u f f i s a i t  à estimer c o r r e c t e m e n t  l e s  b iomasses  
h e r b a c é e s  du b a s s i n  v e r s a n t ,  chaque s i t e  é t a n t  c o n s i d é r é  c-omme une p o r t i o n  d e  .la 
surface du b a s s i n  a p p a r t e n a n t  à un même groupement v é g é t a l .  

Munis d ' u n e  p r e m i è r e  i n t e r p r é t a t i o n  d e s  images  d e  l a  s i m u l a t i o n  SPOT 
d ' o c t o b r e  1981 ( L O R T I C ,  MALEK), nous avons  e f f e c t u é ,  en  mai 1986, une m i s s i o n  
s u r  l e  t e r r a i n  q u i  nous  a c o n d u i t  à p r é s é l e c t i o n n e r  une c i n q u a n t a i n e  d e  si tes.  
Pour  d e s  r a i s o n s  d ' a c c e s s i b i l i t é ,  l a  p l u p a r t  d e s  s i tes  o n t  é té  r é p a r t i s  l e  l o n g  
d e s  p i s t e s .  

nécessaire 
nous  avons d é c i d é  de  limiter à d i x ,  l e  nombre d e s  s i tes  sur l e s q u e l s  d e v a i e n t  
*;tre mesurées les  b iomasses  h e r b a c é e s ,  en les r e p a r t i s s a n t  à peu p r è s  é q u i t a b l e -  
ment e n t r e  les g l a c i s  e t  l a  zone  d u n a i r e ,  un s e u l  s i t e  é t a n t  c h o i s i  d a n s  l e s  bas- 
fonds .  Ils s o n t  r e p o r t é s  s u r  l a  f i g u r e  no 5 
blO. L ' e x p l o i t a t i o n  d e s  images SPOT e t  d e s  mesures d e  biomasse c o u p l é e s  avec l e s  
mesures r a d i o m é t r i q u e s  au s o l ,  d e v r a i t  nous  permettre d ' é t e n d r e ,  à l ' e n s e m b l e  du 
b a s s i n ,  l a  c a r t o g r a p h i e  d e s  b iomasses  he rbacdes .  

En ce q u i  conce rne  les  groupements u6gétaux  e t  leur  c o u v e r t ,  nous avons 
s é l e c t i o n n é  26 s i tes  s u p p l é m e n t a i r e s  d i s t r i b u e s  s u r  l ' e n s e m b l e  du b a s s i n  v e r s a n t ,  
d e  man iè re  à complé t e r  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  d i x  p remie r s .  I l s  s o n t  r e p o r t é s  s u r  l a  
f i g u r e  n o  5 e t  g roupés  p a r  i t i né ra i r e  de l a  f a ç o n  s u i v a n t e  : 

L ' a n a l y s e  méthodologique  d e s  o b s e r v a t i o n s  de  biomasse h e r b a c é e  

Après a v o i r  é t a b l i  l e  c a l e n d r i e r  d e s  o b s e r v a t i o n s ,  q u ' i l  é t a i t  
d ' é t a l e r  sur une d i z a i n e  d e  j o u r s  e n t o u r a n t  l a  p r i s e  d e s  images  SPOT, 

e t  c o r r e s p o n d e n t  aux l i g n e s  bl à 
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. i t i n é r a i r e  K 
s i tes  K1, Kp, K3, K5 e t  K6 

. i t i n é r a i r e  G 

s i tes  G1,, Gz, G3, G4 e t  G5 

. i t i n é r a i r e  O 

. i t i n é r a i r e  D 

e t  G5, G é t a n t  f i n a l  ment c l  sé 
5 Les s i t e s  B1 à Bl0 

d e  mesure d e s  b iomasses ,  c o r r e s p o n d e n t ,  s u r  le t e r ra in ,  à d e s  r e  
l a r g e u r  200 mètres, d e  longueur  1 k i l o m è t r e .  

armi les s i t e s  
t a n g l e s  d e  

Les a u t r e s  s i t e s  c o r r e s p o n d e n t  à d e s  l i g n e s  ou t r a n s e c t s ,  d e  longueur  
500 mètres, o r i e n t é e s  d e  manière  à r e c o u p e r  une u n i t é  c a r t o g r a p h i q u e  homogène sur 
les images d e  l a  s i m u l a t i o n  SPOT, l ' u n i t é  c a r t o g r a p h i q u e  homogène a y a n t  é té  
d é f i n i e  s e l o n  d e s  cri tères v i s u e l s  d e  r é p a r t i t i o n  d e s  c o u l e u r s ,  d e  t a i l l e  d e s  
p l a g e s  c o l o r é e s  e t  d e  l e u r  r é p a r t i t i o n .  

u n i t é s  d e s 5 i n é e s  en  1976 p a r  TOUTAIN sur l a  carte d e s  f o r m a t i o n s  v é g é t a l e s  d e  l a  
r é g i o n  d ' o u r s i ,  a permis  d e  c o n s t a t e r  une bonne co r re spondance  c a r t o g r a p h i q u e .  

6 p l u v i o g r a p h e s  e t  11 p l u v i o m è t r e s  ( f i g u r e  no 16 ) f u t  i n s t a l l é  en  j u i n  1986 s u r  
l e  b a s s i n  v e r s a n t  d e  l a  mare d ' 0 u r s i .  A i n s i  l a  c o n n a i s s a n c e  d e s  p l u v i o m é t r i e s  
j o u r n a l i è r e s  en _chacun d e s  3 6  si tes  est-elle- p o s s i b l e  p a r  i n t e r p o l a t i o n  e n t r e  l es  
p l u v i o m é t r i e s  o b s e r v é e s  aux p o s t e s  les p l u s  p roches  du s i t e  c h o i s i .  

Af in  d ' é t e n d r e  les o b s e r v a t i o n s  du c o u v e r t  v é g é t a l  aux zones  c u l t i v é e s ,  
nous  avons  s é l e c t i o n n é  q u a t r e  champs, num6rotés  C1 i3 C 
Les champs C e t  C3 s o n t  s i t u é s  s u r  les g l a c i s  d e s  pi&"ts d e  K o l e l  e t  d e  
Warga, les ckamps C e t  C3 sont ,  s i t u é s  a u t o u r  de  l a  mare d ' 0 u r s i .  Des obse rva -  
t i o n s  agronomiques 8e recouvrement  e t  d e  c r o i s s a n c e  du m i l  o n t  été p révues  pour  
se d é r o u l e r  e n  j u i l l e t  e t  en  a o û t  1986 s u r  ces q u a t r e  champs s e l o n  un p r o t o c o l e  
d ' é c h a n t i l l o n n a g e  p a r t i c u l i e r  que nous  d é f i n i r o n s  u l t é r i e u r e m e n t .  Des q u e s t i o n -  
n a i r e s  d ' e n q u ê t e  o n t  é t é  d r e s s é s  d e  manière  à c e r n e r  les s t r a t é g i e s  c u l t u r a l e s .  

s o l s  s e r o n t  a s s o c i $ e s  aux o b s e r v a t i o n s  du c o u v e r t  v é g 6 t a l  e t  aux mesures  
r a d i o m é t r i q u e s .  

Une comparaison e n t r e  ces u n i t é s  c a r t o g r a p h i q u e s  homogènes e t  les 

Pour  l ' o b s e r v a t i o n  j o u r n a l i b e  d e s  c h u t e s  d e  p l u i e ,  un r é s e a u  de  

__ 

sur l a  f i g u r e  no 5 . 

Dans t o u s  les si tes  r e t e n u s ,  d e s  o b s e r v a t i o n s  d ' é t a t s  d e  s u r f a c e  d e s  

- . -_ - - - - __ - - - - - . . - . . . _ _  - _  . _  
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I 
I 3.1. Moyens humains 

Pour l a  r é a l i s a t i o n  d e  l a  p r e m i è r e  p h a s e  du programme SPOT-OURSI, 
l ' é q u i p e  complè te  é t a i t  c o n s t i t u é e  d e  4 c h e r c h e u r s  e t  1 t e c h n i c i e n  f r a n ç a i s ,  
2 s t a g i a i r e s  B u r k i n a b è ,  d e  3 t e c h n i c i e n s  ORSTOM B u r k i n a b è ,  d e  7 c h a u f f e u r s  
B u r k i n a b è  e t  d e  6 manoeuvres ,  s o i t  un t o t a l  d e  17 p e r s o n n e s  d o n t  l ' e m d o i  du 
temps ,  l es  q u a l i t é s  e t  q u a l i f i c a t i o n s  se r é p a r t i s s e n t  a i n s i  : 

C h e r c h e u r s  e t  t e c h n i c i e n s  f r a n ç a i s  

D E V I N E A U  (J.L.)  c h a r g é  d e  r e c h e r c h e  lère  classe - CNRS 
phytoécologue  - h mois e n  1986 

FOURNIER (A. ) c h a r g é  d e  r e c h e r c h e  2ème classe - ORSTOM 
phytoécologue  - 4 mois e n  1986 

LAMACHERE (J.M.) c h a r g é  d e  r e c h e r c h e  lère classe - ORSTOM 
hydrologue  - 5 mois  e n  1986 

LORTIC (B.) i n g é n i e u r  d e  r e c h e r c h e  - ORSTOM 
t é l é d é t e c t e u r  - 3 mois en 1986 

géographe  - 10 mois  e n  1986 
- . -  _ _  - - _ _  __ MALEK -. ___I ( C .  ) - alloc_atai_r_e_ de- r e c h e r c h e  _ _  

S t a g i a i r e s  b u r k i n a b è  

B A D I A R A  (L.)  é l è v e  d e  l ' I n s t i t u t  d e  Développement R u r a l ,  i n g é n i e u r  c y c l e  
c o u r t ,  mémoire d e  f i n  d ' é t u d e s  - 8 mois en  1986 

mémoire d e  maztrise - 5 mois e n  1986 
- _. - YABRE (B. )- é l è v e  d e  l ' U n i v e r s i t é  de Ouagadougou, g é o g r a p h i e  p h y s i q u e  

T e c h n i c i e n s  O RS TO M bu rk  i n  a b è  

B O U K A R I  ( S . )  o b s e r v a t e u r  m é t é o r o l o g i q u e  4 mois e n  1986 

BAMBARA (A.) a g e n t  t e c h n i q u e  1 mois  e n  1986 

C h a u f f e u r s  b u r k i n a b è  

KOUDOUGOU (J.B.) - 2 mois 

COMPAORE (M. 1 2 mois 

Manoeuvres 

S i x  manoeuvres o n t  é t é  employés pendant  30 j o u r s  e n  1986. 

3.2.  Moyens f i n a n c i e r s  e n  1986 

L 'enveloppe  b u d g é t a i r e  g l o b a l e  d e  f o n c t i o n n e m e n t  pour l ' a n n é e  1986, I 
c o r r e s p o n d  à une d o t a t i o n  ORSTOM d 'un  montant  d e  75 O00 f r a n c s  français.  

I 
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Le programme SPOT-OURS1 e s t  r a t t a c h é  au dépa r t emen t  B, m i l i e u x  e t  
s o c i é t é s  e t  à l ' u n i t é  d e  r e c h e r c h e  2 2 2 i n t i t u l é e  : dynamique s p a t i a l e  e t  
h i s t o r i q u e  d e s  g r a n d s  m i l i e u x  b i o c l i m a t i q u e s ,  

a i n s i  : 
Les dépenses  d e  fonc t ionnemen t  pour  l ' a n n é e  1986 se  r é p a r t i s s e n t  

Manoeuvres b u r k i n a b è  

Achat  d e s  images  SPOT 

Matériel d i v e r s  

C a r b u r  a n t  

Miss ions  (LORTIC e t  MALEK) 

F r a i s  d e  m i s s i o n s  a g e n t s  b u r k i n a b è  

F r a i s  d e  m i s s i o n s  a g e n t s  ORSTOM e x p a t r i é s  

5 oon FF 

8 O00 FF 

5 828 FF 

25 O00 FF 

23 872 FF 

4 900 FF 

2 400 FF 
~. - 

75 O00 FF 

Compte t e n u  de  l ' e n v e l o p p e  b u d g é - a i r e  1986, a t t r i b u é e  au programme 
SPOT-OURSI, les m i s s i o n s  s u r  l e  t e r r a i n  o n t  pu &tre  réalisées grAce à l a  
s u p p r e s s i o n  d e s  f r a i s  d e  m i s s i o n  d e  l a  t o t a l i t é  d e s  a g e n t s  ORSTOM e x p a t r i é s ,  
y compr i s  ceux  d e  Monsieur  Malek q u i  s é j o u r n a  4 mois à Ouagadougou en 1986. 

La campagne d e  s i m u l a t i o n  d e s  p l u i e s ,  i n i t i a l e m e n t  p révue  pour  se 
-dé rou le r  _au  c o u r s  d e  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  a été purement  e t  s implement  

Un e f f o r t  t o u t  p a r t i c u l i e r  a é t é  c o n s e n t i  pour  fa i re  p a r t i c i p e r  un 

suppr imée .  

t é l é d é t e c t e u r  du C e n t r e  ORSTOM de  Bondy aux t r a v a u x  de t e r r a i n .  

3.3. Moyens m a t é r i e l s  m i s  à d i s p o s i t i o n  p a r  1'ORSTOM 
- - - __- - -  

Le C e n t r e  ORSTOM de  Ouagadougou a m i s  à l a  d i s p o s i t i o n  d e  l ' é q u i p e  

v é h i c u l e s  t o u s  t e r r a i n s ,  pour  l ' a n n é e  1986 dans  l e  
SPOT-OURS1 les v é h i c u l e s  n e c e s s a i r e s  à l ' a ccompl i s semen t  d e s  mis s ions .  Le 
k i l o m é t r a g e  e f f e c t u é ,  e n  
c a d r e  du programme SPOT-OURSI, e s t  proche  de  20 O00 k i l o m è t r e s .  

Not re  i n s t a l l a t i o n  au campement ORSTOH, s i t u é  à J a l a f a n k a ,  5 q u e l q u e s  
k i l o m è t r e s  au s u d  de  l a  mare d ' o u r s i ,  a grandement  f a c i l i t é  nos  c o n d i t i o n s  d e  
t r a v a i l  s u r  l e  terrain.  

Un montage f i n a n c i e r  du. dépa r t emen t  B ,  e n t r e  p l u s i e u r s  programmes d e  
r e c h e r c h e ,  a pe rmis  l ' a c h a t  d ' u n  r a d i o m è t r e  de t e r r a i n ,  d e  t y p e  cimel, q u i  f u t  
mis à l a  d i s p o s i t i o n  du programme SPOT-OURS1 au c o u r s  d e  l ' h i v e r n a g e  1986. 
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.. " 

4. O b j e c t i f s  e t  mé thodo loq ie s  p r o p r e s  à chaque  d i s c i p l i n e ,  r é s u l t a t s  I 
I 

d e s  o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  au c o u r s  d e  l ' h i v e r n a q e  1986. 

Après  a v o i r  exposé  les p r i n c i p a u x  o b j e c t i f s  du programme SPOT-OURS1 , 
il c o n v i e n t  d e  r e s i t u e r  ce programme au s e i n  d e s  d i s c i p l i n e s  s c i e n t i f i q u e s  oÙ 
s o n t  d é f i n i s  les o b j e c t i f s  e t  les méthodes d e  t r a v a i l .  

I1 s e r a i t  t r o p  l o n g  de p r e s e n t e r  i c i  t o u s  l e s  r é s u l t a t s  d e s  obse rva -  
t i o n s  e f f e c t u é e s  s u r  le b a s s i n  v e r s a n t  d e  l a  mare d ' 0 u r s i  au c o u r s  d e  l a  s a i s o n  
des  p l u i e s  1986. Chaque c h e r c h e u r  e x p o s e r a ,  d a n s  un r a p p o r t  p l u s  s p é c i a l i s é ,  
les r é s u l t a t s  d e  ses  o b s e r v a t i o n s .  En c h o i s i s s a n t  q u e l q u e s  exemples  d a n s  l a  
c o l l e c t i o n  d e s  données  d i s p o n i b l e s ,  nous  e s s a i e r o n s  s implemen t  d e  mettre en  
é v i d e n c e  l eur  n a t u r e  e t  leur c o n s i s t a n c e .  I 

3 
D 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
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4.1. Le c o u v e r t  v é g é t a l  

4,I.l.  O r i e n t a t i o n s  g é n B r a l e s  des r e c h e r c h e s  

L ' o b j e c t i f  p r i n c i p a l  d e  l ' é t u d e  de  l a  v é g é t a t i o n  c o n s i d é r é e  comme 
l ' u n e  d e s  deux  composantes  d e s  " é t a t s  de  s u r f a c e "  es t  l ' a n a l y s e  e t  l a  caractéri-  
s a t i o n  d e  l ' o r g a n i s a t i o n  du c o u v e r t  v é g é t a l  - en part icul ier  de son  r ecouvremen t  
dans  l ' e s p a c e  e t  dans  le temps. 

Les p r o g r è s  t e c h n o l o g i q u e s  l iés  à l a  t é l é d é t e c t i o n  o u v r e n t  d a n s  ce 
domaine d e s  p o s s i b i l i t é s  n o u v e l l e s  e t  d o i v e n t  p e r m e t t r e  d e  d é v e l o p p e r  p l u s  
l a rgemen t  l e s  r e c h e r c h e s  s u r  l ' o r g a n i s a t i o n  s p a t i o - t e m p o r e l l e  d e s  phy tocoenoses .  

j u s q u ' a l o r s  p a s  p o s s i b l e  d ' a p p r é h e n d e r  g loba lemen t .  Par exemple les é t u d e s  du 
s u i v i  d e  l ' i n d i c e  f o l i a i r e  (LAI ) ,  du recouvrement  ou de l a  phytomasse h e r b a c é e  
ne p o u v a i e n t  j u s q u ' à  p r é s e n t  e t re  effectuées q u ' à  l ' é c h e l l e  d e  l a  p a r c e l l e .  
L ' e x i s t e n c e  de  l i e n s ,  p l u s  ou moins é t r o i t s ,  e n t r e  v a l e u r s  r a d i o m é t r i q u e s  e t  
i n d i c e  f o l i a i r e ,  s o u v e n t  m i s  e n  év idence  (TUCKER, 
e t c  ...) permet d ' e n v i s a g e r  l a  g é n é r a l i s a t i o n  de ce s u i v i  à une autre é c h e l l e ,  
ce l le  du b a s s i n  v e r s a n t  p a r  exemple. 

e t  l a  g rande  r g p é t i t i v i t é  d e s  p r i s e s  d ' images  d o i v e n t  a i n s i  p e r m e t t r e  une 
meilleure d é f i n i t i o n  d e s  s y s t è m e s  b i o l o g i q u e s  e t  une m e i l l e u r e  approche  de leur 
dynamique. 

C e r t a i n s  phénomgnes p o u r r o n t  Btre p e r ç u s  à d e s  é c h e l l e s  q u ' i l  n ' é t a i t  

1977, GROUZIS e t  METHY, 1983, 

Cette p e r c e p t i o n  d e s  phénomènes é c o l o g i q u e s  à l ' é c h e l l e  d e s  paysages  

Elles peuven t  a p p o r t e r  beaucoup dans  l ' é t u d e  d e s  mécanismes q u i  
p e r m e t t e n t  le- mgintien des .  é q u i l i b r e s  d a n s  les Bcosystèmes a i n s i  que  d a n s  cel le  
d e s  limites à l ' i n t é r i e u r  d e s q u e l l e s  ces m6canismes peuvent  a g i r .  A' c e - t h è m e  d e s  
é q u i l i b r e s  se r a t t a c h e n t  l a  q u e s t i o n  p l u s  p a r t i c u l i è r e  d e  l a  d é g r a d a t i o n  e t  ce l l (  
de l a  d é f i n i t i o n  e t  d e  l a  l o c a l i s a t i o n  d e s  zones  f r a g i l e s .  

B ien  évidemment l e  fondement d e  l ' i n t e r p r é t a t i o n  d e s  images  s a t e l l i t a i .  
q u ' i l  f a u t  é t a b l i r  e n t r e  d e s  " o b j e t s "  au s o l  e t  leur  r e p r é s e n .  res reste le l i e n  

t a t i o n  r a d i o m é t r i q u e .  

de l a  structure g l o b a l e  d e  l e u r  c o u v e r t  e s t  
v o i e  d e  r e c h e r c h e  q u ' i l  c o n v i e n t  de  d é v e l o p p e r  e s t  une i d e n t i f i c a t i o n  d e s  s i t e s  
fondée  sur d e s  cr i teres  s t r u c t u r a u x .  

u t i l i s é  d a n s  l e  p r é s e n t  t r a v a i l  - peuven t  Btre d e s  o u t i l s  p r é c i e u x  q u i  pe rme t t en  
d ' e f f e c t u e r  d e p u i s  l e  s o l  d e s  rnesures r a p i d e s  avec d e s  r é p é t i t i o n s  nombreuses.. 
Ces Btudes  r6alisées au s o l  d o i v e n t  p e r m e t t r e  l a  c a r a c t é r i s a t i o n  r a d i o m é t r i q u e  
d e s  s i t e s  .sur d e s  b a s e s  s t a t i s t i q u e s ,  mais auss i  donner  l a  p o s s i b i l i t 6  de s imule .  
les r e l a t i o n s  r é f l e c t a n c e  - s t r u c t u r e  & d ' a u t r e s  é c h e l l e s  d e  r é s o l u t i o n ,  en  
p a r t i c u l i e r  cel le  du s a t e l l i t e  SPOT. 

L o r s q u ' i l  s ' a g i t  de  r e c o n n a r t r e  d e s  phytocoenoses  l a  p r i s e  e n  compte 
d é t e r m i n a n t e .  C'est pourquo i  une 

De ce p o i n t  d e  vue les r a d i o m è t r e s  p o r t a b l e s  - t e l s  que  l e  CIMEL 
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Le programme PEPS-SPOT s u r  l a  mare d ' 0 u r s i  p r é s e n t e  un g rand  i n t é r g t  
en ce q u i  conce rne  l ' a s p e c t  méthodologique de l ' a n a l y s e  e t  de  l a  r e c o n n a i s s a n c e  
d e s  u n i t é s  phy toéco log iques .  On possède  e n  e f f e t  une i n f o r m a t i o n  i m p o r t a n t e  s u r  
l e  m i l i e u  à l a  s u i t e  d ' é t u d e s  p r é c i s e s  et a p p r o f o n d i e s  réalisées en  p a r t i c u l i e r  
s u r  l a  s t ructure ,  l a  phéno log ie  e t  l a  p r o d u c t i o n  du t a p i s  v é g é t a l  (GROUZIS, 1979, 
LEVANG e t  a l  
pour  l e  p résen t .  t r ava i l  d o i v e n t  p e r m e t t r e  une d é f i n i t i o n  f i n e  d e s  u n i t é s  phyto- 
é c o l o g i q u e s  q u i  p o u r r a  & t r e  c o n f r o n t é e  aux p o s s i b i l i t é s  d 'analyse o f f e r t e s  p a r  
l ' i m a g e r i e  SPOT. 

1980) .  Cette i n f o r m a t i o n  e t  les t r a v a u x  effectués s u r  l e  t e r r a i n  
-0 9 

- 4.1.2. P r o t o c o l e  de  t e r r a i n  e t  résultats a t t e n d u s  

L ' o b j e c t i f  d e s  é t u d e s  e n t r e p r i s e s  a é t é  de caractériser au moment de 

Les méthodes u t i l isées  o n t  é té  d ' u n e  p a r t  les c l a s s i q u e s  
chaque passage  du s a t e l l i t e  le recouvrement ,  l a  structure h o r i z o n t a l e  e t  l a  
phytomasse h e r b a c e s .  
p o i n t s - c o n t a c t s  e t  r é c o l t e s  e t  d ' a u t r e  p a r t  l a  mesure r a d i o m é t r i q u e  au s o l  à 
l ' a i d e  d ' u n  CIMEL. Tou tes  ces mesures o n t  é té  mises en r e l a t i o n  a v e c  les o r g a n i -  
s a t i o n s  s u p e r f i c i e l l e s  du s o l .  

I1 s ' a g i s s a i t  en o u t r e  d e  p r é c i s e r  e t  d ' a c t u a l i s e r  l a  d é f i n i t i o n  phyto- 
s o c i o l o g i q u e  d e s  d i v e r s e s  phytocoenoses  t o u t  en  a n a l y s a n t  e t  c a r a c t é r i s a n t  l eu r  
s t ructure  s p a t i a l e .  

s é l e c t i o n n é s  p a r  l ' é q u i p e  ( c f .  carte d e  LAMACHERE). D'autres é t u d e s  p l u s  
a p p r o f o n d i e s  o n t  é t é  réalisées s u r  une d i z a i n e  d ' e n t r e  e u x  c o n s i d é r é s  comme 
r e p r é s e n t a t i f s  d e s  s i t u a t i o n s  les  p l u s  c o u r a n t e s .  

Un c e r t a i n  nombre d e  ces é t u d e s  o n t  é t é  menées s u r  l ' e n s e m b l e  d e s  s i t e s  

Le c h o i x  e t  l a  d i s t r i b u t i o n  d e s  s i tes  o n t  é té  g u i d é s  p a r  l e s  résu l ta t s  

Une s t r a t i f i c a t i o n  du m i l i e u  s u r  l a  base  d e  cr i tères  r a d i o m é t r i q u e s  

Sur l e  t e r r a i n  l e  cr i tère  d!homogénéité physionomique t e l  q u ' i l  e s t  

d e  l a  s i m u l a t i o n  SPOT effectuée s u r  le b a s s i n  v e r s a n t  d ' 0 u r s i  e n  1981. 

a e n  e f f e t  été réalisée p a r  1 ' A T O B  au Centre ORSTOM de Bondy. 

géné ra l emen t  d é f i n i  en  p h y t o é c o l o g i e  a cependan t  aus s i  é té  r e s p e c t é .  

- - - 4.1.2.1. E t u d e s  f a i t e s  s u r  l ' ensemble  d e s  s i tes  - -  - 

a )  Mesures f a i t e s  à chaque passage  du s a t e l l i t e .  ............................................ 
a-1) E s t i m a t i o n  du recouvrement ,  du phytovolume e t  d e  l a  p a r t  r e l a t i v e  

d e s  p a r t i e s  v i v a n t e s  e t  mortes au s e i n  de  l a  s t r a t e  he rbacée .  

Cette é t u d e  a été réalisée pa r  " p o i n t s - c o n t a c t s "  , méthode q u i  c o n s i s t e  
à dénombrer les c o n t a c t s  e n t r e  une a i g u i l l e  g l i s s é e  dans  l a  v é g é t a t i o n  e t  l e s  
e s p è c e s  r e n c o n t r é e s .  Les o b s e r v a t i o n s  o n t  é té  réalisées s u r  200 p o i n t s  l e  l o n g  
de  l i g n e s  d e  500 m pour chaque si te.  

h e r b a c é ,  
L'ensemble d e s  s i t e s  t e s t  é t u d i é s  r e c o u v r e  une l a r g e  gamme d e  c o u v e r t  

A i n s i  f i n  j u i l l e t  en m i l i e u  de dune les valeurs o b s e r v é e s  s e  d i s t r i b u e n  
e l l e s  e n t r e  39 e t  86 k pour  ce q u i  es t  dû au materiel v i v a n t .  Le recouvremen t  sur 
dune e s t  à cette époque e n  moyenne d e  66 7;. Le recouvrement  dfl à l a  matière verte 
seule e s t  d ' e n v i r o n  61 76. 
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d a n s  deux  g r a n d s  t y p e s  d e  m i l i e u x .  
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F i n  aoQt, dans ces memes milieux l a  gamme des recouvrements observés 
va de 33 à 70 k avec u n e  valeur moyenne de 49 %, ce q u i  représente une baisse 
sensible par rapport au mois précédent. La d i m i n u t i o n  des valeurs r e l a t ives  au 
matériel vivant e s t  p l u s  net te  encore puisqu 'e l les 'ne s o n t  p l u s  que de l 'ordre  
de 24 %. 

maximum f i n  août que 23 7; avec un taux r e l a t i f  de matériel sec de l 'o rdre  de 
22 k ( f i g .  6 >. 

S u r  g lac is  l e s  valeurs moyennes s o n t  p l u s  fa ib les  n 'atteignant à leur 

a-2) Inventaire f lo r i s t i que  exhaustif 

L'inventaire a é t é  r éa l i s é  en j u i l l e t  e t  en aoQt pour t en i r  compte du 
caractère 
e t  états de surface o n t - é t 4  étudiées l o r s  des  relevés. 

sont des végétaux l i g n e u x .  La richesse f lor i s t ique  pour un  s i t e  donné varie de 
2 1  à 64, l e  nombre des espèces ligneuses n'excédant jamais 13, tandis que l e s  
espèces herbacées varient entre  18 e t  52. Ces r é su l t a t s  sont e n  accord avec ceux 
de GROUZIS (1979). 

entre espèces e t  Btats de surface sont en cours. 

fugace de certaines espèces à cycle court. Les re la t ions  entre  espèces 

P l u s  de 160 espèces ont a ins i  é t é  recensées au t o t a l ,  dont  une t rentaine 

_ -  
L ' analyse de t a i l l ée  des tableaux f lo r i s t i ques  a ins i  que celle'-du l ien  

b) Mesures f a i t e s  une f o i s  à l a  période l a  p l u s  favorable ...................................................... 
b , l )  Estimation du recouvrement liqneux 

El le  a é t é  f a i t e  par l a  méthode de l a  l igne e t  l e s  valeurs c i tées  

Les valeurs de recouvrement observees s u r  l'ensemble des s i t e s  de  

Les p l u s  f o r t e s  valeurs observees sur dune atteignent 11 %,-mais ë l les  

représentent donc des recouvrements l inéa i res .  

dune e t  de g lac is  s o n t  fa ibles .  

sont peu fréquentes e t  l a  valeur moyenne du recouvrement ligneux dans ces milieux 
n ' e s t  que de l 'ordre  de 2,5 k. 

(1,6 X) bien que des valeurs de  l 'ordre  de 8 % aient é t é  localement rencontrées 
(fig.  7 >. 

S u r  l e s  g l ac i s ,  l e  recouvrement moyen e s t  sensiblement p l u s  f a ib l e  

4.1.2.2. Etudes f a i t e s  s u r  quelques si tes (une dizaine) 
à chaque passage du s a t e l l i t e .  

a )  Mesures radiométriques en s é r i e  à 2 mètres au dessus du  so l .  

Ces mesures ont é t é  réal is6es  l e  long de l ignes recoupant toute 
l 'étendue du  s i t e ,  en pratique des longueurs de 500 m o n t  é t é  l e  p l u s  souvent 
u t i l i s ées .  Ces l ignes ont ét6 
a p r i o r i  rendre compte au mieux de l a  va r i ab i l i t é  du milieu (l igne de pente,"i 
direct ion des v e n t s  dominants, 

un espacement de 2,5 metres entre l e s  p o i n t s  de mesure 
Deux cent p o i n t s  ont a ins i  e t6  échantillonnés par ligne de 500 m. 

orientées selon l a  ou les direct ions q u i  doivent 

etc.. , >. 
Pour une analyse des s t ruc tures  horizontales sur chacune des  l ignes,  

semble convenir. 
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F i g u r e  8 : Exemple d e  t r a i t e m e n t  p a r  les moyennes gin 

mobi l e s  d ' une  sér ie  d e  v a l e u r s  r a d i o -  60 

m é t r i q u e s  au s o l ,  
a )  i n d i c e  d e  v g g é t a t i o n  d e  l a  sér ie  

b )  l i s s a g e  avec un pas  d e  8 
d o r i g i n e  
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F i g u r e  9 : Courbe d e  r e g r e s s i o n  e n t r e  l ' i n d i c e  d e  
v é g é t a t i o n  ( c a l c u l é  d a p r è s  l es  mesures 
au s o l )  e t  l es  phytomasses  h e r b a c é e s  , 
M z bord de  mare ; 87, 89, 810 sites d e  
dune. 

500 m 

wsw 

t a n , , , , ,  c 
50 loo IV. 
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La f i g u r e  8 donne l ' exemple  d ' u n e  t e l l e  série de mesures radiomé- 
t r i q u e s  e f f e c t u é e s  sur un g l a c i s  de  piedmont,  e t  i l l u s t r e  l a  v a r i a b i l i t é  s p a t i a l e  
d e  l ' i n d i c e  d e  v é g é t a t i o n  (s3-S2/S3+S2) dans  ces m i l i e u x .  

I1 existe d i v e r s e s  p o s s i b i l i t é s  d ' a n a l y s e  de  t e l l e s  séries q u i  
p e r m e t t e n t  l ' é t u d e  de  l a  structure h a r i z o n t a l e  d e  l a  v é g é t a t i o n  e t  l a  s i m u l a t i o n  
d e s  r e l a t i o n s  r a d i o m é t r i e - s t r u c t u r e  à d autres é c h e l l e s .  

d e  'la série d ' o r i g i n e  p a r  l a  méthode d e s  moyennes mobi les  à é t é  effectué. Le p a s  
de  l i s s a g e  u t i l i s é  es t  d e  8 ,  ce q u i  co r re spond  à d e s  valeurs moyennes sur d e s  
segments  de  20 mètres, é c h e l l e  compa t ib l e  avec l e  pouvo i r  d e  r é s o l u t i o n  de  SPOT. 

h e c t o m é t r i q u e  e s t  n e t t e m e n t  perçue .  

Dans l ' exemple  p r é s e n t é  un t r a i t e m e n t  s i m p l e  c o n s i s t a n t  e n  un l i s s a g e  

Après  ce l i s s a g e  l ' e x i s t e n c e  d ' u n e  s t ructure  en p l aque  à l ' é c h e l l e  

b )  E s t i m a t i o n  d e  l a  phytomasse he rbacée  coup lée  avec  d e s  mesures 
r ad i o mé t r i q u e s  

S u r  chacun d e s  s i tes  r e t e n u s  l e  s u i v i  d e  l a  phytomasse a é té  réa l i sé  
du d é b u t  à l a  f i n  de  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  La méthode u t i l i s é e  e s t  cel le  de  l a  
r é c o l t e ,  S u r  chaque  s i t e ,  à chaque d a t e  l a  phytomasse a é t é  estimée à p a r t i r  de 
l a  coupe i n t é g r a l e  au ras  du s o l  de  30 carrés de 1 m2 répar t i s  s u r  l ' e n s e m b l e  du 
site. 

es t  à n o t e r  ( f i g .  10 ). 
Une n e t t e  d 6 s y n c h r o n i s a t i o n  e n t r e  l e s  m i l i e u x  de dune e t  les g l a c i s  

Les phytomasses les  p l u s  i m p o r t a n t e s  s o n t  o b s e r v é e s  f i n  j u i l l e t  sur dune 

S u r  g l a c i s  les v a l e u r s  les p l u s  f o r t e s  s o n t  a t t e i n t e s  s e u l e m e n t  f i n  

où les p l u s  f o r t e s  e s t i m a t i o n s  a t t e i g n e n t  1 , 6  t / h a  (ßADIARA, 1986) .  

4 
a o u t  - d é b u t  s ep tembre  e t  s o n t  p a r  e n d r o i t s  d e  l ' o r d r e  de  0 ,970  t / h a .  

Lors  d e s  r é c o l t e s  d e  phytomasse c o r r e s p o n d a n t  aux p é r i o d e s  d e  p a s s a g e  
du s a t e l l i t e  une mesure ' r ad iomét r ique  a eté f a i t e  à deux mètres du s o l  à l a  
verticale de  chaque p o i n t  d e  coupe s u r  les  s i tes  su f f i s amment  herbeux.  P l u s  d e  
300 c o u p l e s  r a d i o m é t r i e  - phytomasse o n t  a i n s i  é t é  é t a b l i s  s u r  l ' e n s e m b l e  d e s  
s i tes é t u d i é s  e t  s u r  l ' e n s e m b l e  d e s  p é r i o d e s  d ' o b s e r v a t i o n .  

é t a b l i s  
d 'exemple.  Ces c o u p l e s  c o r r e s p o n d e n t  21 une a s s e z  l a r g e  gamme d e  phytomasses.  

100) e t  l a  phytomasse ( P )  expr imée  en grammes de matière s è c h e  pa r  metre 
e s t  d e  l a  forme : 

L a n a l y s e  d ' un  p e t i t  é c h a n t i l l o n  de  c o u p l e s  r ad iomét r i e -phy tomasse  
d a n s  d e s  m i l i e u x  de  g l a c i s  e t  de  d é p r e s s i o n  est p r é s e n t é e  à t i t r e  

La r e l a t i o n  ob tenue  e n t r e  l r i n d i c e  de v é g é t a t i o n  (I =((S3-S2) / (S3+S2))  X 
carré 

P z 0 ,216  X f 

La p r o b a b i l i t é  du c o e f f i c i e n t  de  c o r r 6 l a t i o n  ( r  z 0,563 pour 27 d e g r é s  d e  
l i b e r t é  ) e s t  hau temen t  s i g n i f i c a t i v e ,  

Les v a l e u r s  moyennes d e  coup les  r a d i o m 6 t r i e  - phytomasse o b t e n u e s  dans  
q u e l q u e s  autres s i tes  ( d e  dune e t  de  bord  de mare) o n t  éga lemen t  été r e p o r t e e s  
s u r  le g r a p h i q u e  d e  l a  f i g u r e  9 b i e n  q u ' e l l e s  n ' a i e n t  pas  été p r i s e s  e n  compte 
pour  l ' é t a b l i s s e m e n t  d e  l a  courbe  de r é g r e s s i o n .  

Ces valeurs l a i s s e n t  penser  que d e s  r e l a t i o n s  du msme t y p e  que  celle q u i  
v i e n t  d ' ê t r e  mise e n  é v i d e n c e  p o u r r a i e n t  e f f e c t i v e m e n t  r e n d r e  compte d e s  r a p p o r t s  
r a d i o m é t r i e  phytomasse sur l ' e n s e m b l e  d e s  s i tes  é t u d i é s ,  
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I .  

ln an tua w11 

5% I 

F i g u r e  10 : E v o l u t i o n  de  l a  phytomasse h e r b a d e  sur h u i t  s i t es  (d ' ap rks  BADIARA, 1986) 
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Glacis Dunes D d p r e s s i o n s  

v 2  

I 
2 
1 

I 
v l  

. F i n  j u i n  

I 1 

F i n  j u i l l e t  . 

2 

F i n  a o 3 t  - 
I i 

F i n  octobre.  

F i g u r e  11 : C a r a c t g r i s a t i o n  q u a n t i t a t i v e  d e s  s t a d e s  v C g C t a t i f s  d e s  e s p b c e s  
l i g n e u s e s  d e  q u e l q u e s  m i l i e u x  ( O u r s i  , 1986 d a p r b s  BADIARA, 1986 ) 

v1 5 gonf lement  d e s  bourgeons ,  p,as de f eu i l l e s  ' ddve loppges ,  v2 3 dgbu t  
f o l i a i s o n  = bourgeons  f o l i a i r e s  + que lques  f e u i l l e s  d6velopp6es  ( p l u s  
de  10 % e t  moins de  50 76 d e s  o r g a n e s  de  l ' i n d i v i d u ) ,  vf, p l e i n e  f o l i a i -  
son  ( p l u s  de  50 76 d e s  o r g a n e s  d e  l ' i n d i v i d u  o n t  d e s  feui l les  C p a n o u i e s ) ,  
v 4 z  d 6 c l i n  d e  l a  f o l i a i s o n  ( p l u s  d e  10 X mais moins de  50 5'6 d e s  feu i l les  

de  l ' i n d i v i d u  o n t  d e s  feu i l les  s i k h e s ) ,  v6=aucune f e u i l l e ,  des p a s  O r g a n e s u  de  
o n t  change  de  c o u l e u r ,  

gonf l emen t  v i s i b l e  de  bourgeons  f o l i a i r e s .  

v5= c h u t e  d e s  feui l les  (plus d e  50 X 
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c )  C a r a c t é r i s a t i o n  q u a n t i t a t i v e  d e s  s t a d e s  phéno loq iques  d e s  
e s p è c e s  l i q n e u s e s .  

La méthode u t i l i s é e  e s t  celle proposée p a r  GROUZIS e t  SICOT (1980). 

Les résu l ta t s  o b t e n u s  mon t ren t  en  p a r t i c u l i e r  que l a  m a j o r i t é  d e s  
i n d i v i d u s  s o n t  e n  p l e i n e  f e u i l l a i s o n  pendant  t o u t e  l a  s a i s o n  p l u v i e u s e .  Des 
d é f e u i l l a i s o n s  i m p o r t a n t e s  s o n t  cependan t  i n t e r v e n u e s  en  f i n  d e  s a i s o n ,  comme 
l ' i n d i q u e  l e  diagramme réa l i sé  à l a  f i n  du mois d ' o c t o b r e  ( f i g .  11 ). 

d )  C a r a c t é r i s a t i o n  r a d i o m é t r i q u e  d e s  p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  l i g n e u s e s .  

La h a u t e u r  géné ra l emen t  f a i b l e  du peuplement l i g n e u x ,  compose pour  
l ' e s s e n t i e l  d ' e s p è c e s  a r b u s t i v e s  a permis d ' e f f e c t u e r  d e s  mesures r a d i o m e t r i q u e s  
à l a  verticale de  l a  canopée  pour  les p r i n c i p a l e s  e s p è c e s  r e n c o n t r é e s .  

L'ensemble d e  ces é t u d e s  d o i t  a b o u t i r  à l a  c r é a t i o n  de car tes  s e l o n  

Des cartes d e s  r ecouvremen t s  e t  des phytomasses h e r b a c é s  s e r o n t  d ' une  
d e s  images  de j u i l l e t ,  a o û t  e t  o c t o b r e .  

Les cartes d e s  phytomasses s e r v i r o n t  à estimer les p o t e n t i a l i t é s  

deux  thèmes p r i n c i p a u x .  

p a r t  é t a b l i e s  à p a r t i r  d e  chacune  

f o u r r a g è r e s  d e  l ' e n s e m b l e  du b a s s i n  v e r s a n t .  

Une carte s y n t h é t i q u e  d e s  groupements p h y t o e c o l o g i q u e s  se ra  d ' a u t r e  
- p a r t  -ré a1i-sée-r - - . .- ._ .. - 
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4.2. Les é t a t s  d e  s u r f a c e  

4.2.1. O b j e c t i f s  

L ' é t u d e  d e s  é t a t s  s u p e r f i c i e l s  d e s  s o l s  se r a t t a c h e  aux thèmes d e  
r e c h e r c h e  q u i  v i s e n t  à comprendre les mécanismes du r u i s s e l l e m e n t  e t  les  p r o c e s s u  
g é n é r a t e u r s  d e s  c r u e s .  L ' i n v e n t i o n  du  m i n i s i m u l a t e u r  d e  p l u i e s ,  a p p a r e i l  peu 
cu l l teux ,  o p é r a t i o n n e l  d e p u i s  une d i z a i n e  d ' a n n é e s ,  a permis  aux  hydro logues  e t  
aux  p é d o l o g u e s  d ' a n a l y s e r  d e  f a ç o n  très p r é c i s e  le comportement d ' un  g rand  nombre 
d e  t y p e s  d e  s o l s  soumis  a u x  "ernes p l u i e s ,  s e l o n  d e s  p r o t o c o l e s  i d e n t i q u e s .  

En zone  s a h é l i e n n e ,  les  p r e m i e r s  r é s u l t a t s  d e  cette a n a l y s e  (VALENTIN, 
A L B E R G E L ,  RIBSTEIN) m o n t r e n t  que  l ' é t a t  s u p e r f i c i e l  du s o l  e s t  un f a c t e u r  d é t e r -  
minant  du r u i s s e l l e m e n t  à l ' é c h e l l e  d e s  p a r c e l l e s  e x p é r i m e n t a l e s ,  c ' e s t - à - d i r e  
sur d e s  s u r f a c e s  é l é m e n t a i r e s  d e  1 mètre carré. A l ' é c h e l l e  d ' u n  b a s s i n  v e r s a n t ,  
l ' a n a l y s e  d e  l ' i n f l u e n c e  d e s  s o l s  s u r  l e  r u i s s e l l e m e n t  p a r a î t  p l u s  complexe. 
El le  p a s s e  n é c e s s a i r e m e n t  p a r  une c a r t o g r a p h i e  d e s  é ta t s  d e  s u r f a c e  e t  1 e 
l e u r  é v o l u t i o n  e n  r e l a t i o n  a v e c  leur  a p t i t u d e  au r u i s s e l l e m e n t .  

J u s q u ' à  
d e  s u p p o r t  à l a  c a r t o g r a p h i e  d e s  é t a t s  d e  s u r f a c e .  Dans d e s  m i l i e u x  e n  r a p i d e  
é v o l u t i o n ,  e l l e s  n e  d o n n a i e n t  p a s  t o u j o u r s  s a t i s f a c t i o n  e t  l e  coilt d e s  campagnes 
d e  p h o t o g r a p h i e s  a é r i e n n e s  n e  p e r m e t t a i t  pas  d ' e n v i s a g e r  l e u r  r é p é t i t i o n .  Le 
s a t e l l i t e  SPOT e t  les s e r v i c e s  q u i  l u i  s o n t  a s s o c i & ì ,  g r â c e  à l a  p o s s i b i l i t é  d e  
commander d e s  p r i s e s  d e  vues  r é p é t i t i v e s  d a n s  d e s  d é l a i s  r e l a t i v e m e n t  c o u r t s ,  
o u v r e  donc  d a n s  ce domaine ,  d e  nouveaux h o r i z o n s .  En o u t r e ,  e n  zone s a h é l i e n n e ,  
l a  g r a n d e  v a r i a b i l i t é  s p a t i a l e  d e s  u n i t é s  s u p e r f i c i e l l e s  du s o l  e s t  une d e s  

c a r t o g r a p h i e s  c l a s s i q u e s .  A cet  é g a r d ,  l ' u t i l i s a t i o n  d e s  images  SPOT, b i e n  que 
p r é s e n t a n t  une d é f i n i t i o n  au s o l  moins p r é c i s e  que l a  p h o t o g r a p h i e  a é r i e n n e ,  
d e v r a i t  p e r m e t t r e  d ' a m é l i o r e r  l a  r e p r é s e n t a t i o n  g r a p h i q u e  d e s  u n i t é s  s u p e r f i c i e l -  
l es  du  s o l  e n  dégagean t  l e u r  s t r u c t u r e  p a r  l ' a n a l y s e  numérique des images.  

La c a r t o g r a p h i e  d e s  é t a t s  d e  s u r f a c e  e s t  une d e s  o p é r a t i o n s  n é c e s s a i r e s  
à l a  m o d é l i s a t i o n  d e s  r u i s s e l l e m e n t  s u r  b a s s i n s  v e r s a n t s .  Une d e s  o p é r a t i o n s  
complémen ta i r e s  c o n s i s t e  à mesure r  l ' a p t i t u d e  d e s  s o l s  au r u i s s e l l e m e n t .  En z o n e  
s a h é l i e n n e ,  les mesures  e f f e c t u é e s  a v e c  l e  s i m u l a t e u r  d e  p l u i e s  o n t  été réal isées  
e n  s a i s o n  s è c h e  (CHEVALIER, ALBERGEL) e n  f a i s a n t  v a r i e r  l ' i n d i c e  d ' h u m e c t a t i o n  
d e s  s o l s .  Nous a u r i o n s  aime, d a n s  le c a d r e  du programme SPOT-OURS1 , réal iser  d e s  1 
mesures  d e  r u i s s e l l e m e n t  a v e c  le s i m u l a t e u r  de  p l u i e s  pendan t  l ' h i v e r n a g e  1986, 
a f i n  d e  p r é c i s e r  l ' é v o l u t i o n  d e  l ' a p t i t u d e  d e s  s o l s  au r u i s s e l l e m e n t  e n  r e l a t i o n  
avec  l e  dgveloppement  d e  l a  v é g é t a t i o n .  F a u t e  
o p é r a t i o n  n ' a  pu e t re  réal isée e n  1986 d a n s  l a  r é g i o n  d ' 0 u r s i  mais e l l e  reste un  
d e  n o s  o b j e c t i f s  p r i o r i t a i r e  à moyen terme. 

1 
I 

dei 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

p r é s e n t ,  les p h o t o g r a p h i e s  a é r i e n n e s  d i s p o n i b l e s  s e r v a i e n t  

- ... d i f f i c u l t é s  d e  l a  c a r t o g r a p h i e  d e s  é ta t s  d e  s u r f a c e .  E l l e  l imite  l a  p r é c i s i o n  d e s  

d e  moyens s u f f i s a n t s ,  cet te  

4.2.2. P r o t o c o l e s ,  mé thodo log ie  

li Les Btats d e  s u r f a c e  d e s  s o l s  o n t  é té  d é c r i t s  au c o u r s  d e  l a  s a i s o n  
d e s  p l u i e s  1986 s e l o n  l e  c a l e n d r i e r  s u i v a n t  : 

. e n t r e  le 21 j u i l l e t  e t  l e  l e r  a o u t ,  pour  les  s i t e s  K i  à K6 
D à Dl0 e t  O1 à 014 ; 1 

I! . e n t r e  l e  20 a o û t  e t  l e  6 sep tembre  pour  les  s i t e s  B1 à Bl0 e t  G5. 
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La t o g o g r a p h i e  d e s  s i t e s  B1 à B1o e t  G 5 ,  a é t é  r e l e v é e  en  m"ee temps 

Nous a u r i o n s  aimé e f f e c t u e r  une d e s c r i p t i o n  complè te  p a r  s i t e  au c o u r s  

Les moyens d i s p o n i b l e s  e t  l a  n é c e s s i t é  de p i l o t e r  un é l è v e  s t a g i a i r e  

que l e u r  d e s c r i p t i o n ,  ce l le  d e s  a u t r e s  s i  es  s e r a  l e v é e  au d é b u t  de  l ' a n n é e  1987. 

d e  chaque p é r i o d e  de  10 

dans  ses t r a v a u x  nous  o n t  c o n t r a i n t  à limiter nos  déplacements  e t  n o s  d u r é e s  de 
s é j o u r  s u r  l e  t e r r a i n .  

s u c c e s s i f s  mont ren t  que chaque t y p e  d ' é t a t  de  s u r f a c e  é v o l u e  de  manière  autonome 
au c o u r s  de  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  e n  f o n c t i o n  de  ses  c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  de  s a  
p o s i t i o n  t o p o g r a p h i q u e ,  sans que le découpage du s i t e  e n  s o i t  a f f e c t é .  

j o u r s  e n t o u r a n t  l e  passage  du s a t e l l i t e  SPOT. 

En o u t r e ,  les o b s e r v a t i o n s  que nous  avons pu e f f e c t u e r  l o r s  de  pas sages  

S u r  chaque s i t e ,  nous  avons  c h o i s i ,  e n  a c c o r d  avec  les a u t r e s  membres 
1 d e  l ' é q u i p e  SPOT-OURSI, une l i g n e  longue  d e  500 mètres, r e p é r é e  avec  p r g c i s i o n  

p a r  d e s  marques s u r  le s o l  ou s u r  d e s  a r b r e s  e t  p a r  une o r i e n t a t i o n  géograph ique  
r e l e v é e  à l a  bousso le .  Cette l i g n e  ser t  d e  b a s e  commune aux o b s e r v a t i o n s ,  q u ' e l l e s  
s o i e n t  p é d o l o g i q u e s ,  r a d i o m g t r i q u e s  ou phy toéco log iques .  

d e s  p r i n c i p a u x  t y p e s  d ' é t a t  d e  s u r f a c e  r e n c o n t r é s ,  a b s t r a c t i o n  f a i t e  d e  l a  
c o u v e r t u r e  v é g é t a l e .  En g é n é r a l ,  3 à 4 t y p e s  d ' é t a t  de  s u r f a c e  s u f f i s e n t  à 
caractériser le s i t e .  

limites d ' u n i t é s  homogènes q u i  s o n t  d é c r i t e s  de  l a  f a ç o n  s u i v a n t e  : 

Avant d e  cheminer  s u r  cet te  l i g n e ,  nous  avons procédé  à l a  d e s c r i p t i o n  

Au c o u r s  du cheminement s u r  l a  l i g n e ,  d e s  r e p è r e s  d é f i n i s s e n t  l e s  

. c o u v e r t  v é g é t a l  h e r b a c é  

On d i s t i n g u e  l e  t a p i s  h e r b a c é  v e r t  du t a p i s  h e r b a c é  sec e n  n o t a n t  l e u l r p o u r c e n -  
t a g e s  r e s p e c t i f s  d e  recouvrement  p a r  e s t i m a t i o n  v i s u e l l e .  

La h a u t e u r  du t a p i s  h e r b a c é ,  son  é t a t ,  l a  p r é s e n c e  de  g r a i n e s  e t  d e  r é s i d u s  
vé gé  t au x s o n t  n o t é s .  

, c o u v e r t  v é g k t a l  a r b o r é  

Les a r b r e s  e t  a r b u s t e s  r e n c o n t r é s ,  mor t s  ou v i f s ,  s o n t  n o t é s  au  f u r  e t  à mesure 
d e  l a  p r o g r e s s i o n  avec  l e u r  h a u t e u r ,  l e  d i a m è t r e  d e  leur  couronne  f e u i l l u e  e t  l a  
p o s i t i o n  du t r o n c  p a r  r a p p o r t  à l a  l i g n e .  

. é t a t  s u p e r f i c i e l  du s o l ,  c o u v e r t  m i n é r a l  

Le c o u v e r t  m i n é r a l  e s t  d é c r i t  e n  a s s o c i a t i o n  a v e c  les t y p e s  d ' é t a t  d e  s u r f a c e ,  
chaque é t a t  d e  s u r f a c e  é t a n t  caractérisé p a r  s o n  s o l ,  s a  c o u l e u r ,  l a  p r é s e n c e  ou 
l ' a b s e n c e  d e  c o u v e r t  m i n é r a l ,  l a  n a t u r e  d e  son  c o u v e r t  minéral e t  l ' o r g a n i s a t i o n  
s t r u c t u r a l e  d e s  5 p r e m i e r s  c e n t i m è t r e s  du s o l .  L'état s u p e r f i c i e l  d ' une  u n i t é  
homogène e s t  f i n a l e m e n t  d é f i n i . p a r  d e s  p o u r c e n t a g e s ,  estimés à l ' o e i l  n u ,  de 
recouvrement  d e s  t y p e s  d ' é t a t  d e  s u r f a c e .  

. m i c r o r e l i e f  

Le m i c r o r e l i e f  e s t  n o t é  l o r s q u ' i l  p r é s e n t e  un caractère r é p é t i t i f  ou une 
impor t ance  c e r t a i n e .  . a c t i v i t e s  f a u n i q u e s  

Termitières, t r o u s  d e  r o n g e u r s ,  f o u r m i l i è r e s ,  p i g t i n e m e n t s ,  p i s t e s  du b é t a i l ,  
fécès, s o n t  n o t é s  s e l o n  l e u r  impor tance .  
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. ac t iv i t é s  humaines 

Hors des zones de cu l ture ,  l a  surface du s o l  garde encore les t races  d'anciens 
campements, d'anciens v i l lages  ou d'anciennes zones de culture q u i  s o n t  relevées 
au fur  e t  à mesure de leur  découverte. 

4.2.3. Résultats 

I1 s e r a i t  t rop  long d 'exposer  t ous  les r é s u l t a t s  de nos observations. 
Nous nous  contenterons de deux exemples q u i  i l l u s t r e n t  bien l a  méthodologie 
u t i l i s é e ,  

ligne B,. On y rencontre t r o i s  types d ' é t a t s  de surface dessinés schématiquement 
sur l a  figure no 1 2  : 

. des surfaces nues, compactes, caractérisées par leur  croûte super- 
f i c i e l l e  épaisse,  particulièrement dure e t  l'absence de végétation herbacée 

Le premier exemple se s i t u e  s u r  l a  zone dunaire e t  correspond à l a  

(type 11, . des surfaces encroûtées, à croûte assez épaisse,  souvent p lur i s t ra -  

. des surfaces peu 
t i f i é e  mais f r i ab le  (type 2 )  , 

s o l s  meubles bien couverts par l a  végétation (type 3 ) .  
encro'Ütées, à pel l icule  t r è s  f ine ,  recouvrant des 

La figure n o  13 r6sume l ' e s s e n t i e l  des observations effectuées s u r  
c e t t e  ligne. I1 y manque simplement l ' ind ica t ion  des espèces arbustives e t  de 

_ _  l ' a c t i v i t é  faunique. - _  - - -  - _ -  . - 

Le second exemple se s i t u e  s u r  un glacis  de  piémont e t  correspond à l a  
l igne B1. 

On y rencontre quatre types d ' é t a t s  de surface représentés sur l a  
figure no  14 : 

. des surfaces nues de s o l  b r u n  t rop ica l  comprenant une croûte super- 
f i c i e l l e  fendi l lée  s u r  u n  s o l  b r u n  grumeleux à 1 ' 6 t a t  sec ,  parcouru de rad ice l les  
blanches. (type 2 sans recouvrement pierreux e t  graveleux), . des surfaces de s o l  brun  t rop ica l  pierreux, analogues aux précédantes 
mais couvertes de pierres  e t  de graviers (type Z ) ,  

. des surfaces de s o l  b run  t rop ica l  à f a ib l e  recouvrement sableux, 

. des surfaces caractér is t iques des buttes sableuses écoliennes , 
souvent bien couvertes par l a  végétation ( t y p e  11, 

encroûtées en s t r a t e s  successives de sable f in  ou grossier ,  séparées par des 
films argileux (type 3 ) .  

La figure no 15 résume l ' e s s e n t i e l  des observations effectuées s u r  l a  
l igne B1. I1 y manque simplement l ' ind ica t ion  de l a  nature des roches, l a  t a i l l e  
des éléments minéraux de recouvrement e t  les espèces arbustives. 
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Z m m  

.. 

F i lm  argileux 
Croûte  s a b l e u s e  

S a b l e  f i n  indure' 
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4.3. Les observations hydrologiques 
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Un réseau de 5 pluviographes e t  11 pluviomètres a é t é  i n s t a l l é  l e s  10  
e t  11 j u i n  1986 sur l e  bassin versant de l a  mare d '0ursi  (figure n o  16 
limnigraphe e s t  i n s t a l l é  sur l a  mare d ' 0 u r s i  depuis 1975, 

>. Un 

4.3.1. Objectifs 

La connaissance des pluviométries journal ières ,  sur l'ensemble du 
bassin au cours de l a  saison des pluies 1986, devrait  n o u s  permettre de s i t u e r  
l e s  productions végétales de l'année 1986 parmi les observations antérieures e t  
d'expliquer a ins i  l e s  différences de production végétale observées entre  s i t e s  
ayant l e s  &mes conditions édaphiques. 

bassin versant s i tueront  les crues de l 'année 1986 parmi ce l les  q u i  o n t  é t é  
observées s u r  l e  nième bassin versant de 1975 à 1980. 

Les observations limnimétriques de l a  mare e t  pluviométriques sur son  

4.3.2. Résultats 

Les isohyètes de l 'année 1986 (figure no 17 ) s o n t  centrées autour du 
massif de Kolel, en cercles  de p l u s  en p l u s  é la rg is  
des pluviornetries annuelles rapidement décroissantes. L'isohyète 200 millimètres 
s u i t  approximativement l a  p i s te  Déou - O u r s i ,  l imitant  vers le n o r d ,  dans l a  zone 
dunaire e t  sur l e s  g lac is  du massif de T i n  Edjar, une zone à pluviométrie forte- 
ment d é f i c i t a i r e ,  in fér ieure  à 200 millimètres. La seule par t ie  du bassin versant,  
oÙ l a  pluviométrie de l 'année 1986 e s t  voisine de l a  normale, se s i t u e  autour du  
massif de Kolel e t  s e  prolonge sur l e  glacis  de Jalafanka. Cette s i t ua t ion  pluvio- 
métrique t r è s  contrastée pour l 'année 1986, a i n d u i t  des productions végétales 
également t r è s  contrastées Particulièrement abondante sur l e  piémont du massif 
de Kolel, l a  production véggtale semble réduite s u r  l a  dune e t  sur l e  glacis  du 
massif de T i n  Edjar. 

Les observations limnimétriques, effectuées en 1986 sur l a  mare d ' O u r s í  
s o n t  consignées au tableau no. 1 
2,95 mètres, I1 indique u n  remplissage normal de l a  mare, provoqué essentiellemen4 
par l e s  pluies d u  13 j u i l l e t ,  du  30 a&t  e t  du l e r  septembre, don t  l e s  hauteurs 
pluviométriques enregis t rées  à Jalafanka ont é t é  respectivement de 53,6 m m ,  
40,O mm e t  51,7 mm. L'année 1986 apparait finalement comme une année moyenne, 
encadrée s u r  la-figure n o  18  par l e s  années 1983 e t  1976 représentant deux 
s i tua t ions  extremes. 

vers l e  nord  dans l e  sens 

. Le maximüm observé s ' 8 t a b l i t  à l a  cote 
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Tableau no 4 : Hauteurs d?eau de l a  m&e d'OURSI- 

Année 1986. 
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4.4. Les o b s e r v a t i o n s  r a d i o m é t r i q u e s  au s o l  

4.4.1. O b l e  c ti f s _ _  - __ _I._ _ -  I 
Les o b j e c t i f s  à a t t e i n d r e  p a r  les o b s e r v a t i o n s  r a d i o m é t r i q u e s  au s o l  

s o n t  assez s i m p l e s .  I1 s ' a g i t  d 'une  p a r t  de caractériser les s i g n a t u r e s  s p e c t r a l e s  
de  t o u t e s  les u n i t é s  c a r t o g r a p h i q u e s  s i m p l e s ,  que l ' o n  p e u t  i d e n t i f i e r  à des  
é t a t s  de  surface homogènes, e t  d ' a u t r e  p a r t  d ' u t i l i s e r  ces s i g n a t u r e s  pour  l a  
c a r t o g r a p h i e  t h é m a t i q u e  e n  l e s  comparant aux s i g n a t u r e s  s p e c t r a l e s  
l e  s a t e l l i t e  SPOT. 

I 
o b s e r v é e s  p a r  

4.4.2, P r o t o c o l e s ,  méthodologie  

Un r a d i o m è t r e  d e  t y p e  CIMEL f u t  u t i l i s é ,  s u r  l e  b a s s i n  v e r s a n t  de l a  
mare d ' o u r s i ,  a c c r o c h é  à une  potence  montée s u r  u n e  pe rche  d e  h a u t e u r  s t a n d a r d  
2 mètres, d é f i n i s s a n t  d e s  surfaces o b s e r v é e s  au s o l  d ' e n v i r o n  0,7 m2. Un a p p a r e i l  
p h o t o g r a p h i q u e ,  f u t  a c c r o c h é  à l a  m"ee p o t e n c e ,  p e r m e t t a n t  d e  c o u v r i r  à peu p r è s  
l a  surface o b s e r v é e  par l e  r a d i o m è t r e .  

--Des- cÖn-tr'aintës--barticulières - l i m i t e n t  -1' u t i l i s a t i o n  du-r-adiomètre . Une - 

p r e m i è r e  c o n t r a i n t e  concerne_l'ensoleillement. Bien que le r a d i o m è t r e  CIMEL 
f o u r n i s s e  d e s  valeurs r e l a t i v e s ,  g r â c e  à ses deux tetes de  lecture ,  l e  c i e l  d o i t  

e n t  a é q a $ p o u r  $Üe les o b s e r v a t i o n s  a i e n t  une s i g n i f i c a t i o n .  La 
s e c o n d e  c o n t r a i n t e  majeure conce rne  l a  d u r é e  j o u r n a l i è r e  d ' u t i l i s a t i o n  du r a d i o -  
mètre- qu-i-reste l imi t ée -à - -4 -heures -  p a r  j o u r ,  -de 10 h e u r e s  à 14 h e u r e s ,  a f in  d e  
r e s t r e i n d r e  les  v a r i a t i o n s  de  l ' a n g l e  d ' i n c i d e n c e  d e s  r a y o n s  s o l a i r e s .  Ces 
r e s t r i c t i o n s  nous  o n t  f i n a l e m e n t  c o n d u i t  à d é f i n i r  d e s  o b j e c t i f s  p r i o r i t a i r e s  
pour  chaque s é j o u r  s u r  l e  b a s s i n  v e r s a n t  de l a  mare d ' 0 u r s i .  Du 20 j u i l l e t  au 
l e r  a o u t  e t  du 27 a o u t  au 6 sep tembre  1986 ,  l e  r a d i o m è t r e  f u t  u t i l i s é  e s s e n t i e l -  
l e m e n t  sur les  s i t e s  B1 à Bl0 e t  G5, oh les mesures r a d i o m é t r i q u e s  o n t  é t é  
c o u p l é e s  aux mesures de biomasse he rbacée  e t  aux p h o t o g r a p h i e s  pour  l ' e s t i m a t i o n  

r e c t a n g l e s  l o n g s  de  1 k i l o m è t r e :  e t  l a r g e s  de  200 mètres, une l i g n e  de  500 mètres 
a é té  d é f i n i e  oh les mesures r a d i o m g t r i q u e s  o n t  é té  c o u p l é e s  avec  l ' o b s e r v a t i o n  
d e s  é t a t s  de  surface. 

caractériser les t y p e s  d ' é t a t  de  surface e t  leurs v a r i a t i o n s  s p a t i a l e s  en  r e l a t i o i  
a v e c  leur c o u v e r t  m i n é r a l ,  sa n a t u r e ,  s a  c o u l e u r  e t  s a  t ex tu re .  Q u e l q u e s  t r a n s e c t :  
f u r e n t  éga lement  r e l e v é s  au c o u r s  d e  cet te  p é r i o d e .  

Chaque t r a n s e c t  é t a n t  d e f i n i  p a r  s o n  o r i g i n e ,  r e p é r é e  p a r  d e s  marques 
au s o l ,  e t  p a r  sa d i r e c t i o n ,  relevée à l a  b o u s s o l e ,  les o b s e r v a t i o n s  r a d i o m é t r i -  
q u e s  o n t  été effectuées t o u s  les 2,5 mètres. Sur  chaque l i g n e ,  l ongue  d e  
500 mètres, nous  avons donc  r e l e v é  200 t r iplets  d e  mesures r a d i o m é t r i q u e s .  

_ -  - E 
I 
I 
1 
1 
I 

_ _ _ _  - - du. cou-vertivégét-al. -De p lus , -  s u r  chacun de  _ces 11 si tes ,  q u i  s o n t  en f a i t  d e s  

Du 14 o c t o b r e  au 30 o c t o b r e ,  l e  r a d i o m è t r e  f u t  s u r t o u t  u t i l i s é  pour 

1 
I 
I 
I 

S u r  l e s  é t a t s  de s u r f a c e s  d o n t  on v o u l a i t  caractériser l a  s i g n a t u r e  
s p e c t r a l e ,  les  o b s e r v a t i o n s  r a d i o m é t r i q u e s  o n t  é té  effectuées p a r  g r a p p e s  de  
8 t r i p l e t s  r é p a r t i s  géné ra l emen t  sur un cercle d e  rayon 1 mètre, é g a l  à l a  
l o n g u e u r  de  l a  po tence  d e  l a  perche .  

4.4.3. Résultats 

Q u e l q u e s  r e l a t i o n s  o n t  é té  B t a b l i e s  e n t r e  les mesures  r a d i o m é t r i q u e s  
e t  l e s  b iomasses  h e r b a c é e s .  On se r e p o r t e r 3 a u  pa rag raphe  4.1 pour e n  a p p r é c i e r  
l a  p e r t i n e n c e  e t  l ' u t i l i s a t i o n  q u i  p e u t  e n  e t r e  fa i te .  
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32 

Entre l e s  é t a t s  de surface e t  l e s  mesures radiométriques, quelques re la t ions  
ont é t é  dégagées, i l l u s t r é e s  par l e s  deux exemples des figures n o  1 9  e t  no 20. 
Avant d'en généraliser l ' u t i l i s a t i o n  à l ' éche l le  du bassin versant, e l l e s  devront 
??tre confrontées aux signatures spectrales  des autres  é t a t s  de surface rencontrés 
sur l e s  t ransects  radiométriques relevés au cours de l 'hivernage 1986. 

surface d ' u n  t ransect  radiométrique, nous avons chois i  l a  ligne B 
29 août 1986. Les réf lectances sont déterminées en calculant l e s  moyennes des 
réflectances d 'un i tés  homogènes, c'est-à-dire de segments ayant l e  meme recouvre- 
ment herbacé e t  l e  m&me recouvrement minéral. La figure n o  31 résume l'ensemble 
des observations effectuées  l e  29/08/1986 s u r  l a  ligne B1 e t  permet d'observer 
l ' inf luence d u  recouvrement herbacé s u r  l e s  réflectances.  Les r é su l t a t s  sont 
consignés s u r  l e  tableau ci-dessous : 

Afin .d ' i l l u s t r e r  l a  recherche des signatures spectrales  des é t a t s  de 
observée l e  1' 

14,4 

TY Pes 
d é t a t s  

de surface' 
- I . ___ - 

24 - - 31,: 

S o l  b run  t rop ica l  
n u  

- 

22,8 

23 

24 

. -  - 

S o l  b r u n  t rop ica l  
pierreux 

__ 

29 

26 

30 

- - 

S o l  sableux 
pierreux 

Sol sableux 

I pourcentages de recouvrement herbacé vert 

10 7: 
. . .- 

xsl 
_I_ 

15 

15 

15 

- 
- 

xs2 '1 xs3 

20 7: I 50 R 

13,8 

- 

- 

13,8 

L_ 

.3-.-L 

xs2 
_I 

20,7 

- 

- 

-20,7 

.Tableau des réf lectances moyennes des é t a t s  de surface observés 

l e  29/08/1986 sur l a  l igne B1, 



; ‘ I  

I t  I 
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4.5. O b s e r v a t i o n s  e t  enquEtes  agronomiques 

4.5.1. O b j e c t i f s  

L ' é tude  agronomique,  menée e n  1986 s u r  l e  b a s s i n  v e r s a n t  d e  l a  mare 
d ' o u r s i ,  v i s e  e s s e n t i e l l e m e n t  l a  c a r t o g r a p h i e  d e s  zones  c u l t i v é e s ,  l ' i n t e r p r é -  
t a t i o n  d e s  v a r i a t i o n s  s p a t i a l e s  d e s  r a d i o m é t r i e s  o b s e r v é e s  p a r  l e  s a t e l l i t e  SPOT 
s u r  l e s  zones  c u l t i v é e s ,  e t  l ' a n a l y s e  e x p l i c a t i v e  d e s  p r o d u c t i o n s  a g r i c o l e s .  

Cette é t u d e  s ' i n s c r i t  dans  une é t u d e  p l u s  v a s t e  comprenant  une a n a l y s e  
d i a c h r o n i q u e  de  l ' o c c u p a t i o n  d e s  s o l s  d a n s  l a  r é g i o n  d ' 0 u r s i  d e p u i s  1955. 

4.5.2. Méthodologie ,  p r o t o c o l e s  

A f i n  d ' i n t e r p r é t e r  l es  v a r i a t i o n s  s p a t i a l e s  d e s  r a d i o m é t r i e s  
o b s e r v é e s  p a r  l e  s a t e l l i t e  SPOT s u r  l e s  z o n e s  c u l t i v é e s ,  il nous  a semblé  j u d i -  
c i e u x  d e  c h o i s i r  p l u s i e u r s  champs d a n s  d e s  zones  assez é l o i g n g e s  les u n e s  d e s  
a u t r e s .  Deux champs o n t  é t é  c h o i s i s  s u r  l es  g l a c i s  d e  piémont e t  deux  a u t r e s  
champs o n t  été c h o i s i s  à p r o x i m i t é  du v i l l a g e  d ' o u r s i ,  l ' u n  à l ' e s t ,  très p r è s  
d e  l a  mare, l ' a u t r e  à l ' o u e s t  s u r  l e  f l a n c  s u d  de  l a  dune. 

S u r  chacun d e  ces champs, nous  a v i o n s  prévu un relevé topograph ique  
p r é c i s ,  un s u i v i  d e  l a  c r o i s s a n c e  e t  du développement  d e s  c u l t u r e s ,  un s u i v i  
d e s  t r a v a u x  c u l t u r a u x ,  un s u i v i  de  l ' é v o l u t i o n  d e s  é t a t s  d e  s u r f a c e ,  d e s  mesures  
d e  biomasse e t  une e s t i m a t i o n  p r é c i s e  d e  l a  r é c o l t e .  

p r é c i s e  de  l a  r é c o l t e ,  q u i  a u r a i e n t  n e c e s s i t é  une i n d e m n i s a t i o n  d e s  paysans ,  o n t  
é t é  abandonnées. Tou tes  les  b i o m é t r i e s  s u r  l e s  c u l t u r e s  o n t  é té  f i n a l e m e n t  
e f f e c t u é e s  e n t r e  l e  2 1  a o û t  e t  l e  6 sep tembre ,  s e l o n  d e s  p r o t o c o l e s  i d e n t i q u e s  
pour  chaque champ. 
d e s  paysans  ; les r é c o l t e s  o n t  été assez g r o s s i è r e m e n t  estimées d e  l a  r&fne 
façon .  I l  sera i t  f a s t i d i e u x  d e  d é v e l o p p e r  i c i  t o u t  l e  p r o t o c o l e  d e s  mesures  
e f f e c t u é e s  s u r  l e s  champs. S i g n a l o n s  s implement  q u ' e l l e s  s o n t  réalisées s u r  un 
6 c h a n t i l l o n  d 'une  v i n g t a i n e  d e  s t a t i o n s  p a r  champ. Les s t a t i o n s  s o n t  d e s  carrés 
d e  5 mètres d e  c o t é ,  
f i g u r e  no 22) .  S u r  chaque carré on compte l e  nombre de  poque t s  e t  on s é l e c t i o n n e  
8 p o q u e t s  p r i s  au h a s a r d  dans  l a  s t a t i o n .  S u r  chacun d e s  8 poque t s  l e s  mesures  
p o r t e n t  s u r  son  r ecouvremen t ,  s a  h a u t e u r ,  l e  nombre d e s  t i g e s  e t  l e  d i a m g t r e  d e  
l a  p l u s  g r o s s e  t i g e .  Les o b s e r v a t i o n s  d ' é t a t  de  l a  s u r f a c e  du s o l  son t  
e f f e c t u é e s  à chaque passage  s u r  l e s  s t a t i o n s .  

l e s ,  d e s  p l u v i o m è t r e s  o n t  é t é  i n s t a l l é s  à p r o x i m i t é  d e s  champs e t  d e s  q u e s t i o n -  
n a i r e s  d ' e n q u ê t e  o n t  é té  d r e s s é s .  Les q u e s t i o n n a i r e s  v i s e n t  à d é c r i r e  les t r a v a u x  
réalisés e n  1986 s u r  les champs e n  p r é c i s a n t  l e u r  c h r o n o l o g i e ,  l e u r  r é p a r t i t i o n  
s p a t i a l e  
coutumes q u i  r è g l e n t  l ' a p p r o p r i a t i o n  d e s  s o l s  e t  les f a ç o n s  c u l t u r a l e s .  

F a u t e  d e  moyens s u f f i s a n t s ,  les  mesures  d e  b iomasse  e t  l ' e s t i m a t i o n  

Les t r a v a u x  c u l t u r a u x  o n t  é té  s u i v i s  p a r  d e s  e n q u e t e s  a u p r è s  

r é p a r t i s  g q u i t a b l e m e n t  s u r  l ' e n s e m b l e  du champ, (conf .  

Afin d ' e x p l i q u e r  les  v a r i a t i o n s  o b s e r v é e s  dans  les  p r o d u c t i o n s  végé ta-  

e t  l e u r  du rée .  Ils o n t  éga lemen t  pour  b u t  d e  mieux comprendre les 
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4.5.3. R é s u l t a t s  . 

Le d é p o u i l l e m e n t  d e s  o b s e r v a t i o n s  agronomiques e t  d e s  e n q u ê t e s  se 
p o u r s u i t  a c t u e l l e m e n t  2 Ouagadougou e t  d e v r a i t  a b o u t i r  à l a  p u b l i c a t i o n  d ' u n  
d 'un  r a p p o r t  agronomique. 

d e  ce r a p p o r t .  
L f i n t e r p r e t a t i o n  d e s  images SPOT s u i v r a  assez r a p i d e m e n t  l a  r g d a c t i o n  
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1: 5. Analyse  d e s  s e r v i c e s  f o u r n i s  p a r  l a  s o c i é t é  SPOT I M A G E  

Afin d e  s u i v r e  l ' é v o l u t i o n  d e s  é ta t s  d e  surface s u r  l e  b a s s i n  v e r s a n t  
de  l a  mare d ' 0 u r s i  au c o u r s  d e  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s  1986 e t  p l u s  p a r t i c u l i k r e m e  
l ' é v o l u t i o n  du c o u v e r t  v é g é t a l ,  il é t a i t  i n d i s p e n s a b l e  d ' a d o p t e r  une s t r a t é g i e  
p e r m e t t a n t  d ' a s s o c i e r  l e s  p r i s e s  d ' images  e t  l e s  o b s e r v a t i o n s  de  t e r r a i n .  Dans 
b u t ,  nous  a v i o n s  d é f i n i  q u a t r e  p é r i o d e s  pour l e s q u e l l e s  nous  s o u h a i t i o n s  o b t e n i  
d e s  images  SPOT : 

8 
. e n t r e  l e  20 a v r i l  e t  l e  10 mai 1986 ,  . e n t r e  le 20 j u i l l e t  e t  l e  5 a o û t  1986 ,  . e n t r e  l e  20 a o û t  e t  le 5 septembre  1 9 8 6 ,  . e n t r e  l e  20 o c t o b r e  e t  l e  10 novembre 1986. 

Le système SPOT n ' é t a n t  p a s  complètement o p é r a t i o n n e l  au mois d ' a v r i l  
1986 ,  nous  a v i o n s  fo rmulé  l e  3 j u i n  1986 une demande de m o d i f i c a t i o n  du c a l e n d r '  r 
d e s  p r i s e s  de  vue. Cette demande n ' a  pu e t re  p r i s e  e n  compte p a r  l a  s o c i é t é  S P O g -  
IMAGE . 
e s s e n t i e l  que nous  o b t e n i o n s  d e s  images  e n t r e  l e  20 j u i l l e t  e t  l e  5 aoClt p u i s  
entre l e  20 a o û t  e t  le 5 sep tembre .  A cet te  f i n ,  nous  avons demandé à SPOT-IMAGE 
de  p r é v o i r  une p r i s e  d e  vue à chaque passage  du s a t e l l i t e  SPOT e n t r e  ces d a t e s .  

a s a t i s f a i t  p a r t i e l l e m e n t  à n o t r e  demande en c o n f i r m a n t  1 
p r i s e s  de  vue du 9 a o û t  1 9 8 6 ,  du 30 a o u t  1986 e t  du 4 sep tembre .  La c o n f i r m a t i o n  
d e s  p r i s e s  d e  vue du 30 a o u t  e t  du 4 septembre  nous  e s t  parvenue  p a r  l ' i n t e r m é -  
d i a i r e  d e  l ' a t e l i e r  de  t é l é d é t e c t i o n  d e  1'ORSTOM à Bondy, a s s o r t i e  d ' u n e  i n j o n c t c  
à c h o i s i r  e n t r e  l es  deux scsnes. 

Les o b s e r v a t i o n s  s u r  l a  n é b u l o s i t é  du c i e l ,  effectuées d a n s  l a  r é g i o n  
d ' 0 u r s i  le 30 a o u t  e t  l e  4 sep tembre  1 9 8 6 ,  nous  i n c i t è r e n t  à c h o i s i r  l a  s c e n e  dt 
4 sep tembre .  

l ' a t e l i e r  d e  t é l é d é t e c t i o n  à Bondy. E l l e  s ' e s t  révélée d ' e x c e l l e n t e  q u a l i t é .  
Par c o n t r e ,  l a  s c è n e  du 9 ao%t  n ' e s t  pas  e n c o r e  pa rvenue  à Bondy e t  nous  a t t e n d o n s  

s Pour que  l e  programme SPOT-OÜRSI se d e r o u l e  normalement ,  il é t a i t  

SPOT-IMAGE 

Au d é b u t  du mois d e  novembre, l ' i m a g e  du 4 sep tembre  p a r v e n a i t  à 

d e s  n o u v e l l e s  d e  l a  p r i s e  d e  vue programmée e n t r e  l e  20 o c t o b r e  e t  l e  10 novemb 

I l  e s t  e n c o r e  t r o p  tôt  pour  t i rer  d e s  c o n c l u s i o n s  s u r  t o u s  les s e r v i c  
f o u r n i s  p a r  l a  s o c i 6 t é  SPOT-IMAGE dans  l e  c a d r e  d e  n o t r e  programme PEPS. En ce 
q u i  conce rne  l ' a p p r é c i a t i o n  d e  l a  q u a l i t é  d e s  ímages ,  é t r o i t e m e n t  dépendan te  d e  
c o n d i t i o n s  m é t é o r o l o g i q u e s ,  il semble  que l e  moyen l e  p l u s  sûr d ' e n  a p p r é c i e r  1 
q u a l i t é  s o i t  d ' o b s e r v e r  l a  n 6 b u l o s i t é  du c i e l  au moment du passage  du s a t e l l i t  A 

I 
I 

Dans l ' i m m é d i a t ,  l a  vue l a  p l u s  i m p o r t a n t e ,  q u i  c o r r e s p o n d  au maximum du 
pement d e  l a  v é g é t a t i o n  dans  l a  r é g i o n  d f O u r s i ,  nous  est a c q u i s e  d a n s  
c o n d i t i o n s  e t  nous  e n  sommes p l e i n e m e n t  s a t i s f a i t s .  Cette a c q u i s i t i o n  démontre 
q u ' i l  es t  p o s s i b l e  d ' o b t e n i r  d e s  images  SPOT de  bonne q u a l i t é  en zone s a h e l i e n n e  
en c o u r s  de  s a i s o n  d e s  p l u i e s  à c o n d i t i o n  
r é p é t i t i v e s  e t  d ' e f f e c t u e r  d e s  o b s e r v a t i o n s  de  l a  n é b u l o s i t é  du c ie l  à chaque  
p a s s a g e  du s a t e l l i t e .  E l le  démontre  éga lement  une c e r t a i n e  c a p a c i t é  de  l a  s o c i é t é  
SPOT-IMAGE à r é p o n d r e  f avorab lemen t  aux d e s i d e r a t a  d e s  u t i l i s a t e u r s .  

d ' e n v i s a g e r  d e s  p r i s e s  de  vues  
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A f i n  d'améliorer l e s  prestat ions of fe r tes  par l a  soc ié té  SPOT-IMAGE, 
il n o u s  para i t  souhaitable d'augmenter l a  précision e t  . l a  rapidi t6  des échanges 
d'informations en t re  l a  soc ié té  e t  l es  u t i l i sa teurs .  

de l ' acquis i t ion  des images e t  de leur qual i té .  
Un premier ob jec t i f  pourrait  ê t r e  d ' aver t i r  rapidement l e s  u t i l i s a t e u r s  
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6 .  C o n c l u s i o n s  

Bien  que   as t r a v a u x  de  t e r r a i n  n ' a i e n t  p a s  e n c o r e  e t é  t o t a l e m e n t  3 

4 

I 
I 
I 
1 
1 
1 

d é p o u i l l é s ,  l e s  p r e m i e r s  r é su l t a t s ,  c o n f r o n t a n t  les o b s e r v a t i o n s  au s o l  e t  l es  
mesures r a d i o m é t r i q u e s ,  s o n t  e n c o u r a g e a n t s  pour  l ' i n t e r p r g t a t i o n  d e s  images  SPOT 
s u r  le b a s s i n  v e r s a n t  d e  l a  mare d ' o u r s i ,  

a c q u i s e  l e  4 sep tembre  dans  d ' e x c e l l e n t e s  c o n d i t i o n s  e t  nous  a t t e n d o n s  d e s  
n o u v e l l e s  p l u s  p r é c i s e s  d e s  autres s c è n e s .  L ' i n t e r p r d t a t i o n  de  cet te  image ,  p r i s  
au maximum d e  c r o i s s a n c e  d e  l a  v é g é t a t i o n ,  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  i n t é r e s s a n t e  pour  

p r e s e n t e  é g a k m e n t  un i n t é r ê t  c e r t a i n  pour  l ' é t u d e  d e s  c u l t u r e s  e t  l ' e s t i m a t i o n  
l ' é t u d e  d e s  u n i t é s  p h y t o é c o l o g i q u e s ,  d e  leur  structure e t  d e  l e u r  biomasse.  

de  l ' a p t i t u d e  d e s  s o l s  au r u i s s e l l e m e n t .  

e x p é r i e n c e  o r i g i n a l e  q u i  mérite d ' ê t r e  p o u r s u i v i e .  Nous c h e r c h e r o n s  d a n s  l l a v e n i  
à é t e n d r e  cet te  a s s o c i a t i o n  aux p6dologues .  Le s o l  e s t  e n  e f f e t  & l a  f o i s  l e  
s u p p o r t  e t  l e  n u t r i m e n t  d e  l a  v é g é t a t i o n ,  il e s t  auss i  l ' i n t e r f a c e  e n t r e  
l ' a t m o s p h è r e  e t  l a  l i t h o s p h è r e  j o u a n t  l e  r o l e  de  surface de  r u i s s e l l e m e n t  e t  de  
f i l t re .  Ce t y p e  d ' a s s o c i a t i o n  d e v r a i t  p e r m e t t r e ,  3i moyen terme, à p a r t i r  d ' image  
s a t e l l i t a i r e s ,  j u d i c i e u s e m e n t  c h o i s i e s  au c o u r s  de  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  de  
p r é v o i r  les  p r o d u c t i o n s  v é g é t a l e s  d e s  p â t u r a g e s  s a h é l i e n s .  

Depu i s  une v i n g t a i n e  d ' a n n é e s ,  l e s  s o l s  e t  l a  v e g e t a t i o n  de  l a  r é g i o n  
d ' 0 u r s i  s u b i s s e n t  les a g r e s s i o n s  
se s o n t  a c c e n t u e s  d e p u i s  une d i z a i n e  d ' a n n é e s  e n  r a i s o n  d ' u n e  s é c h e r e s s e  excep- 
t i o n n e l l e m e n t  longue. Pour a n a l y s e r  l ' e v o l u t i o n  d e s  u n i t é s  g6omorphologiques 
e t  p h y t o é c o l o g i q u e s  e t  é v a l u e r  leur  é t a t  de d é g r a d a t i o n ,  l ' i m a g e r i e  SPOT semble 
f o u r n i r  d e s  i n f o r m a t i o n s  n o u v e l l e s  que  phy toéco logues  e t  g é o g r a p h e s ,  p r o l o n g e a n t  
l e  programme SPOT O U R S 1  e s s a i e r o n s  d ' e x p l o i t e r  d a n s  u n  s o u c i s  d e  compréhension 
d e s  phénomènes d e  d g g r a d a t i o n  a f i n  d ' e n  p r é v o i r  l ' é v o l u t i o n  e t  t e n t e r  ultérieure- 
ment d e  d é f i n i r  une g e s t i o n  p l u s  r a t i o n n e l l e  e t  moins d e s t r u c t i c e  d e s  r e s s o u r c e s  
f o u r r a g è r e s  e t  pédo log iques .  

e 

Ellel 

L'image SPOT, programmée e n t r e  le 20 a o û t  e t  l e  5 sep tembre  1986, a é té  

L ' a s s o c i a t i o n  e n t r e  phy toéco logues  e t  h y d r o l o g u e s  nous  semble une 

d 'un  s u r p % t u r a g e  caractér ise  d o n t  les e f f e t s  
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B I B L I O G R A P H I E  

Hydro loq ie  , c l i m a t o l o g i e  

CLAUDE ( J . ) ,  BERNARD (A.) ,  SAADOUN ( N , ) ,  B A R D I N  ( E . ) ,  LOINTIER (M.) - 1978 à 1981 
- Etude  hydro log ique  d e  s e p t  b a s s i n s  v e r s a n t s  a l i m e n t a n t  l a  

T . l .  r a p p o r t  d e s  campagnes 1976 e t  1977 
7 4  pages ,  64  f i g u r e s ,  55 t a b l e a u x  

T.2. r a p p o r t  de  campagne 1978 
66 -pages ,  56 f i g u r e s ,  49 t a b l e a u x  e t  1 car te  topograph ique  
e n  annexe. 

T.3. r a p p o r t  de  campagne 1979 
2 2  p a g e s ,  5 1  f i g u r e s ,  47 t a b l e a u x  annexes 

T.4. r a p p o r t  de  campagne 1980 
55 p a g e s ,  44 f i g u r e s ,  42 t a b l e a u x  annexes 
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