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Introduction

La maturité thermique de la matiere organique (MO) aurait un réle majeur dans le
développement de la porosité des argilites pétroligenes a gaz. Pour comprendre ce
phénomene, 6 argilites immatures de la formation du Kimmeéridgien d’Angleterre (Yorkshire,
Fig.1) ont été maturées artificiellement a I'ISTO afin de suivre 'évolution de leur porosité avec
'augmentation du degré de maturité thermique (Cavelan et al., in prep.). Néanmoins, la
durée plus courte et les températures plus élevées de ces maturations artificielles vis a vis du
milieu naturel pourraient impacter les processus de transformation de la MO et dong, la
porosité.

L'objectif de cette étude est d’évaluer I'effet de la cinétique d’une maturation artificielle sur
les caractéristiques de la MO et la porosité d’argilites pétroligenes a gaz en comparant les
résultats de deux cinétiques de maturation ayant atteint la fenétre a huile (Fig.2).
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Résultats

» Les deux cinétiques ont atteint le début de fenétre a huile (Tmax ~443°C, Fig.4).

> L'IP et le S1 (Fig.4) sont plus élevés pour la maturation thermique la plus longue tout

comme les concentrations en HC saturés et aromatiques (exemple des n-alcanes et des TAS,
Fig.5).

»l'augmentation de la durée de pyrolyse permet donc une meilleure transformation des
composés polaires en hydrocarbures (HC) saturés et aromatiques.

» Cette différence entre les cinétiques semblent s’accroitre avec I'augmentation de la qualité
(IH) et la quantité (TOC) de la MO (Fig.5).

»La porosité aprés maturation est systématiguement plus importante pour la cinétique
longue (Fig.6). Des mésopores, invisibles pour la cinétique courte, semblent s’étre formés
suite a la maturation thermique la plus longue (Fig.6). La taille de ces derniers semblent dimi-
nuer avec I'augmentation de la qualité de la MO (IH, Fig.6).
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Figure 6 : Distribution des pores et volume mésoporal (20-500 nm) obtenus par adsorption de diazote
avant et apres maturation. TOC i et IH i : TOC et IH des échantillons immatures avant maturation
thermique.
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Figure 1 : Provenance des argilites immatures (d’apres
Herbin et al., 1991)..

Mateériel et méthodes

Dispositif de maturation artificielle :
» Pyrolyse en milieu confiné (600 bars) et inerte (Ar) dans des cellules en Or.
» Autoclave a chauffage externe en acier inoxydable (Fig.3) et pression hydrostatique.

Apres maturation :

»La quantité, la qualité et le degré de maturité de la MO ont été évalués par pyrolyse Rock Eval
(Fig.4).

» La composition moléculaire de la MO a été déterminée par analyse GC/MS (Fig.5).

» La porosité apreés extraction de la MO (solvants+ultrasons) a été mesurée par adsorption de
diazote (BET) (Fig.6).
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Figure 5 : Distribution des n-alcanes et des stéroides triaromatiques obtenue par GC/MS pour les
deux cinétiques de maturation. TOCiet IH i: TOC et IH des argilites avant maturation.

L’augmentation de la durée de pyrolyse permet de favoriser les réactions de transformation des composés polaires en HC saturés et aromatiques conduisant a :
» une occupation moins importante de la porosité minérale par des composés organiques polaires non extractibles et a un volume mésoporal plus important aprés maturation.
» de révéler la formation de fins mésopores deés la fenétre a huile, invisibles avec la cinétique courte.

Cet effet de la cinétique et la porosité apres maturation semblent fortement dépendre de la qualité intrinseque de la MO.
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