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PREFACE

Produire une architecture en terre de qualité exige une maitrise des regles de I'art de
batir en terre et notamment, en amont de toute exécution, du savoir-concevoir.
L'architecte-concepteur averti révele par son projet une parfaite connaissance de la
matiére, du matériau, de la structure, de la forme et de 'architecture.

Chacun de ses projets qu'il dessine réalise autant de syntheses originales de sa
connaissance technique et architecturale, de son savoir-faire. Le trait est lourd de
sens et I'esthétique elle-méme de la représentation architecturale ne peut pas
contrarier les régles de 1'art propres a l'architecture de terre tout en permettant une
large plage d'interprétation créative. Cela n'est possible que si le savoir-concevoir
exprime librement une trés bonne connaissance de tous les maillons de la chaine de
production globale de I'architecture de terre, depuis la matiére jusqu'a la finition
détaillée du produit architectural. Nous evegquons la toute 'expérience d'architectes-
concepteurs-batisseurs, aujourd'hui rares, pour qui bien construire avec la terre, un
matériau de basse qualité, est préférable a mal construire avec de bons matériaux.
La terre n'autorise qu'une marge trés réduite d'erreurs et il est capital de bien
concevoir avant méme que de bien batir. Quel que soit 1e meilleur soin apporté a
I'exécution, il n'améliore que trés peu les défauts de conception. Le savoir-batir
n'est que le secteur d'exécution d'un savoir-concevoir.

Nous vouléns ici, au-dela d'une synthése des connaissances acquises, tant théoriques
que pratiques, dans une littérature et sur des terrains d'expérience divers, apporter
de nouveaux outils au service de la conception d'une architecture en terre de qualité.
I1 est vrai que les architectes sont aujourd'hui confrontés a un manque dramatique de
connaissances tant théoriques que pratiques ou qu'ils disposent d'outils inadaptés car
trop techniques et peu opérants vis-a-vis de la démarche architecturale.

L'ambition est de produire un cahier des charges qui ne soit pas pénalisant. C'est
pourquoi nous avons orienté notre travail vers I'établissement de recommandations
de conception, accompagnées d'exemples, et de codes de bonne pratique et non pas de
normes rigides. Il s'agit l1a d'un travail qui réalise une nouvelle digestion du savoir et
qui devra trouver a son terme une forme dont on souhaite avant tout, qu'elle puisse
étre réellement opérante pour les concepteurs.
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LIMINAIRE

CONCEPTION ARCHITECTURALE ADAPTEE AU MATERIAU TERRE

Plusieurs dictons régionaux rappellent avec sagesse qu'une maison en terre bien
congue peut endurer les siecles sans dommages majeurs. Beaucoup d'architectures
traditionnelles en terre le prouvent sans ambiguité. C'est précisément par un "savoir
bien construire en terre” que 1'on peut notamment réduire les action nocives de 1'eau,
ennemi majeur, et considérablement augmenter la durée de 1'edifice.

On est malheureusement souvent forcé de constater que le "savoir bien construire”
est eclipsé par un nouveau savoir que 1'on déenommera ici le “savoir blinder”.

La tendance actuelle fait davantage appel a I'ingénierie, parfois trés sophistiquée, en
yue d'accroitre 1a resistance et de préserver “le matériau terre” des agents de
dégradations, ignorant 1a démarche qui consiste & rendre le "batiment” résistant et
apte & confronter les agents de dégradation.

En omettant d'adopter des dispositions de protection du "batiment” qui sont de nature
architecturale élémentaire {(protection haute et basse des murs, p.e.), pour privilégier
la surprotection du "matériau”, le concepteur n'aura pas pour autant résolu tous les
problemes que pose la construction en terre.

La démarche de blindage du matériau que décrivent par exemple une stabilisation de
la terre dans sa masse ou une impermeabilisation totale de I'enveloppe batie tend le
plus souvent & sophistiquer 1a production et 1a mise en oeuvre du matériau
{multiplication des stades de production, c.f. filiéres) et donc a augmenter
inévitablement le colt global de la production du batiment.

Le blindage des constructions en terre est trés souvent un costume cache-misére : on
cherche a dissimuler les erreurs d'une mauvaise conception architecturale. Adopter
cette démarche du blindage, c'est faire preuve d'une igorance des possibilités de
protection qu'offre une architecture adaptée aux peef(formances réelles du matériau.
Certains préferent blinder le matériau, croyant pesdre toutes les garanties contre la
fragilite de 1a "terre” et se dispensent par 1a d'une réflexion en amant, plus globale,
au stade de 1a conception architecturale du "batiment”.

Quelles que soient leur situation geographique, leur configuration ou leur destination,
les architectures de terre décrivent des éléments de construction dont le traitement
technique et architectural est intimement lié aux qualités propres du matériau mais
aussi 4 ses faiblesses. Le traitement de ces £léments exige un grand soin sur le plan
de leur conception et de leur mise en oeuvre qui assure une qualité architecturale et
une bonne tenue des constructions dans le temps
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Le "savoir bien construire en terre”. La qualité d'une architecture de terre, sa durée
tout autant que sa destruction rapide dépendent pour I'essentiel de la qualité du
"savoir concevoir” mais également du “savoir batir®, c'est-a-dire du respect des
régles essentielles de I'art de batir en terre. Ces régles essentielles peuvent étre
résumees par :

- 1a connaissance du matériau, de ses caractéristiques et de ses propriétés
fondamentales {choix d'une terre approprige).

- la connaisance des particularités de la technique de construction employée :
construire en adobe, en bloc de terre comprimeée ou en pisé en connaissance de
'outillage adapté et des modes de mise en oeuvre spécifiques.

- 1'adoption de systémes constructifs simples et compatibles avec les modes
de travail du matériau (résistance & la compression, faiblesse & la traction, 8
la flexion et au cisaillement).

- 'adoption des principes de conception, de solutions techniques et
architectuales propres aux architectures de terre avec une protection des
parties de 1'édifice particuliérement exposées aux agents de dégradation (eau,
chocs, p.e).

- une exécution soignée des ouvrages.

C'est en renouant avec une tradition du "savoir-concevoir”™ et du “savoir batir”, en
terre, tout en exploitant de fagon optimale les bénéfices d'une technologie actuelle,
que 1'on pourra maitriser le codt global de production des batiments en terre et
produire une architecture de qualité demonstrative des potentialités réelles du
matériau.

Ce document traite le “savoir-concevoir” en tenant compte des spécificités du
matériau terre sans pour autant négliger le "savoir-batir".
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INTRODUCTION

Le but de cette étude est d'établir des recommandations pour 1'aide & la conception
d'une architecture de terre. Ce travail préliminaire devra servir de base pour la
rédaction définitive de projets de cahiers des charges.

Dans sa méthodologie, cette étude est le fruit de I'observation pathologique de
constructions en terre existantes car on observe assez directement que les
dégradations les plus typiques sont liées @ un manque de protection et de conception
elémentaire. L'observation pathologique de constructions en terre existantes est le
reflet de I'expérience accumulée par le groupe CRATerre dans ce domaine.

Dans ce qui suivra nous supposons connu

- les particularités de 1a matiére premiére et les critéres de sélection des
terres.

- les particularites des difféerents modes de mise en oeuvre.

Le fait qu'une pathologie soit le résultat du choix d'une mauvaise terre, ou la
conséquence d'une malfacon de mise en oeuvre de la technigue choisie sur chantier ne
sera donc p?s considérée comme déterminant 1a conception architecturale, mais

comme un manque de suivie rigoureux des spécifités des modes de mise en oeuvre.
Neanmoins, nous traiterons les particularités spécifiques de mise en oeuvre pour
autant qu'ellies aient une influence sur la conception architecturale.
IT est vrai que I'approche pathologique en soi ne comporte pas tous les critéres de
décision propres a la conception architecturale car d'autres critéres déterminants
interviennent également :

- stabilité (calcul de structure, portance,...)

- sécurité {résistance au feu, au seismes,..)

- confort hygrothermique (isolation thermique, capacité thermique,...)

- confort acoustique {(résistance aux bruits d'impact, de transmission,...)

- économie (faisabilité économique, investissements nécessaires,...)

- typologies architecturales et constructives (modeles et types architecturaux
et constructifs appropriés au contexte socio-culturel,..)
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Neanmoins, ces critéres s'appliquent également aux autres matériaux de construction
et ne constituent donc pas en soi la spécificité de 1a construction en terre sans pour
autant négliger leur importance. Pour ces critéres on se référera donc a la
littérature spécialisée existante, aussi bien pour la terre que pour d'autres matériaux
de construction, ou élaboree dans le cadre de contrats de recherche en France, en
cours ou déja terminés.

Pour 1'observation pathologique des constructions en terre, il s'est avéré en premiére
instance necessaire :

- de regrouper les principales caractéristiques du matériau terre ;

- de regrouper les principales techniques de construction et production en vue
de leur traitement dans le cadre de 1a conception. Ce regroupement se base sur
la constitution du produit fini ;

- de systématiser les points néevralgiques de la construction en terre,
autrement dit, les points singuliers ;

- de systématiser les principaux agents de degradation primaire.

Dans 1a premiére partie de ce document nous présentons 1a synthése des
recommandations pour 1'aide 8 la conception d'une architecture de terre. Celle-ci se
base sur les recommandations élaborées pour les différents cas pathologiques
etudies.

Dans 1a deuxieme partie nous déefinissons les rubriques communes inscrites sur une
fiche qui est 1a constante de ce document : 8léments, critéres et constitution.

La rubrique ELEMENT subdivise le bati en ses éléments constitutifs du point de vue
structural.

La rubrigue CRITERE contient les types d'agents de dégradation en provenance de
I'observation pathologique. Cette rubrique peut, dans le cadre d'autres recherches,
étre remplacée par un autre type de critére par exemple le confort hygrothermigue et
les conséquences pour la conception architecturale.

la rubrique CONSTITUTION identifie 1'élément selon le mode de construction employé,
adapté aux besoins de ce document, parcequ’il s'est avéré que 1a subdivision classique
des techniques de construction ne convenait pas a 1'analyse cohérente des aides & 18
conception architecturale.

Dans la troisieme partie nous illustrons différentes solutions technigues de
construction en terre par type d'élément et constitution. Cette partie, denommee
éléments types, est primordiale car elle illustre la corrélation entre la subdivision
classique des techniques et le gabarit de réflexion proposé dans ce document.

12
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La quatriéme partie comprend les résultats de I'observation pathologique et les
conclusions sous forme de recommandations pour 1'aide 8 la conception d'une
architecture de terre, par cas pathologique. L'observation pathologique est traitée
sur les fiches developpées et définies en premiére partie.

La classification des fiches suit 1a ligne logique des agents de dégradation,
autrement dit les critéres et, par critére, en premier lieu la partie courante de
I'élément mur et, par la suite, 1a ligne logique des éléments de construction en
partant du bas vers le haut d’'une construction. Les ouvertures sont traitées
séparement et suivent 1a méme logique.

Chague fiche de description pathologique est composée de 1a description d'un
probléme pathologMue typique et d'une proposition de solution. Les illustrations
reprises ne couvrent pas l'entiereté des cas ou cette pathologie peut surgir, ni 1a
totalité des solutions possibles. Les illustrations sont non-exhaustives car nous
estimons la réflexion prioritaire & un simple catalogue de problémes et de solutions
types qui aboutirait assez vite a un simple copiage de solutions et réduirait ainsi la
liberté et 1a créativité du concepteur. 11 existe & ce jour une plus grande nécessité
de former des architectes-penseurs au lieu d'architectes-copieurs.

La description pathologique prend le mur comme point de départ, c'est-§-dire que les
problémes traités se rapportent tous aux murs dans le sens le plus large : le mur par
rapport au pavement, e mur par rapport au plancher, le mur en tant que systéme isolé
dans sa partie courante, le mur par rapport aux ouvertures,..

La descrip&ion pathologique observe donc 1e mur en tant qu'élément et toutes les
degradatiohs du mur en provenance d'autres éléments. Sur les fiches, 1a rubrique
constitution concerne uniquement 1a constitution des murs et non des éléments qui
pénétrent dans e mur ou qui sont en contact avec le mur, car le point de départ de
I'analyse est le mur. En ce qui concerne les systémes isolés autres que le mur, ils ne
sont pas repris dans ce document, parce que cette pathologie est beaucoup moins
observée et il n'y a pas assez d'informations relevantes existantes en ce moment pour
justifier leur traitement ici. Elles doivent étre le résultat de recherches & faire ou
de contrats de recherche en cours; p.ex. : contrat de recherche "TOITURES".
Néanmoins, le gabarit de réflexion proposé dans ce document pourrait servir comme
point de départ et 1'analyse du systéme mur comporte deja les fondements et 1'esprit
d'approche nécessaire.

13
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4
La conception appropriée de ce systéme est d'importance capitale vis-g-vis du plus
grand facteur de dégradation de 1a construction en terre : 1'eau.
On remarque les principaux effets nefastes suivants :

- Impact direct, rejaillissement et ruissellement de I'eau de piuie et eau stagnante :
attague du soubassement ;

- Infiltration et absorption d'eau par les fondations, ou par les pavements s'il y a.
Cette eau provient de V'humidité du sol et d'accumulations d'eau passageéres ou
- prolongées dans le sol : attaque des fondations mémes, le pavement, le plancher sur

vide-sanitaire et le soubassement {dans certains cas le mur entier) ;

-_Tﬁssements différentiels provoquants des fissures dans les dispositions et
- mesures prises contre l'infiltration d'eau, principalement au niveau des fondations et

| Pavements sur terre-plein mais pouvant attaquer également de facon indirecte le
" soubassement, les planchers et le mur méme ;

Pq_nts .thermiques suivis de condensations éventuelles, deperdition de chaleur :
| Court-circuit par les fondations, le plancher, le pavement,...
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RECOMMANDATIONS

- Les fondations doivent étre suffisamment profondes et mises hors gel.

- |1 faut protéger les fondations et le soubassement de 1'érosion éolienne en soignant
le conception des abords du mur.

- 11 faut protéger, si elle est prévue, I'imperméabilisation de surface des murs de
fondation pendant la durée du chantier et pendant les opérations de remblaiement des
fouilles. On pourra ainsi éviter que les terrains sableux soient creusés par le vent
jusqu’au niveau des fondations.

- 11 faut soigner 1a conception des fondations du point de vue statique afin d'éviter
tout tassement pouvant fissurer les mesures d'etanchéité prises et de préférence les
chainer.

- Pour les sols qui présentent des accumulations d'eau d'infiltration passagéres ou
prolongées, il est préférable de prévoir une bonne ceinture de drainage au niveau des
fondations et parfois méme sous le pavement sur terre-plein.

- §'il y a nécessité de drainage, ce drainage devrait se situer & 1a bonne profondeur et
en-dessous des perforations traversant le mur {(p. ex : canalisations d'eaux usées).
L'enveloppe filtrante de ce drainage devrait également envelopper le lieu de passage
qui lui sera bien colmate.

- La récupération des eaux de pluie en provenance de 1a toiture sera prévue soit par
une ceinture de drainage et abords du mur appropriés, soit par un systéme
d'évacuation fermé. Dans le cas contraire, on prévoit un large débord de toiture qui
eloigne cette eau du mur et des fondations. (le large débord de toiture diminue
également I'impact et le rejaillissement sur le soubassement).

- Il ne faut pas géner 1'évaporation d'humidité dans le sol, en provenance du remblai
des fondations, surtout s'il n'y a pas de drainage approprié du sol.

- 11 faut respecter les dimensions des semelles de fondations et il faut prévoir un
joint structural & partir d'une certaine longueur filante.

- Exceptionnellement, bien que ce soit peu recommandeé, et sur des terrains secs et
bien drainés on peut, si cette solution est la seule possible, employer pour les
fondations un pisé stabilisé en pleine fouille ou des blocs de terre comprimée
stabilisée. 11 faut dans tous les cas prévoir une étanchéité compléte horizontale et
verticale et assurer un bon drainage du terrain.

- Si imperméabilisation des murs de fondation il y a, elle sera appliquée de
préférence, gquand il s'agit de peintures bitumineuses, sur un endroit d'égalisation

dans le cas d'une magonnerie soit sur une surface & finition soignée dans le cas d'uf
béton.

18
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- Si 1'on craint seulement 'humidité due au sol on peut prévoir sous le pavement sur
terre-plein soit une chape d'eétancheéitg, soit une barbotine d'étanch@ité avec chape de
protection ou couche anti-capillaire en terre argileuse. 11 est préférable de prévoir
sous cette etancheité un hérisson de pierre surmontée d'une forme de sable.

- Sil'on craint des eaux d'infiltration a accumulations passageres ou prolongees il
faudra prévoir un drainage efficace sous le pavement. Dans le cas contraire il faut
soit prévoir un cuvelage étanche, ou il vaut mieux prévoir un plancher sur vide-
sanitaire ventile.

- 11 faut, dans tous les cas, dissocier le pavement du mur & 'aide d'un joint.

- 11 faut éviter le pont thermigue par le pavement et les fondations. Pour cela une
isolation périphérigue contre le mur a Vintérieur, ou horizontalement sous le
pavement, conviennent.

- On doit protéger une maison contre 1'eau toujours présente dans le sol qui peut
imprégner les parties enterrées comme les fondations et s'élever par capillarité.
Pour cela, on préserve la base des murs par une coupure étanche horizontale réalisee
soit par un bitume armé ou une feuille de polyéthyléne disposée sur une couche de
mortier d'égalisation et ensuite pratégée par un enduit de mortier, soit par une
couche de mortier de ciment hydrofugé d'au moins 2 cm.

- Seule la toupure étanche dans le mur au-dessus du sol est efficace. Cette coupure
sera disposée & une hauteur fonction de 1a hauteur des rejaillissements et doit étre
placée sous le plancher des constructions sur vide-sanitaire.

- Lorsqu'il est préevu un enduit extérieur sur le soubassement celui-ci sera hydrofugé
et couvrira au minimum une hauteur égale & celle de la coupure étanche dans le mur,
ceci afin d'eviter que 1'enduit extérieur constitue un pont de capillarité contournant
la coupure étanche dans le mur.

- Lorsqu'il n'est pas prévu d'enduire le soubassement il faut prévoir un soubassement
en matériaux peu absorbants et résistants, ou employer une protection de surface
efficace : bardage, enduits résistants, incrustation de briques cuites ou planelles en
brigue cuite, surface en magonnerie de moellons,...

i 11 faut réduire 'impact direct, le ruissellement sur le mur et le rejaillissement en
intervenant sur 1a conception architecturale

- 8U niveau du soubassement on peut prévoir un socle avancé et en pente,
hautement résistant ou un trottoir en pente

-1l faut implanter correctement le batiment vis-d-vis des vents dominants,
direction des pluies battantes, topographie,...

.11 faut prévoir un débord de toiture suffisamment large

19
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_on peut &galement prévoir une avancée du toit sous forme de auvent,
veranda,...

Dans tous les cas, si les deux derniéres mesures ne sont pas appliquées, il faudrs
duement protéger le soubassement avec encore plus de soins.

- Attention : ne pas rendre les abords du mur imperméable & 1a vapeur.

- 11 faut éviter toute mesure invitant & faire des plantations rapportées contre le

mur en prévoyant dés le début des trottoirs appropriés ou une zone de gravier,...
- 11 faut éviter que 1'on puisse placer des objets directement contre le mur extérieur.
- 1 faut éviter l1a formation de flaques d'eau aux abords du mur.

- La protection du soubassement doit suivre les accidents du terrain et les
aménagements des abords.

- La barriére étanche dans le mur doit se situer au-dessus du niveau du pavement et
1a coupure étanche du pavement doit remonter contre le mur et sera lié jointement a
1a barriére étanche dans le mur.

- En aucun cas il ne faut permettre & T'humidité de circuler par capillarité § sens
unique, & V'intérieur des murs.

I faut donc disposer les barrieres étanches de fagon judicieuses.

- §i termites il ya, I'humidité et la chaleur favorisent leur intrusion. 11 convient
donc de prendre les précautions suivantes :

_empécher 'humidite,

. propreté permanente,

_aventuellement créer une barriere chimigue par insecticide,
_isoler le bois du sol.

Finalement, il est apparu de I'#tude pathologique, qu'il faut soigneusement concevoir
les abords du mur : 1a conception des abords doit donc faire partie intégrale de la
conception d'un batiment.

- 11 faut prévoir un systeme d'évacuation des eaux de pluie n'aff ectant pas le mur par
ruissellement et infiltration.

- 11 faut colmater les ouvertures n‘ayant pas recu les mesures de protection
nécessaires. Ceci s'applique par exemple sur les trous de clés de banches du pisé.

20
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-'H faut pt_'ntéger le mur contre I'érosion due au ruisseliement de 1'eau de pluie et
'impact direct en prévoyant une des mesures suivantes :

) cuuphe d'usure & entretenir réguliérement (solution é&conomique mais
fastidieuse),

_protection de surface : enduit, bardage, stabilisation de-surface,...

; d?minuer{ le ruissellement par incrustation d'éléments aussi divers que
cailloux, éclats de pierres, brigues,...

_diminuer le ruissellement en incorporant des petits éléments saillants
inclinés,

. homogénéiser la résistance des matériaux rencontrés.

- 11 faut diminuer les effets du ruissellement sur des plans inclinés incorporés dans
le mur en prévoyant une des mesures suivantes :

_masse d'usure de préférence doublée d'un systéme d'évacuation des eaux a la

base (rpisseﬂement et rejet au pied du mur) : solution économique mais qui
nécessite de I'entretien permanent ;

& .
. prﬁotectmn de surface sur tout le mur ;

_prévoir un matériau plus résistant sur le plan incling ;

4



ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Seubaszement
m Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plencher

[] Toiture

D Escalier

[ ] ossature

CRITERE

Erosion

]X] Absorption
Condensation
D bynamique
Statique

AIDE A LA CONCEPTION

LE SYSTEME MUR

INTRODUCTION

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
Protégé
[ Mon protégé
Monolithique
[ Protege
Non protégé
Composite
I Protegé
X Mon protége

On remarque pour le mur en tant que systéme isolé les principaux effets nefastes

suivants : i

- Impact direct et ruissellement de 1'eau de pluie sur le mur : erosion du mur ;

- Erosion accentuée au-dessus et en-dessous d'eéléments saillants et aux angles ;

- Infiltration possible, 14 ou différents matériaux se rencontrent et aux eléments
saillants, le ruissellement étant davie ;

- Poingonnement, effritement local et arrachement dus & des objets fixés dans le

mur ;

Bien entendu des négligences dans d'autres systémes (p. ex : fondation,
pavement,soubassement} peuvent entrainer des dommages au mur principalement par

absorption et infiltration ou par tassement.
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RECOMMANDATIONS

- 11 faut drainer les toitures et &vacuer l'eau & 'opposé des vents dominants pour
gviter 1es éclaboussures sur le mur.

Dans tous les cas éviter les plans horizontaux. g'i] faut prévoir des plans inclinés
mieux vaut arrondir les angies. |1 est toujours préférable de renforcer la partie du
mur au-dessus de ce plan incling, p. ex: & 'aide d'un enduit résistant.

- |1 faut éviter I'érosion éolienne, accentuée en cas de pluie, aux angles d'un mur.
Pour cela il faut prévoir aux angles une des solutions suivantes :

. épaississement des angles qui constituent ainsi une forme dusure ,
. angles maconnes en matériaux durs (briques, moellons,..},

fillets de mortier de chaux remontes par exemple dans le cas d'un pise,
_protection de surface armee aux angles.

- Dans le cas de murs en magonnerie sans enduit, e mortier déposeé doit avoir 1a
méme résistance a I'érosion que les briques, de méme que le matériau employé pour
rejointoyer. Le joint sera ni saillant, ni trop repousse.

- 11 faut soigneusement concevoir la largeur des 2léments saillants dans 1e mur (p. ex
- T'extrémité haute d'un mur terminée par un chapeau de protection constitue un
alément saillant). La largeur ne sera ni trop grande, ni trop reduite.

- 11 faut prévoir une protection des surfaces sur et sous un é1ément saillant dans le
mur. La hauteur de cette protection de surface dépend de 1a hauteur par rapport au
sol et de la largeur du débord de 1'¢1ément saillant. 11 est également préférable dans
certains cas de prévoir une coupure gtanche horizontale sous 1'elément et il faut

prévoir un larmier aux caillies.

- Les murs en terre non protégés nécessitent un contréle et un entretien réguiier, p.
ex - colmater les fissures de retrait et réparer la masse d'usure.

-5'i1 y a un enduit, il faut prévoir un bon accrochage de V'enduit sur le mur.

- {1 faut limiter le retrait et les mouvements dans un mur de terre en choisissant une
terre adéquate.

- Dans le cas de murs constitués d'une ossature avec remplissage, 1e traitement des
joints entre 1'ossature et le remplissage est capital. Pour cela on prévoit une des
solutions suivantes : '

. mettre un bardage,

24
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: endgit rgcpuvrant le remplissage : pour mieux adhérer contre 'ossature il
sgra?t prefer_able d'eécarter une partie de 1a terre contre I'ossature permettant
ainsi une meilleure penétration de 'enduit.

.'recouvrir le joint par des pieces, par exemple en bois, qui déborde sur
I'ngsature.

- 11 faut, pour les murs & doubles parois, prévoir & 1a base du mur un dispositif de
collecte et d'évacuation des eaux d'infiltrations éventuelles ou de condensations.
pans ce cas la partie basse de la paroi extérieure sera stabilisée et une coupure
etanche remontera contre 1a paroi intérieure.

- Quand on fixe des objets & 1a face extérieure d'un mur, il faut :
. augmenter localement la résistance de I'ancrage,
_prévoir un joint elastique autour du point d'ancrage,
_dévier le ruissellement en provenance des objets fixés,

. de préférence fixer a I'ossature s'il y a,

. éviter de fixer & des endroits stratégiques du point de vue stabilité {p. ex
sous I'appui d'un linteau),

.s'il s'agit de fils ou de cébles, éviter de les tendre pour diminuer les forces
d'arrachement.

- Lorsqu_‘ﬂ s'agit de tuyauteries traversant le mur il est préférable de préveir un
manche isolant non hydrophile autour de 1a tuyauterie. I1 faut dans tous les cas

désolidariser 1a tuyauterie du mur et bien colmate joi A 1'ai ' i
50 ; 2 r les joints a V'aide d'un morti
suffisamment plastique ou d'un matériaux élastique. : o

- !I faut bien concevoir 1a constitution du mur du point de ‘ |
d'evi.ter tau}e condensation réesultante. 11 faut a t‘;ut prix ngtgg%rg:::ﬁn;;ﬂu;ezfm
e'ndult_s egteu:ieurs impermeables & 1a vapeur et il est préférable de ne pas employer
d ent;lmts ?nterieurs imperméables & la vapeur. Dans certaines régions tropicales
hurrpc_les, l_l faut & tout prix éviter un mur contenant un pare-vapeur et un enduit
lngepeur imperméable & la vapeur. En isolation interne on devrait choisir de
préférence des isolants peu perméables a 1a vapeur et pour 1'isolation externe de

préference trés permeéables & 1a vapeur. 5i i i 1tué
prefes . 5i i1 y a pare-vapeur, il sera situé Oté
interieur du mur de terre. ’ fu cote

~ Pour des murs exposés de grande lon i 4 uni - .
gueur il faut prevoir des joints de d ion &
Colmater selon les pratiques usuelles. : Hatation a

a0 %
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- Pour les murs constitués de magonnerie ou de banches consecutives on assurera un
bon appareillage. Pour le pisé il faut également vérifier la disposition des clés de
banche. On veillera d bien calepiner les angles.

- Pour les liaisons entre murs il faut pour :

matériaux identiques : soit prévoir un bon calepinage, soit prévoir une saignée
dans le mur porteur et renforcer la liaison.

“matériaux différents : éviter les liaisons de murs harpées, employer la
saignée et si enduit il y a, renforcer I'angle de I'enduit et prévoir un joint.

- 11 faut éviter & tout prix les charges concentrées et le poingonnement dans un mur.
Si il y a des charges concentrées il faut :

_soit répartir les charges par un plot suffisamment large en béton arme,
_soit prévoir un triangle de répartition utilisant des matériaux résistants,

. soit par exemple en magonnerie, armer les joints avec des armatures et
prévoir un plot en matériaux résistants sans vides et creux.

11 faut dans tous les cas éviter le contact direct entre la charge concentrée et 1a
terre de faible résistance et il faut prévoir un lit de mortier de pose.

- 11 faut éviter la canception de murs trop élancés en prévoyant une des solutions
suivantes :

_limiter 1a hauteur libre,
murs epais,
. chainage intermédiaire,
_armatures horizontales et verticales.

Ceci est souvent le cas pour des murs pignons.

26
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-_H est pr'éférﬂme de tenir § I'écart des murs les canalisations et/ou prévoir des
max:hes spéciales. On profitera au mieux des systemes constructifs autres que ceux
batis en terre pour fixer les conduites (soubassements en dur, chainages,
pssatures,..).

Cette fixation se fera & I'écart des murs en terre, en réseaux apparents, centralisés
et visitables. Les points d'ancrage des conduites et égquipements doivent étre prévus
par avance. Des blocs en bois, surdimensionnés, bien ancrés dans les murs de par leur
forme et finition, permettront 1a fixation de consoles, pattes et bracelets. Les
lavabos, éviers, etc... seront fixés sur des bardages en bois verticaux, ventilés et
isolés du mur.

- Pour les conduits de fumée, il est déconseillé de les concevoir en terre ou de les
incorporer en matériaux résistants dans un mur de terre porteur. Le conduit de fumee
sera implanté & 1'écart du mur. Toutes les précautions habituelles contre la
pénétration d'eau ou neige doivnet étre prises et exécutées avec le plus grand soin.
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. poingonnement du mur par les appuis du planchers,

© CRATerre 86

Nous rappelons le probleme des remontées capillaires dans les planchers sur vide-
sanitaire, traité dans le systéme fondations - pavement - planchers sur vide-
sanitaire - soubassement : il faut prévoir une barriére 2tanche dans le mur sous
1'appui du plancher et protéger le soubassement jusqu'au niveau de cette coupure
etanche dahs le mur.

Dans 1e systeme plancher-mur nous sommes en plus confrontés aux principaux effets
nefastes suivants

. mouvements du plancher vis-a-vis du mur : rotation du plancher sur son appui
et vibrations,

-infiltration et absorption d'eau dans le mur en provenance du plancher.
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RECOMMANDATIONS

- |1 faut éviter le pont thermigue du plancher qui traverse le mur. Pour cela V'appui
du plancher s'arrétera & l'intérieur du mur et sera protégé de 'extérieur par un
pavement de 1a méme constitution gue le mur ou le plancher mais pourvue d'une
couche isolante intercallée. Dans tous les cas, il faut éviter le contact direct et
rigide entre le plancher et le pavement et prévoir un joint de dilatation.

- |1 faut prévoir un chainage adéguat a 1'appui du plancher qui fonctionnera egalement
comme répartition des charges concentrées en provenance du plancher.

- 11 faut limiter les déformations des planchers par un rapport adéquat charges-
portée.

- 11 est conseillé de placer une barriére étanche sous I'appui du plancher, sur toute la
largeur du mur.

- 11 faut toujours désolidariser la chape du mur en prévoyant un joint de contour
constitué par une barriere etanche verticale et éventuellement une lamelle de carton
ondulé entre la barriére étanche et le mur.

- Dans le cas d'une chape en béton sur support poreux il est conseillé de prévoir une
barriére etanche entre le support et 1a chape.

- L'enduit intérieur du mur ne peut toucher la finition du plancher et s'arréts
derriére une plinthe.

- 11 faut prendre ces précasutions durant le chantier : assurer une pente sur chape vers
des évacuations d'eau ; ne poser que les poutres et solives puis finir le plancher, la
couverture posée ; prévoir des réservations permettant de monter les planchers une
fois le batiment mis hors d'eau. Les deux derniéres mesures necessitent une
conception appropriée.

- 11 faut éviter les appuis de plancher qui affaiblissent trop la section du mur.

- 11 faut augmenter le plus possible 1a surface d'appui afin d'éviter tout
poingonnement et pour ramener les charges proches du centre de gravité du mur.

- |1 faut éviter de placer des murs sur un plancher non soutenu, sinon prévoir une
poutre ou un arc de décharge sous le plancher en question. La solution de la poutre
nécessite une conception judicieuse du mur qui recevra cette poutre.

- {1 faut éviter le plancher qui prend appui sur une poutre ancrée au mur ou au
soubassement. On prendra donc appui dans le mur ou sur le soubassement. On
pourrait éventuellement prendre appui sur des plots intégrés au mur ou sur des
écoingons en bois ou poteaux magonnés & cités du mur. De toute fagon, cette derniere
solution nécessite une conception étudiée des fondations. Néanmoins, cette solution
est préférahle pour des planchers lourds et des murs peu portants,

e
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Dans le systeme mur-toiture, les principaux problémes interviennent dans le cas
d'une toiture pourvue d'un acrotere : évacuation de 1'eau de pluie, érosion de
I'acrotere, erosion et infiltration au niveau du joint acrotéere-toiture. Du point de vue
stabilité oh est genéralement confronté a un probléme de mouvements de la toiture
par rapport au mur, ancrage dans le mur, et poussées latérales sur le mur.
Finalement, on ne peut pas négliger I'évacuation des eaux de pluie qui peut avoir des
répercussions sur les autres systémes dont principalement le systéme fondation-

soubassement.
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RECOMMANDATIONS

- |1 faut prévoir un chainage haut dans le mur qui servira & controler les contraintes
néfastes en provenance de la toiture (poussées latérales). Dans certains cas, ce
chainage peut servir comme appui pour la toiture et comme fixation et ancrage.
L'absence de chainage nécessiterait une des solutions suivantes

_murs porteurs épais,
.contreforts,

. charges de précompression qui rétablissent 1a verticalité des poussées (p. ex
acrotére ou pinacie),

_tirants qui accumulent les pousseées (mais il faudra soigneusement concevoir
leur fixation).

Puisqu'un chainage a comme avantage de prévoir une distribution et une répartition
uniforme des charges, contribue & un contreventement, peut constituer un linteau
continu et peut servir de support et d'ancrage pour les planchers hauts et la toiture
nous conseillons quand méme d'en prévoir un. Ce chainage doit résister aux forces de
flexion induites par les poussées latérales et doit donc étre prévu ou armé en
conséquence.

- 11 faut éviter que le chainage constitue en soi un pont thermique.

Pour cela, i1 sera nécessaire de concevoir le chainage du coté intérieur du mur et
prévoir un pavement de 1a méme constitution que le mur, ou un pavement de la meme
constitution que le chainage mais désolidarisé du chainage par une couche isolante.
Ceci nécessite une conception judicieuse car il faut veiller a ce que les charges
soient ramenées vers le centre de gravité du mur.

- Pendant 1e chantier, 1a toiture doit &tre installée rapidement et sans interruption
trop longue. 11 faut toujours protégé le haut des murs non recouverts pendant l1a
construction et intercepter 1'eau de ruissellement en provenance de 1a charpente ou
des poutres et solives.

- Dans tous les cas, il faut prévoir une défaillance de la toiture et installer une
coupure étanche dans le mur : si la toiture recouvre le mur cette barriére se situera
sous. 1'appui, si la toiture se termine contre le mur pourvu d'un acrotéere cette
barriere étanche se situera au-dessus de la structure portante de la toiture, sous le
recouvrement et remontera l'acrotére.

- Pour les toitures plates on constate généralement un probléme dynamique induit par
la rotation de cette toiture sur son appui. C'est pourquoi il faut désolidariser 1'appui
de la toiture dans ses mouvements vis-d-vis du mur afin de permettre cette rotation
difficile a maitriser sans effritement de 'appui et du pavement. 11 faut dans tous les

cas veiller 4 un bon rapport charges-portée et ancrer la toiture au chainage.

e
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- Pour les toitures inclinées débordant e mur on constate une action de pression et
de succion consécutives du vent sur la toiture. De part cet effet, il faut prévoir un
bon ancrage de la toiture dans le mur, de préférence dans le chainage.

- 11 ne faut pas employer 1'acrotére pour fizer et maintenir en place le recouvrement
d'une toiture p. ex : couverture de toles. Mieux vaut fixer la couverture a la charpente
qui & son tour est ancrée au chainage. Dans ce cas, mieux vaut également une
couverture qui dépasse les murs et utiliser des planches de rive, des faitiéres en
méme matiére que la couverture ou autres pieces spéciales congues a cet effet.

- Les toitures plates en terre sont particulierement sensibles a 'eau.

11 faut donc veiller & leur bonne étanchéité : terres spéciales, stabilisation, autres
matériaux étanches et surtout une conception appropriée et un entretien permanent.
Si 1a terre est 1a seule alternative possible, on veillera a utiliser une bonne terre et
une bonne mise en oceuvre et on assurera un entretien permanent.

Les problemes d'infiltration et d'érosion a cause de 1'eau se situent principalement au
niveau de solutions de toitures a acrotéres :

. érosion de V'acrotére,
_érosion au niveau du joint entre acrotere et toiture,

. éyacuation des eaux de pluie en provenance de la toiture en traversant
I'acrbtére - érosion, infiltration.

Mous conseillons donc, si le contexte le permet, de prévoir une toiture qui déborde sur
les murs, ce qui évitera beaucoup de problemes d'infiltration et d'érosion. Bien
entendu, une toiture qui déborde, constitue un é1ément saillant sur le mur et
nécessite donc une conception appropriée de cette saillie. Si, malgré tout, on
envisage une toiture terminée par un acrotére il faudra veiller aux recommandations
suivantes :

- 11 faut protéger 'extrémité haute de I'acrotére par un chapeau débordant construit
en matériaux classiques {pierres, briques, tuiles,..) et avec une conception appropriée
pour les joints dans le chapeau, s'il ya. Le débord du chapeau sera ni trop grand, ni
trop petit et comportera un larmier. Sous le chapeau il faut prévoir une barriere
etanche. Du cité exposé aux intempéries il vaut mieux prévoir un pavement en
matériaux résistants. Si 'on prévoit d'enduire V'acrotére celui-ci sera de préférence
imperméable & I'eau et armé. On veillera & un bon accrochage de cet enduit. 5i, pour
l'acrotére, I'ermploi de la terre est la seule alternative envisageable on veillera
surtout & une conception appropriée, une bonne terre, une bonne mise en oeuvre et un
entretient permanent. Dans le cas du pisé non enduit, i1 faut reboucher les trous de
clés de banche.
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- 11 faut veiller & une étanchéité parfaite du joint acrotére-toiture pour éviter toute
infiltration qui puisse endommager I'appui. Pour cette étanchéité, I'emploi de
produits bitumineux exposés aux intempeéries est a déconseiller.

On peut par contre employer une étanchéité a deux couches avec chape protectrice,
armeée de préférence. 11 faut que la coupure étanche de la toiture remonte sur
l'acrotére et pénétre dans l'acrotére a partir d'une certaine hauteur ou soit reliée
jointement & la protection de surface de I'acrotére. |1 vaut mieux arrondir I'angle du
joint {p. ex : sur une forme de sable ou une piéce en bois) et il faut prévoir une bonne
evacuation de V'eau qui ruisselle sur ce joint.

- 11 faut protéger la base de I'acrotére contre les rejaillissements en provenance de
la toiture. Pour cela on peut prévoit soit un acrotére en matériaux durables, soit
remonter les barriéres étanches résistantes sur une hauteur suffisante, soit prévoir
un revétement en pavement (p. ex : dallettes sur mortier hydrofuge).

- 11 faut éviter les toitures plates trop pentues.

- Si des gargouilles d'évacuation de 'eau de pluie, tranpercent 'acrotere, elles
doivent étre trés soignées, avoir un large entonnoir au départ, une bonne pente et un
large débord du mur. Le recouvrement d'étanchéité au départ doit étre trés soigné et
i1 faut prévoir un manchon &tanche pour la traversée de 'acrotere.

- La gargouille doit étre bien fixée et impossible & desceller. On emploie des
matériaux de qualité de préférence non fragiles aux chocs. La sortie de gargouille est
protégée par enduisage et e joint sera duement colmaté. Les gargouilles sont de
préféerences orientées sous le vent.

- 11 est également pnssinle de faire une saignée dans le mur au lieu d'employer une
gargouille. Cette saignée constitue un caniveau et sera bien protégée par enduisage
imperméable pourvu d'un bon accrochage sur le mur. 11 faut prendre des précautions a
la base du mur contre 1'érosion.

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86
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AIDE A LA CONCEPTION
LE SYSTEME SOUBASSEMENT-MUR-ESCALIER (EXTERIEUR)
INTRODUCTION

Dans le systeme soubassement-mur-escalier extérieur, on remarque les principaux
effets nefastes suivants :

&
- Rejamis;éement sur le mur adjacent.
- Infiltration dans le mur adjacent.

- Pour escaliers ancrés dans le mur : poingonnement de 1'appui et vibrations plus
rotation du point d'ancrage.

RECOMMANDATIONS

- 11 faut maitriser le rejaillissement sur le mur en provenance d'un escalier extérieur
place contre un mur. Pour cela, 1a protection du soubassement doit étre
suffisamment élevée en fonction des usures locales et suivre 1a montée de 1'escalier.

- 11 faut désolidariser V'escalier extérieur ou intérieur du mur et les marches de
I'escalier exterieur auront une 1&gére pente en partant du mur.

3 1 egt préférable de réaliser les escaliers extérieurs en matériaux résistants &
Fhumidité et & 'usure.

-“H est preférable de réaliser V'escalier une fois e mur entiérement terminé, surtout
s11 est prévy une étancheéité extérieure du mur.

e
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Le probléme de 1a conception d'une ouverture dans un mur est certainement également
un des plus cruciaux car il regroupe a lui-seul, sur une petite surface, quasi tous les

problémes rencontrés dans les autres systémes :

. statique !

- le rapport vides-pleins et 1a disposition de ces vides,
- 1a descente de charges en partant de la retombée sur le linteau, le linteau et
son appui, les jambages, 1'appui et 1'allége sous appui.

. dynamique:

- scellement de la menuiserie,
- efforts en provenance des parties mobiles de la menuiserie.

. condensation :

- ponts thermiques au niveau du linteau, de 'appui et du jambage,

- eau de condensation sur la menuiserie et les parties citrées.

. absorption et infiltration de 'eau de ruissellement et pluie battante

. érosion par le ruissellement, le rejaillissement, I'impact direct et le vent,..

K}
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RECOMMANDATIONS

- Le rapport des vides et des pleins, dans un méme mur n'est pas supérieur 8 1/3 et
sera le plus réguliérement réparti dans le mur.

- 11 faut éviter les trop grandes ouvertures et les concentrations de vides.

- Il faut assurer une bonne reprise des charges et des charges concentrées et
aventuellement les dévier par exemple & 1'aide d'arcs de decharge.

- Les tableaux de baies doivent étre largement dimensionnés. Grande inertie du
linteau et de I'appui, stabilité des jambages.

- Les portées classiques se limitent & 1,20 m. Pour les plus grandes baies il faut
surdimensionner les linteaux et les jambages.

- |1 faut respecter un rapport de hauteur suffisant d'allege (sous appui) et de
retombée (sur linteau) par rapport & la largeur de la baie pour ouvertures
superposees.

- La distance minimale entre une baie et un angle de mur est de 1 m.

- La largeur d'un trumeau n'est pas inférieure & 1'épaisseur du mur et & un minimum de
65 cm. Le trumeau n'est pas considéré comme porteur @ moins de 1 m de large.

- 11 faut respecter la longueur minimale de 20 cm pour 'appui du linteau et méme
d'avantage pour les plus grandes baies.

-11 est préférable et conseillé d'augmenter la résistance & la compression des murs
au droits des appuis du linteau : stabiliser les jambages ou les traiter en materiaux
résistants {p.ex : maconnerie en briques cuites).

- Les charges transmises par les jambages doivent étre bien reprises. Pour cela il
est préférable de prolonger 1'appui dans le mur et d'incorporer des armatures sous
1'appui.

Afin d'éviter le cisaillement de 1'allége, il est préférable d'adapter la solution des
joints secs entre 'allége et 1e mur ou celle de 1'allége indépendante traitée en
remplissage aprés la construction du mur et colmater les joints secs.

Pour réduire 'érosion des angles de jambage il faut renforcer ces derniers. Dans e
cas d'un pisé on peut par exemple prévoir des lits de mortier de chaux ou harpes
triangulaires en mortier.

- 11 faut éviter de faire des saignées pour les canalisations prés des puvertures. Pour
cela il faut particuliérement bien soigner 'emplacement des canalisations et il est
préférable d'utiliser les plinthes, les chambranles de portes, de prévoir une gaine de
céblage au niveau du chainage du cité intérieur, ou dans 1'épaisseur du plancher.

B
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- Le scelleinent des menuiseries dans un mur nécessite des précisions particulieres a
‘1'aide de pigces par exemple en bois, noyées dans le mur pendant qu'il est érigé. Le
scellement de ces piéces dans la terre doit étre assuré par exemple par des psttes
métalligues, par cloutage et une pose a bain de mortier, ou par des tirants. Ceci
nécessite des précautions particuliéres de mise en ceuvre qui devraient étre
solutionnées au moment de 1a conception. {1 est déconseillé de prévoir ces
dispositions aprés coup, pratigue néanmoins courante. Dans le cas d'une ossature et
remplissage terre, il est préférable de fixer 8 I'ossature. |1 est toujours préférable
de prévoir des tableaux d'ouvertures en matériaux durs et résistants.

- Les parties d'une ouverture a faible isolation thermigue {p. ex : linteau en béton}
devraient recevoir une isolation thermique adégquate.

- Les parties intérieures et extérieures des appuis de fenétre devraient de préférence
étre séparées par une couche isolante.

- {1 faut éviter que le vent puisse pénétrer entre 1'appui et 1a menuiserie.

- Pour des menuiseries posees sans feuillures et au nu du pavement des murs
extérieurs, il est conseillé de ne pas employer des chassis métalliques ou aluminium
(sauf isolés) et de placer un isalant contre le dormant sur le mur et jusaue contre la
menuiserie. Dans tous les cas il faut veiller a bien soigner le remplissage du joint
entre la mepuiserie et le mur.

i
= Si le joint est bien soigné, 1e placement de la menuiserie du cété extérieur du mur,
evite beaucoup de problemes d'infiltration et d'érosion.

- L'appui doit avair une pente minimale de 10° est sera doté d'un larmier.

-L'appui aura un bord remontant sur Vextrémité en contact avec 1a menuiserie, sinon
un joint elastique devient capital.

2 I»l faut prolonger I'appui dans le mur et prévoir un rebord remontant le jambage pour
eviter toute infiltration d'eau de ruisseliement entre le jambage et 'appui.

i I1 faut prévoir une barriere étanche dans le mur, sous V'appui, afin d'arréter toute
infiltration accidentelle.

- 11 est preférable de prévoir sous I'appui une zone en matériaux résistants 8
'humidité.

- L'appui doit déborder mais ne peut &tre trop saillant afin d'éviter les problémes

d'érosion sous 'élément saillant. L'appui doit egalement étre prévu d'un larmier
efficace.

38 1 :
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- 11 faut bien soigner le joint entre 1a menuiserie et le mur {particuliérement dans le
cas de menuiserie posée sans feuillure et au nu du pavement extérieur). Pour cela il
faut adopter une des solutions suivantes :

_diminuer le ruissellement sur le joint en prévoyant 8 la hauteur du lintesu et
sur toute sa largeur une piéce servant & rejeter 1'eau a8 Vextérieur du mur.

_enduit sur grillage intégrant le linteau et les jambages de T'ouverture sile
mur est enduit.

finition en bois couvrant le joint.

- |1 faut éviter des appuis de fenétre constitués de plusieurs parties, sinon prendre
des précautions efficaces.

- |1 faut renforcer les angles du tableau d'ouverture et ceci principalement au
jambage et sous 1'appui. 1l faut néanmoins éviter toute maconnerie en saillie c'est-
a-dire que 1a disposition ou la menuiserie sera judicieusement étudiée.

- Les &léments en saillie seront traités avec le plus grand soin : pieces fortement
inclinées et de faibles dimensions accompagnées de préférence par un enduit
imperméable & 1'eau et armé.

[1 est préférable de rejeter 1'eau de ruissellement avant d'atteindre le linteau et
toujours prévoir un larmier a cette hauteur.

- L'angle appui-jambage doit étre bien étudié afin d'éviter toute érosion et
infiltration : généralement I'appui sera pourvu d'un rehaussement intégré dans le
jambage c'est-a-dire que 1'angle sera repris uniquement par I'appui en matériaux
fortement résistants.
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ELEMENT

Y Fondation
Soubassement
M Hur

X ouverture
Pavement

[ Plancher

D Taiture

[ Escalier

[ dssature

INTRODUCTION

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[] Protégeé

[ ] Non protége
Monolithique

[ ] Protége

[ ] Non protégé
Composite

[ ] Protégé

[ ] Non protégé
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Afin de développer des aides & 1a conception architecturale, une subdivision du bati
en ses elements constitutifs s'impose.

Pour définir ses eléments constitutifs, nous avons choisi d'établir une

correspondance entre notre terminologie et celle d'une classification existante
S1/5fB {Classification Internationale SfB, version Francaise 1973). Notre
terminologie s'avere, si celd semble utile dans un stade de développement ultérieur,
compatibl{s avec le STB et permet une ouverture plus détaillée utilisant les rubriques
existantes de 1a table 1 du S1/SfB. Le SI/S5fB comporte en tant gue tel cette
flexibilité et cette facilité d'interprétation. La liste d'@léments de construction gue
nous reprenons dans notre terminologie est certes non exhaustive mais plutodt
realiste vis-a-vis des techniques de construction en terre.




ELEMENT

[X] Fondation

[ ] Soubassement
[] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

DEFINITION

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protégé

D Non protégé
Monalithique

[ ] Protége

D Non protegé
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protégeé
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- La partie enterrée des murs de fondation aussi bien du tupe sous-seol,
terre-plein, vide-sanitaire ; ' . .
- L'élément fondation comporte également l'isolation, T'étancheite, le

drainage,...

ELEMENT CRITERE
D Fandation
[X] Soubassement

[] Mur

D Quverture

D Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamigue

D Ossature

DEFINITION

= Partie inférieure d'une construction ;

- Cet élement est le seul qui n'est pas compris dans le SI/SFR. Pourtant
Te traitement du soubassement constitue une des spécificitésde la
construction en terre et nous avons juge utile de le traiter séparément.
§'il s"averait nécessaire de s'erienter intégralement vers le SI/SFE on
devrait introduire 1'elément soubassement aussi bien dans V'élément
fondation que V'élément mur.

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protege
[ ] Non protége
Monolithique
[ ] Protegé

[ ] Pavement [] Statigue [ ] Non protége
[ ] P1ancher Composite
[] Toiture [ ] Protegé

[ ] Escalier [ ] Non protégeé
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ELEMENT

[ ] Fondation

[] Soubassement
[%] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

DEFINITION

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique
[] Statique

- Cet &lément compotte le mur terming en général, sans ouverture. 1l
comporte aussi bien les murs extérieurs quintérieurs et leur finition.
Les installations techmiques correspondantes fixées dans le mur, ou le
transpergant en font £galement partie.
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Magonnerie

[ ] Protége

[ ] Non protégé
Monolithique

[ ] Protége

[ ] Non protége
Composite

[ ] Protége

[] Non protégé

- Le traitement de 1'élement mur prend en considération la partie
courante du mur et les points singuliers p.ex : connection soubassement,
pavement, plancher , le haut du mur (chainage, connection toiture,

acrotére,. ), les angles, murs de refend,...

- Ouvertures sur mur extérieur et éléments de second ceuvre quis'y
posent tels que : fenétre, coupe-vent, pare-soleil, porte extérieur ...

- Quvertures sur mur intérieur et 8lements de second ceuvre quis'y
posent tels que : porte, guichet,...

- Quvertures dans ou sur plancher et élements de second ceuvre quis'y
posent tels que : trappe, trou d'homme,...

- Ouverture sur toiture quelle qu'en soit la taille et éléments de second
oeuvre qui s'y posent tels que : lucarne, fenétre, mansarde.

- Nous ne traitons pas en détail les éléments de second ceuvre mais plutot
les contraintes que ceux-ci imposent aux &léments murs, planchers,
toitures ainsi que leur finition.

- La thématique des ouvertures analyse donc essentiellement 1a
problematique des points singuliers entre ouvertures et autres éléments.
Le traitement de 1'¢lément ouverture comporte : les liaisons linteau-mur,
Jambage-mur, appui-mur , feuillures, ébrasements, scellement
chambranles, gonds ou paumelles, stabilité, dimensionnement,... dans le
cas particulier d'ouvertures dans un mur.
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Maconnerie

[ ] Fondation [ ] Erosion [ ] Protege

D Soubassement D Absorption D Non protége

[] Mur [ ] Condensation Monolithique

[X] Ouverture [ ] bynamique [] Protegé

[ ] Pavement [ ] statique [ ] Non protege

[ ] Prancher Composite

[] Toiture [ ] Protege

[ ] Escalier [ ] Non protegé

[] 0ssature

DEFINITION

i

|

B




ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[] Mur

[ ] ouverture

[X] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[] Escatier

[ ] Ossature

DEFINITION

CRITERE

[] Erosien

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynarmique
[] statique
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Maconnerie
[ ] Protégé
[ ] Non protégé
Monolithique
[] Protéegé
[ ] Non protége
Composite

[ ] Protégé
[] Non protégeé

ELEMENT

[ ] Fondatian

[ ] Soubassement
[] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[X] Plancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

DEFINITION

CRITERE

[ ] Erasion

[ ] Absarption
[ ] Condensation
[ ] Dynamique
D Statigue

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protaga
[ ] MNon protege
Monolithique
[ ] Protege
[ ] Non protége
Composite

[ ] Protege
[ ] Non protége
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- Plancher situé au-dessous de la plus basse cueillie, ou, 13 o0 il n'existe
pas de cueillie, au-dessous du plus bas niveau fini. Travaux accessoires,
tels que Visolation, 'armature, les canalisations en et sous plancher ...

- Autrement dit le pavement est le dallage sur terre—plein.

- Le pavement comporte également 1a finition de surface.

- L'alement plancher comporte les planchers terminés, suspendus, sur
appuiz, en général ot sans ouvertures.

- Par terminés nous entendons avec finition du plancher sur plancher et
sur plafond.

- Par suspendus nous entendons que les planchers sur vide-sanitaire font
également partie de 1'élément plancher et que les planchers qui
constituent égalernent 1a toiture n'en font pas partie.

50
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ELEMENT

[ ] Fondation

[] Soubassement
[] tur

[] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[X] Toiture

[] Escatier

[ ] ossature

DEFINITION

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] Statique

- L'élément toiture comporte la toiture compléte terminée avec plafond,
couverture et finitions et ceci sans ouvertures.
- La toiture peut étre de forme plate, inclinée ou courbée.

CONSTITUTION

Maconnerie

[] Protégeé

[ ] Non protégé
Monolithique

[ ] Protage

[] Non protégé
Composite

[ ] Protége

[ ] Mon protégé
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[X] Escalier

[ ] Ossature

DEFINITION

- L'élement escalier comporte les escaliers, rampes et plans inclinés
ainsi que les rampes, balustrades et finitions sur escalier, rampe et plan

inching.

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statigue

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protege

[ ] Non protégeé
Monolithique

[ ] Protege

[ ] Non protéga
Composite

[ ] Protege

[ ] Mon protégé

@ CRATerre 66




ELEMENT

D Fondation

[] soubassement
[] Mur

[ ] ouverture

[] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[] Escatier

[X] Ossature

DEFINITION

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption
[ ] condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION @ CRATerre 86

Maconnerie
[] Protégé
[ ] Non protégeé
Monolithique
[] Protége
[] Non protége
Composite
[] Protégé
[ ] Non protége

- L'élément ossature comporte 'ossature compléte, s'ily a, Torsqu'elle
est décrite séparément des autres élements.
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Maconnerie
[ ] Fondation [ Erosion [] Protege
Soubassement @ Absorption D Non protége
[ Condensation Monolithique
D] Dynamique [ ] Protégé
[ ] Pavement Statique [ ] Non protégé
[ ] Prancher Composite
[] Toiture [] Protégé

[] Escatier [ ] Mon protégé
[ ] ossature

INTRODUCTION

Par critéres, nous entendons les contraintes imposées 4 et les performances requises
d'un élement de construction qui interviennent comme facteurs déterminants la
conception architecturale.

Ces criteres peuvent &tre de différentssnatures :

- stabilite,

- securité,

- pathologie,

- thermique et hydromeétrie,
- 8 ¢ oustique,

- économie,

- typologie architecturale,
- typologie constructive,

Pour cette étude nous avons opté pour 1'approche pathologique. L'approche part de
'analyse des effets de différents agents de dégradations qui agissent sur les
eléments de construction, afin de développer des aides & la conception appropriés aux
caractéeristiques du matérisu.




LES PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DU MATERIAU TERRE

Par rapport a d'autres matériaux, la terre, méme stabilisée, demeure extrémement
sensible aux actions de I'eau. Lorsqu'elles sont maintenues au contact de 1'eau, les
constructions en terre peuvent se dégrader rapidement.

Ainsi, cette caractéristique du matériau induit nécessairement que les constructions
en terre soient abritées des multiples actions néfastes de l'eau. Ceci ne veut pas
pour autant signifier que les constructions en terre doivent étre totalement
imperméabilisées, mais convenablement protégées des possibilités d'infiltration,
dans I'emprise du batiment et & proximité (protection haute et basse des murs,
drainage des terrains). Nous précisons par la suite ces différentes actions de 1'eau et
I'attitude qu'il convient d'adopter pour se prémunir des risques encourus.

Quelles gue soient les améliorations apportées au matériau terre, ses
caractéristiques mécaniques ne lui permettent pas de subir de fortes sollicitations
en traction, ni en flexion ainsi qu'au cisaillement. De tels efforts appliqués aux
constructions en terre engagent des risgues de fissurations.

Le matériau terre travaille essentiellement en compression. Cette spécificite est
assimilable & une régle de conception dont le respect permet la construction de
batiments en terre de grande gualité. L'observation des batiments anciens prouve que
les structures en terre principalement sollicitées en compression sont en excellent
état et ne présentent pas de désordres structuraux majeurs.

Ces caractéristiques mécanigues du matériau terre obligent notamment a8 supprimer :
- Le risque de tassement diff érentiel entre la construction et le sol

(coordination étroite entre le calcul de structure et I'étude du sol, bonnes
fondations et terrain résistant au poids de 1'édifice).

58
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Maconnerie

[] Fondation I Erosion [] protégé

[] Soubassement [X] Absorption [] Non protége

[] tur Condensation Monolithique

[] ouverture Dynamique [] Protégé

[] Pavement Statique [] Non protégé

[] Plancher | Composite

[] Toiture [] Protégé

[ ] Escalier [] Non protége

[] dssature
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Maconnerie

[ ] Fondation [ Erosion [] Protege

[ ] Soubessement Absorption [ ] Non protége

[] Hur Condensation Monolithique

[ ] Ouverture B pynamique [ ] Protége

[ ] Pavement Statique [ ] Non protégé

[ ] Prancher Composite

[] Toiture [] Protégé

[ ] Escalier [ ] Mon protége

[ ] ossature

—'L‘gpplipation de charges excentrées, de poussées inclinées et horizontales,
génératrices de traction (veiller particuliérement & la stabilité des éléments

repren?nt les charges inclinées : piedroits, appuis d'arcs, contreforts, murs de
refend). ,

—.Le risqge de flambement et de deversement, en s'assurant d'un bon
c1'1’mnjen31oruraement du batiment (rapport correct entre la largeur, 1a hauteur et
I'épaisseur des murs) et d'un bon contreventement {refends, chainages
renAforts}. '

- 'application de contraintes concentrées sur des points ponctuels de petite
surface {poingconnement).

- Le risque d'affaiblissement de 1a structure par une exécution non soignée de
'ouvrage (_mauvals appareil des briques, des banchées, coup de sabre), ou par
une mauvaise conception de certains éléments {concentration des ouvertures

Sur un meme panneau de fagcade, mauvais positionnement, trop grandes portées
des linteaux, trumeau trop faible).

On adm{et' également que 1e matériau terre est sensible aux chocs. Cette
caractéristique implique une vigilance particuliére pour certaines parties exposées

de la constructions telles que le haut et le bas des murs, les angles extérieurs, les
tableaux des ouvertures, les saillies. ’

LES PRINCIPAUX AGENTS DE DEGRADATION

- erosion,

- absorption,

- condensation,
- dynamigue,

- statique.

.




EFFETS

La pluie:

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Maconnerie
[] Fondation X Erosion [] Protégé
Soubassement [] Absorption [] Mon protégé
[] Hur [] Condensation Monolithique
[ ] ouverture [] bynamique [] Protégé N
[] Pavement [] statique [] Non protégé
[ ] Plancher Com’po'site
[] Toiture [] Protégé N
[] Escatier [] Mon protégé
[] ossature
PROBLEMATIQUE
DESCRIPTION

Actions de la pluie battante, du vent et des étres vivants.
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EFFETS
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Maconnerie

[ ] Fondation [ ] Erosion [] Protege
[ ] soubassement X Absorption [ ] Non protége
[] Hur [ ] Condensation Monolithique
[ ] Ouverture [ ] bynamique [ ] Protége
[ ] Pavement [ ] statique [ ] Non protége
[ ] Prancher Composite
[] Toiture [ ] Protége
[ ] Escalier [] Mon protége
[ ] assature

PROBLEMAT IQUE

DESCRIPTION

Action de 1'eau en contact avec les éléments de construction

Action de 1'eau en contact avec les eléments de construction

- Impact : impact direct et répété de la pluie violente (forte averse, au

rabattue par le vent), risque d'altérer la surface d'2lements extérieurs et de

provoquer un eff ritement.

- Ruissellement : écoulement de 1'eau de pluie sur une surface, risque d'erosion

de surface.

- Rejaillissement : impact indirect et répété de la pluie rebondissant sur le

sol, auvent, pavement extérieur, géléments saillants ou rentrants,... risque
d'altération, effrittement, creusement.

Le vent :

- Action mécanique d'autant plus marquée lorsqu'il transporte des particules

en suspension (p. ex : sable, gouttes d'eau) et effets de tourbilions.
Actions des étres vivants : chocs ponctuels d'objets ou d'eau.

CONSEQUENCES

- Dégradation de surface aux endroits névralgigues.
- Diminution de 1a résistance mecanique.

- En cas de creusement localisé, risque de pénetration et infiltration d'eau créant une

pathologie humide.

- remontées capillaires (mouvement vertical et horizontal).

Les remontées capillaires peuvent susciter un changement d'état du matériau
(etat plastique) et causer de graves altérations (effritement des parties
humides, creusement, effondrement).

- infiltration par des fissures.

Action de 1a pluie :

- infiltration : 1a pluie rabattue par le vent ou ruisselante s'infiltre dans une
surface par les fissures existantes, erosion de surface, creusement.

- absorption de surface : 'absorption de 1'eau par les éléments en terre est
immadiate lors des pluies, aux différents stades précités de I'impact, du
ruissellement de T'infiltration et du rejsillissement. L'eau absorbée en surface
devient de I'humidité retenue en surface et diffusée dans 1'épaisseur par
capillarité et peut provoquer une pathologie humide.

CONSEQUENCES

- Diminution de 1a résistance mécanique et de 1I'isolation thermique.
- En cas de gel : dégradation.

- Gonflement - retrait : fissures favorisant 'infiltration.

- Risque de parasites.

- Effritement : cristallisation de sels par évaporation de 1'eau,...

——
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Interaction flux thermique et flux hydrique : quand la vapeur qui traverse un glement
de construction est porté & son point de rosée il y a condensation. Ceci est fonction
de :gradient de la température au sein de I'élément, gradient des pressions de vapeur
(donc fonction du régime intérieur et extérieur (t° et p) et des caractéristiques des
matériaux rencontrés (barriéres, lames d'air, isolant, etc..).

EFFETS

- Condensation de surface ou & une interface interne.
- Condensation interne.

CONSEQUENCES

- Humidité localisée & une surface, un point ou un espace.

- Risgue de dégradation, risque de parasites.

- Diminution de 'isolation thermique.

- Diminution locale de la résistance mecanique.

- Risque de détachement p. eX: de V'enduit.

- Risque de gel suivi de gonflement, force de traction, fissures, dégradations.
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Magonnerie Maconnerie
[] Fondation [] Erosion [] Protégé [ ] Fondation [ ] Erosion [] Protege
[:] Soubassement [:] Absorption D Mon protége [:] Soubasszement D Absorption [] Mon pfoté &
[] Hur Condensation Monolithique [] Hur [ ] Condensation Monolith?
[ ] Ouverture [ ] bynamique [] Protége [ ] Ouverture [X| Dynamique (] Protégs que
[] Pavement [] stetique [ ] Non protégé [ ] Pavement [ ] Statique [] Non pfoté é
D Plancher Composite [:] Plancher Composige
[] Toiture [] protége [] Toiture [ ] Protégé
[] Escatier [] Hon protégeé [ ] Escalier [] mon [;Eoté &
[] nssature [ ] assature ;
DESCRIPTION | pESCRIPTION

Ear dgnamique nous entendons tout systéme induisant, a l'interieur d'@léments ou aux
jonctions en:tre elgments, des forces variables dans le temps. Cette induction de
forces peut étre directe ou indirecte :

- yibrations,

- forces variables,

- mouvements dus aux variations de dilatations thermigues
- y_'nbuvements dus aux variations de dilatations hydriques ’
- irpact de forces discontinues, ’

EFFETS

- Déconnections d'éléments en jonction.

= F?ssures de retrait dues asux déplacements successifs.
- Fl’ssures dues au dépassement des résistances.

- Degradations locales.

- Risque d'effondrement.

CONSEQUENCES

- Effondrement possible.
- E_ffritement et risques d'infiltration d'eau.
- Fissures : voies d'infiltration pour 'eau et points névralgiques pour 'érosion.




ELEMENT

D Fondation
D Soubassement

CRITERE

[] Erosion
[ ] Absorption

CONSTITUTION

Magonnerie

[] protégé
[] Mon protége

©® CRATerre 86

Monolithique
[] Protége
[ ] Non protégé
Composite
[] Protégé
[] Hon protégé

[] Condensation
D Dynamique
[] Pavement X statique
[] Prancher
[ ] Toiture
[] Escatier
[ ] nssature

DESCRIPTION

Par statique nous entendons tout systéme induisant & l'intérieur d'éléments ou aux
jonctions entre éléments, des forces statiquesde rupture. Cetle induction de forces
peut étre directe ou indirecte :

- traction, flexion, cisaillement, compression,
- tassement,
- poingonnement.

EFFETS

- Déconnections d'éléments en jonction.
- Fissures.

- Effritement.

- Risque d'eff ondrement.

CONSEQUENCES
- Effondrement possibie.

- Infiltration d'eau.
- Erosion & I'endroit des fissures et degradation.




ELEMENT

[ ] Fondation
Soubassement

D Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[] Escalier

[ ] Ossature

INTRODUCTION

L'analyse d'un element de construction différe selon la “techniqu

employée.

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[] statique

CONSTITUTION

Magonnerie
Protégé
Non protégé
Monolithique
g Protégé
[X Non protége
Composite
[{ Protégé
Non protégé
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e” de construction

Par "technique” nous entendons les procédes de production et construction avec ou
sans ajout d'un enduit protecteur ou d'un protecteur de surface.

Par “stabilisants” nous entendons :

4
- le"s stabilisants qui créent un squelette inerte qui s'oppose & tout mouvement
et enchaine les particules (liants).

- les stabilisants qui forment des liaisons chimiques stables entre les
particules (liants).

- imperméabilisants (hydrophobants).

- hydrofugeants (hydrophobants).

Par "modifiants” nous entendons :

- les stabilisants inertes, tels minéraux et fibres.

- la chaux en quantité insuffisante pour intégralement lier les particules, mais
modifiant la consistance.

- autres produits modifiant 1a consistance.

- Par "enduit protecteur " ou " protecteur de surface” nous entendons :

- les enduits.
- produits de traitement de surface.

- stabilisation de surface.




ELEMENT

D Fandation

[] Soubassement
D Mur

[] ouverture

[] Pavement

[] Piancher

[] Toiture

[] Escatier

[] 0ssature
Généralement 1es

paille, adobe,..).

produit finit.

performances).

il

Pourtant, en vue de facilit
conception, nous croyons utile

Dans ce cas une premiére divis
de blocs, terre monolithique, co
techniques selon la protection de

('spplication des termes U
souplesse d'interprétation
exigencielle ou performancielle des ter

CRITERE

[] Erosion

[] Absorption
[] Condensation
[] bynamique
[] statique

CONSTITUTION  © CRATerre 86

Maconnerie
Protégé
I Mon protégé
Monolithique
[ Protégé
[X] Non protége
Composite
] Protégé
[ Non protégé

"techniques” sont classées selon leur mise en oeuvre (pisé, terre-

er le traitement de l'information dans le cadre de la
de regrouper les “techniques” selon la constitution du

jon se situe au niveau de la composition : magonnerie
mposite. La subdivision suivante différencie les
la terre par rapport aux facteurs de dégradation.

Exemple : une structure terre-paille terminée par un bardage en bois est considérée
comme composite protége.

tilisés dans les descriptions nécessite une certaine
de 1a part de V'utilisateur et I'application d'une definition
mes (voir tableaux des caractéristiques et
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ELEMENT

[] Fondation

[] soubaszement
[] Hur

[ ] Ouverture

D Pavement

D Plancher

D Toiture

D Escalier

[ ] ossature

DEFINITION

Exemple :

i

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
D Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

- blocs de terrecomprimeée,
- blocs de terre extrudée,
- blocs de terre découpée,
- mottes de terre,

- adobe,

CONSTITUTION

Maconnerie

Protégé

Non protégé
Monolithique

[ ] Protegé

[ ] Non protégé
Composite

[ ] Protegé

[:] Mon protége

ggf l:gc:hmqye de cor{ns-truction en terre est considérée comme magonnerie si 'ouvrage
mpose de matériaux en blocs de terre unis par un liant ou se liant entre eux

© CRATerre 86




ELEMENT

[] Fondation
Soubassement
D Mur

[] Ouverture

[] Pavement

[] Plancher

[] Toiture

[] Escatier

[] ossature

DEFINITION

Exemple :

- pisé,

- bauge,

- terre fagonnée,
- terre coulee.

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption
[] Condensation
[ ] bynamique
[] statique

CONSTITUTION  © CRATerre 86

Maconnerie
[] Protége
[ ] Mon protége
Monolithique
[X] Protégé
Non protégé
Composite
[] Protége
[] Mon protége

Une technique de construction en terre est considérée comme monolithique si

'ouvrage est composé d'une masse de terre mise en forme sur place.

ELEMENT

[ ] Fondation

[] soubsssement
D Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

D Plancher

[] Toiture

D Escalier

[ ] assature

DEFINITION

systeme.

Exempie :

CRITERE

D Erosion

[ ] Absarption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

, ~ terre-paille,
" - torchis,

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protége
[ ] Non protégeé
Monolithique
[ ] Protege
[ ] Non protegé
Composite
X Protége
[X] Mon protége

Une technique de construction en terre est considérée comme composite si I'ouvrage
est composé d'une masse de terre a ossature intégrée comme partie existencielle du

© CRATerre 86
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ELEMENT

[] Fondation
Soubassement
D Mur

[] ouverture

[] Pavement

[] Plancher

[] Toiture

[] Escatier

[] ossature

DEFINITION

Exemple :

Une technique de constr

Le deqré de prése
efficacité : un blo

CRITERE

[] Erosion

[] Absorption
[] Condensation
[] bynamique
[] statique

- gtabilisation,
- enhduit,

CONSTITUTION  © CRATerre 86

Magonnerie
X Protége
[] Mon protégeé
Monolithique
[ Protégé
[] Non protégé
Composite
Protégé
[] Non protégé

uction en terre est considérée comme protégée si elle est
préservée, dans sa partie courante, contre les facteurs de dégradation, soit dans sa

masse, soit en surface.

ryation depend des caractéristigues des mesures prises et de leur
c mal stabilisé sera considéré comme non protegé.

1

ELEMENT

D Fondation

[ ] Soubaszement
[] Hur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

D Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

DEFINITION

CRITERE

D Erosion

[ ] Absarption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protégeé
[X] Mon protége
Monolithique
[] Protege
[ ton protége
Composite
[] Protégé
[X] Hon protégé

Une technique de construction en terre est considéré comme non protégéesi elle n'est

pas preserve.e, dans sa partie courante, contre les facteurs de dégradations, ni dans
S8 masse, ni en surface. ,
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ELEMENT

[] Fandation

[X] Soubacsement
[] tur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption
[] Candensation
[ ] bynamigue

[ ] statique

SOURASSEMENTS EN BRIQUES DE TERRE CUITE.
Les briques de terre cuite ermployées ne doivent paz &tre poreuses. 5i
c'est le cas, on adopte les meémes dispositions que pour les blocs de terre
comprimée stabilizée. On peut aussi n'employer les briques de ‘terre cyite
qu'en paremement. Ce procéde de parernent est notamment interessant
pour les reprises en sous-oeuvre en cas de restauration.

CONSTITUTION

Maconnerie

[¥] Protégé

[ ] Non protégé
Monolithique

[ ] Protéege

[ ] Non protége
Composite

[ ] Protegé

[ ] Mon protégé

& CRATerre BG

ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[] Mur

[] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

ELEMENT TYPE
SOUBASSEMENTS EN PIERRE.

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

Selon sa permeabilité, 1a pierre est plus ou moins considérée comme un

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protege
[ ] Non protege
Monolithique
[ ] Protege
[ ] Non protege
Composite

[ ] Protége
[ ] Non protége
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matériau hydrophobe. Les pierres de bonne qualité peuvent rester
apparentes, mais il faut réaliser des joints en creux, repris au fer, afin
d'éviter les infiltrations d'eau. Cette disposition facilite 1'accrochage d'un
enduit éventuel. On peut aussi n'employer la pierre qu'en parement. Ce
type d'élément n'est pas specifique & la construction en terre, on se
reportera donc aux documents de référence habituels.

A

i

85



ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] ssature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosiaon

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statique

SOUBASSEMENTS EN PISE STABILISE.

Le pisé peut &tre stabilizé dans toute 1'epaisseur du soubassement ou

CONSTITUTION © CRATerre 86|

Maconnerie

[ ] Pratégé

[ ] Non protégé
Monolithique

[X] Protége

[ ] Non protége
Composite

[ ] Protégeé

[ ] Non protégé

uniquement en paremnent. Le deuxiéme procédé a 1'avantage d'étre plus

éconornique, mais exige une mise en oeuvre trés soignée. Le pizé non

stabilisé et Je pisé stabilisé sont damés en méme temps , couche aprés
enuche , 1a fraction de terre stabilisee étant damée contre 1a banche en

paremment extérieur du mur. On peut aussi réaliser une protection de

surface en disposant des filets de mortier de chaux contre la banche, @
chaque couche de terre compactée. Le mortier est jeté d la truelle et son
epaisseur est réglée avec un tragage contre la banche pour assurer une

bonne finition du mur.
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
%] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique
[] statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protége

[¥] Non protégeé
Monolithique

[ ] Protege

[] Non protéga
Composite

[ ] Protége

[ ] Mon protége
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| ELEMENT

D Fandation
D Soubassement

E] Mur

[ ] ouverture
[ ] Pavement
[ ] Plancher
[ ] Toiture

[ ] Escatier
[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamigue

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie

@ Protegé

[X] Non protégé
Monolithique

[ ] Protégeé

[ ] Non protégé
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protege

© CRATerre 86

MURS DE MACONNERIE EN MOTTES DE TERRE.

La construction en mottes de gazon ou en tourbe est connue sous plusieurs
appellations : le "sod” (Angleterre, US.AJ, le “turf” (Irlande',:i ou le
“terrone” { Amerique latine). Les moties de gazon sont découpées dans la
terre végétale humide, sur une seule couche, alors que la tourbe est
prélevée une fois séche, en plusieurs couches selon Vépaisseur du
gisement.

La construction en mottes de terre pose le probléme du tassement des
rmurs et du batiment lui-méme qui est rarement fondé. )

De nos jours cette technique est peu utilisée, cependant elle a até
récemment homologuée par les normes de construction de TEtat du
Nouveau Mexique aux US.A.

7 % QN \ MMM
7\

- -

MURS DE MACONNERIE EN BLOCS DE TERRE DECOUPEE.

Certains sols présentent une cohérence et une durabilité telles que Yon
peut y découper des blocs et las employer pour 1a construction. Ce sont
notamment les sols marqués par une teneur en &léments carbonatés ou
résultant d'une induration latéritique. L'ernploi des blocs de terre
découpés est connu en de nombreux pays :lez “tepetate” au Mexique, Je
“caliche” aux US.A., le “msrgel” en Hollande ; le "marl” en Angleterre, le
“tuf” dans la plupart des pays méditerranéens. Ces sols résultent Te plus
souvent de la congsolidation d’une roche-meére désagrégée. Une variété de
latérite en indur ation, 1a plinthite, est connue au Burkina-Faso, en inde ot
en Lybie. Les blobs de plinthites exposés quelques mois 4 1'air deviennent
durz comime de 1a roche et résistants 4 eau. lls s'emploient alors comme
des blocs de pierre taillée.

Nitees, o,
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ELEMENT

[] Fondation

[] soubassement
[¥] tur

[ ] ouverture

[ | Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[] Escatier

[ ] Ossature

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorptien
D Condensation
[ ] pynamique

[ ] statique

CONSTITUTION

Macgonnerie
[X] Protagé
[ ] Non protégé
Monolithigue
[¥] Protégeé
[ ] Non protége
Composite
[] Protégé
[ ] Non protége
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ELEMENT TYPE

MURS DE TERRE REMPLISSANTE.

Employée 4 'état sec, Ya terre peut remphir toutes sortes de matériaux
creux manufacturés et participer d la structure des constructions. Pour
des matériaux enveloppes lagers et non stables d'eux-méme, le
remplissage de terre leur donne du poids et assure Teur stabilite. Lorsque
les constructions en matériawe creux sont stables d'elles-mémes, Ta
fasse de terre améliore leur isolation thermique et acoustique. Un
connait des exemples d’application de ces techniques pour la construction
d'un habitat d'urgence destiné aux populations sinistrées. Permettant une
économie de matériaux, d'exécution rapide et peu coliteuse, les
réalisations connues relévent le plus souvent d'un habitat temporaire.

La terre peut servir au remplissage de parpaings creux de ciment, de
blocs alvéclaires en ligge agglomeré {masse et isolation thermique
&levies), de boites de carton (brevet de Ja NASA), de sacs en textile
entassés ou suspendus (habitat d ‘urgence). La terre peut aussi servir au
blocage de murs creux en magonerie de pierre ou de brique (1a Muraille de
Chine est ainsi batie).

ELEMENT

[ ] Fandation

[ ] soubassement
[¥] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

D Toiture

[] Escatier

[ ] Ossature

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
| ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protege

[ ] Mon protege
Monolithique

[%] Protége

[X] Non protégé
Composite

[ ] Protége

D Mon protégeé

@ CRATerre 8
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ELEMENT TYPE

MURS MONGLITHIQUES EN PISE.

Danjs. 0h principel}e pizé ezt aszez zimple : de la terre versée dans un
coffrage est damée, couche aprés couche. Les conditions idéales d'une
bonne terre 4 1a bonne humidité ne zont pas toujours réunies. De msme
une tex_:hnok:gie trop sophistiquée peut infirmer cette simplicité m'iuine:ﬂe
d'f pisz. Les variantes technologiques sont trés nombreuses selon les
régions du monde oG V'on pratique Te pisé.

&

i

93



ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Fondation [ ] Erosion [] protége

[ ] Soubassement [ ] Absorption [] Non protégé

E} fur D Condensation Monolithigque

[] ouverture [ ] bynamique (¥] Protége N

[] Pavernent [] Statigue [¥] Non protéqe

[ ] Prancher Composite

[] Toiture [ ] Protégé

[ ] Mon protége

ELEMENT TYPE

MURS MONGLITHIQUES EN TERRE EMPILEE OU BOULES DE TERRES JETEES.
Abandonnée en Europe, ot elle est connue sous Ye nom de “hauge” (en
France) ou de “cob” (en Grande-Bretagne), la construction En terre
empilée est encore d'actualitée dans Ya plupart des pays en deve]cpp:ement.
L'architecture en bauge est aussi modeste que spectaculaire . de simples
habitations rurales {Afganistan) ou des villes aux immeub]es :19 plusieurs
étages (Yemen). La terre argileuse est employée @ i'éta-t de' p.ote
cohérente, plutdt rmolle, et ajoutée d'un dégraizsant qui ameliore sa -
cohésion et sa résistance d Ta traction. 11 s'agit le plus souvent de paille
ou de balle de grains mais certaines terr_es. spnt parfois trés grave}egses,
approchant celles emplouées pour le pise. Pétr:i par avance, le materiay
est fagonné en grosses boules empilées cu jetees avec f'ﬂrce'. Les Turs
sont ainsi btis en plusieurs couches et sont trés épais L.4D jusqu'a 200
o), d'aspect monolithique Les techniques @e construction en hauge, o
multiples, sont assez mal connues. Le probléme de ﬁssuratmn. d_u matef"wu
au séchage, qui peut &tre avité, polarise V'attention (de-s ter:hmmerssv q‘!fx )
craianent de réemployer cette technique. Les qualites et Tes potentiaiites
de la bauge sont pourtant suffisamment manifestes pour qu'un effort de
réhabilitation soit tenté.
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D Ossature

ELEMENT TYPE

MURS MONOLITHIQUES EN TERRE F ACONNEE.

Le fagonnage direct emploie 1a terre G V'état plastique, facteur eszentiel
de sa mise en oeuvre, et permet de modeler des formes sans 1'aide de
maoule ou de coffrage.

En Afrigue Noire, une grande partie de T'habitat du Sahel et des régions
équatoriales est ainsi bdti malgré 1a violence de Ya saicon humide qui
eprouve les constructions. Les architectures sont d'une beauté souvent
surprenante. La qualité et 1a préparation de a terre, la connaiszance de Ja
consistance appropriée, sont seules connues des batisseurs.

Le savoir-faire echappe au contrile scientifique. Les principaux
avantages de cekte technigue sont : un grand registre de formes
architecturales, 1a mobilisation d'une main d’ceuvre réduite, 1'2conomie
des constructions, I'emploi d'outils elémentaires, un bon accrochage des
enduits (piquetage du support oy incrustation d'éclats de matériaux durs).
Par contre, le séchage et le contrile des fissurations de retrait, les
faibles performances mécaniques du matériau, zont problématiques.
Au-deld d’une bonne connaissance des architectures, le fagonnage direct
n'a fait V'objet 4 ce jour d'aucune étude systématique qui permetirait sans
doute une amélior ation de ses qualités et une réduction de ses
inconvénients.

La terre est mise zoit sous forme de colombins, de boules fagonnées ou de
treszes fagonnes (avec ajout de fibrez vagétales). Les murs sont
constitués de couches successives, qui peuvent se chevaucher et
='emboiter sous forme de bourrelets débardants.

CONSTITUTION

Magonnerie

Monolithique

ELEMENT CRITERE

[ ] Fondation [ ] Erosion [ ] Protege

['] Soubassement [ ] absorption [ ] Mon protégé
(X] Hur [ ] Candensation

[ ] ouverture [ ] Dynamique [X] Protége

[ ] Pavement [] Statigue [¥] Non protage
[ ] Prancher Composite
[] Toiture [] Protégé

[ ] Escalier [ ] Non protégeé
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ELEMENT

D Faondation

[ ] Soubaszement
[X] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

D Ossature

ELEMENT TYPL
MURS EN TORCHIS.

effectutes.

CRITERE

[] erosion
[ ] Absarption
D Condensaticn
[ ] ynamique
[]Statigue

Cette technigue demeure employée en maintes régions du globe. Une
structure portante, le plus scuvent en bois {colombage) est remplie de
torchis qui garnit un lattiz de baguettes de bois entrelacées ou clouées, un
support de vannerie ou de paille tressée. La terre est trés argileuse et
rélée de paille ou d'autres fibres végétales. Cette technique est trés
dépréciée car considérée comme peu durable. Pourtant, Thabitat de
torchic bien congu, abrité des remontées capillaires et dez intemnpéries,
des rongeurs ou des termites peut étre d'une durabilité étonnante, sans
compter za bonne résistance aux séismes. Le torchis est 4 nouveau
d'actualité dans les pays industrialisés et 1'on voit apparaitre des
entreprises spécialisées. Cette technique économique demeure adaptée &
ur habitat pour le plus grand rombre dont la qualité et 1a durée dapendent
des précautions de conception et de mise en ceuvre. Des recherches sur la
rmécanisation de la mise en oeuvre (usage de pompes & béton] ont &té

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protége
[ ] Non protégé
Monalithique
[ ] Protéege
D Hon protége
Composite
E} Protege
[X] Non protégé
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ELEMENT CRITERE

D Fondation

[ ] Soubassement
(X] Fur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

Erosion
Abzorption

Condensation

o2

ynamigque
Statigque

N

ELEMENT TYPE

MURS EN TERRE-FPAILLE.

La t_erre—paﬂ}e est employée en remplissage d'une oszature boiz,
iégérement damée, en parois d'épaisseur de 15 d 30 cm. On peut aussi
fabriquer des petites briques ou préfabriquer des pannesux de dimensions
plus importantes | 6 4 mZ, qui sont vites montés. Toute la maison peut
Btre préfabriquée. L'épaisseur cormmune des murs extérieurs est de 2004
30 ¢ra. Mais les cleisons intérieures sont plus minces, environ 12 om. La
struciure est dressée aver des bois zciés de zection courante ou avec des
bois bruts. Selorgla charge de la toiture, les montants verticaux sont
ezpaceés de 1 4 2'm; ils servent au maintien des coffrages. Les ouvertures
:_:c-n‘i incluses dafs 1a trame de charpente. Des Tinteaux horizontaux cloues
a Tossature contreventent e remplizzage en terre~paille. Un séchage de
plusieurs mois est nécessaire arant que V'on puisse enduire < la texture
paillée facilite Vacorochage. On construit le plus souvent des maizons de
plein-pied mais la construction 4 etages est possible avec une structure
adaptée.

CONSTITUTION

Maconnerie
D Protegé
[ ] Hon protége
Maonolithique
[ ] Protegé
D Mon protege
Composite
[X] Protege
[X] Non protege
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ELEMENT

[] Fondatian

[] Soubassement
[ ] Mur

[X] Ouverture

|[] Pavement

[ ] P1ancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

TABLEAUX D'OUVERTURES EN TERRE ST ABILISEE OU RENFORCEE.

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamigque

[ ] Statique

CONSTITUTION

Magonnerie

[X] Protége

[ ] Non protégé
Monolithique

[ ] Protege

[ ] Mon protége
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protégé

Dans les murs en blocs de terre comprimee, le linteau peut #tre remplacé
par un arc. Les jambages doivent étre parfaitement calepinés et 1'aliége
peut étre construite aprés les murs et tes arcs. Les petites ouvertures

peuvent étre realisées en encorbellement avec un appareil soigne.

© CRATerre 86




[ ] Escalier
[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

TABLE AUX D'OUVERTURE EN PIERRE OU EN BRIQUE DE TERRE CUITE.
Les tableaux en pierre ou en briques de terre cuite peuvent Etre
constitudés de linteaux droits ou en plate-bande, ou en arcs aux formes
diverses : surbaissés, en segment, en anse de panier, en plein-cintre...

ELEMENT CRITERE CONSTITUTICN

Maconnerie

[ ] Fandation [ ] Erosion [¥] Protége

[] Soubassement [ ] absarption [ ] Non protégeé

[] Hur [ ] condensation Monolithique

[¥] Duverture [ ] bynamique [ ] Protége

[ ] pavement [] statique [] Non protage

[ ] Prancher Composite

[] Toiture [ ] Protegé

[ ] Mon protégeé

© CRATerre 86

harper les jambages aux murs. Ces harpes peuvent #tre rectangulaires ou
triangulaires et 1a laison aux murs de terre est assurée par un cordon de
rnortier qui s'interpose entre le tableay magonng et a terre. Dans un rur
en pisé, les jambages peuvent &tre renforces par des lits de mortier de
chaux ou des harpes triangulaires en mortier. Les appuis sont soit
menolithique, soit en magonnerie.

Les jambages sont monolithiques ou en magonnerie, des blochets peuvent S

IR

| |

JHRH

0

(992
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[] Mur

[X] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

TABLEAUK D'OUVERTURE EN BETON.
Le béton permet de réaliser des tableaux monolithiques, coulés en méme
temps que 1'on &léve les murs de terre, ou méme préfabriqués. Il faut
ASSUrer une bonne liaison entre le béton et 1a terre par un harpage
correct et éviter les saillies du béton par rapport au ru du mur de terre.

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protege

[ ] Non protege
Monolithique

[X] Protege

[ ] Non protége
Composite

[ ] Protégé

[ ] Non protégeé
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ELEMENT

D Fandation

[ ] soubassement
] rur

[¥] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[] Escalier

[ ] ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

D Erasion

[] Absarption
D Condensation
[ ] bynamique
D Statique

TABLEAUX D'OUVERTURE EN BOIS.
Les tableats: d'ouverture en bois sont trés couramment employés. Le
Tinteau, les jambages et 1'appui forment un cadre rigie. Ce cadre peut étre
soit posé en parement extérieur, soit constitué un ensemble mazsif qui
prend toute V'épaisseur du mur. Une penétration suffisante du linteau et de

V'appui dans le mur de terre assure une bonne Yaicon structurale des

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[ ] Protége
[ ] Mon protégé
Monolithique
[ ] Protegé
[ ] Non pratégé
Composite
[X] Protegé
[ ] Non protége

rmatériaux. 1l est néanmoins préférable de poser les piéees de bois sur un
Tit de mortier ou mime sur des briques de terre cuite magonnées. Dans
les régions d climat humide, il vaut mieux enduire ces tableaux de bois,

en accrochant Venduit sur un piquetage ou clouage du beis,




ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[] Hur

[ ] ouverture

[X] Pavement

[ ] Flancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamigue

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protege

[ ] Mon protége
Monolithique

[ ] Protege

[ ] Non protégea
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protége

D Ossature

ELEMENT TYPE

PAYEMENTS EN MACONNERIE.
Des briques cu carreaux de terre stabilisée peuvent &tre poséz sur une
couche de mortier (2 cm). 11 faut veiller 4 ure bonne adhérence des
carreaux au mortier. Les joints peuvent #tre rempliz avec du lait de
cirnent. Les blocs employés deivent étre surstabilisés ou revétus d'une
couche d'usure. On peut zusgsi envisager de poser ces blocs zur une forme
de sable et boucher les joints au sable. Les paves peuvent étre étudies
dans leur forme ou méme leur coloration (ajout d'oxydes dans 13 terre).
La farme doit tqutefois demeurer simple afin de ne pas cornpliquer
Vopération de moulage, surtout lorsqu'on emplode une presse. Pour une
bonne résistande 3 T'usure, tous les angles sont au moins 2 90°. Lewr
epaissseur est de 6 4 9 cm et T'on peut envizager un traitement bicouche
avec surface d'usure surstabilisée. Des pavements en paves de
terre-paille revitus d'une chape d'usure durcis sont izclants.

© CRATerre 86




ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[] Mur

[] ouverture

[¥X] Pavement

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[] Condensation
[ ] bynamique
[] statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Non protégé
Monolithique

[X] Protégé

[] Non protégé

wminl
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[ ] Prancher
[] Toiture

[ ] Escalier
[] Ossature

Compaosite

[ ] Protéegé
[ ] Non protégeé

ELEMENT TYPE

P AYEMENTS MOMOLITHIQUES.

Le mortier courant d'adobe, stabilizé au bitume, peut 8tre employé pour
réaliser des pavements. Le sol est convenablement préparé puis le
mortier est coulé, tiré a la régle aprés avoir positionné des quides de
niveau. Les fissures de retrait sont rebouchées avec un mortier d*adobe
plus fin et une finition est faite 4 1a truelle. Apreés zéchage, 1a surface est
traitée avec un mélange de térébenthine et d'huile de Tin avec un séchage
d'une semaine entre chaque couche. On peut ensuite cirer le pavement et
le polir.

Le mortier de béton de terre stabilisée convient également, en couche de
5 cm réglée avec des jalons. La surface pourra étre lissée aprés
saupoudrage de ciment. Prévoir des joints de contraction tous les 1,50m
environ, profonds et bien marqués.

Les autres types de pavements monolithiques sont realisés en terre
damée , sensible & 'humidité, en terre damée stabilisée , en terre-paille
stabilisée et damée. On peut prévoir une isolation, périphérique, et un
plancher en finition (plus coliteux). Ces pavements en terre sont
désolidarisés des murs, un joint flexible peut &tre réalisé en terre-paille.







ELEMENT

['] Fondation

[ ] soubassement
[] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[¥] P1ancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

PLANCHERS ER VOUTES SARRASINES FLATES.
En briques minces hourdées au plitre (2 nappes)

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protége

[ ] Non protégeé
Monolithique

[ ] Protéege

[ ] Non protégé
Composite

[ ] Protéga

[ ] Mon protégé

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
] Mur

[ ] ouverture

| ] Pavement

[¥] P1ancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statigue

PLANCHERS EN HOURDIS HYFERBOLIQUES.
En terre stabilisée sur poutrelles en béton armé ont &té testés au
Pakistan et aux U.S.A. La charge peut stteindre 1220 kq/m2

CONSTITUTION

Magonnerie

[X] Protege

[ ] Mon protégeé
Monolithique

[ ] Protégeé

['] Nan protége
Composite

[ ] Protege

[] Non protége
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ELEMENT

[ ] Fondation
Soubassement
[] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[¥] Prancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] condensation
D Dynamique

[ ] statique

CONSTITUTION

Macgonnerie
[ ] Protéege
[ ] Mon protégeé
HMonolithique
[¥X] Protége
[] Non protégé
Composite

[] Protegé
[ ] Non protage

© CRATerre 86

PLANCHERS DONT LE SOL EST EN TERRE.

La structure est en bois, poutres recouvertes de planches, de rondins de
bois ou méme de pierres plates. Des nattes tressées cu du papier fort, de
1a paille, s'interposent entre ce support et la terre, généralement damee
{104 15 cm}, pour éviter que la poussiére ne tombe. Ces planchers

pésent jusqu'au 250 kg/m2. Ceux qui sont recouverts de terre-paille
bourrée sur des lattes espacées de 10 d 15 o sont plus legers 150
kg/m2. La finition est soit une couche d'usure en terre-paille stabilizée,
soit un enduit ou méme un revétement de sol. La sous-face est enduite d 1a
chaux ou au pldtre et constitue un plafond de belle apparence.

ELEMENT

D Fondation

[ ] Soubaszement
[] Mur

[ ] buverture

[ ] Pavement

[X] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamigue

[ ] Statigue

CONSTITUTION

Maconnerie

[] Protége

[ ] Mon protégé
tMonolithique

[¥] Protaga

[ ] Non protége
Composite

[ ] Protage

[ ] Non protégeé
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PLANCHERS EN REMPLISSAGE DE TERRE EN YRAC.

Ces systémes sont souvent employés pour améliorer 1'isolation
acoustique. De nombireux planchers d poutres et parquets en bois, avec
sous-face en planches ou cannisse de rozeaux, sont bourrés ou rémplis de
terre en vrac. La terre employée deit étre parfaitement séche.

114
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
D Mur

[] ouverture

[ ] Pavement

[¥] P1ancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

D Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] absorpticn
[] condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

PLANCHERS EN DALLES [ BETON DE TERRE ARMEE.

Les systemes traditionnels de planchers en terre armée de beis ont fait
Tobjet d'études en vue de Teur modernisation. Les recherches ont testé e
bamnbou (U1 S.A ) ou T'acier galvanisé (France, Sénégal). Les résultats sont
peu satisfaisants car ces systémes demeurent trés lourds (500 kg/mZ).

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protéga
[] Mon protégé
Monolithique
[X] Protégé
[] Non protégé
Composite
D Protegé
[ ] Non protégé
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[ ] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[X] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

D Ernsian

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamigue

[ ] statique

PLANCHERS A ENTREVOUS COFFRES SUR PLACE.

Les entrevous en terre-paille avec fléche, mis en ceuvre sur un coffrage
perdu en natte de roseaux trés serrée constituent un plancher leger (150
kg/m2). Le roseau est un excellent support d'enduit de plafond. Les
entrevous plats en terre-paille, renforcés par des rondins dans leur
masse, sont plus lourds (220 kg/ém2). Ces systémes procurent une bonne
isolation thermique et acoustique.

L

116

CONSTITUTION

Magonnerie
[ ] Protége
['] Non protege
Monolithique
IX] Protége
D Non protege
Composite
[] Protége
[ ] Mon protége

® CRATerre 86
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ELEMENT

['] Fondation

[ ] soubassement
[ ] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[¥] P1ancher

[] Toiture

[] Escalier

D (Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique
D Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protégé
[ ] Non protégé
Monolithique
[ ] Protége
[ ] Non protégé
Composite
E] Protéqeé
[ ] Mon protégé
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PLANCHERS EN P ANNE ALK PREF ABRIGUES.

Nlc sont le plus souvent réalizés en torchis ou en terre-paille et servent g
remplir 1a sous—face du plancher sans participer a la portance du
plancher . De ce fait, 1a trame des poutres peut &tre assez large, 204

90 cm, et les éléments peuvent étre préfabriqués en courte ou grande
longueur , 40 4 120 cm, pour une épaisseur de 15 cm et pesant de 35 4
120 kg par element.

ELEMENT

D Fondation

[ ] Soubassement
[ ] tur

[] ouverture

[ ] Pavement

[X] Plancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamigque

[ ] statique

CONSTITUTION © CRATerre 86

Magonnerie
[ ] Protége
[ ] Mon protégé
Monolithique
[ ] Protege
[] Non protégeé
Compaosite
Protégé

[ ] Hon protégeé

118

FPLANCHERS A ENTREVQUS EN BRIQUES DE TERRE.

Les planchers 4 entrevous en briques font travailler 1a terre en
cornpression, les efforts en flexion &tant repris par des poutres cu
poutrelles en bois_ en acier (IPH) ou méme en béton armé. La trame de
pose des poutres varie de 0,50 rn pour les plus petits systémes, 4 2 m
pour lez plus grands qui peuvent exiger 1'emploi de tirants métalliques.
Les entrevous en briques reposent sur les ailes inférieures (PN ou sur
les reins (héton) dez poutrelles. Une lagére fléche {1/10 de 1a portée)
permet une bonng reprise des efforts par les poutrelies. Ces systémes
restent azsez lourds (400 ka/m2). Laur mise en ceuvre peut se faire
avec coffrage, le plus souvent glissant, les triques etant posées sur leur
chant ou 4 plat en 2 nappes avec décallage des joints ou sans coffrage :
pose 4 la nubienne en inclinaison. On peut aussi employer des brigues
alvéolaires plus 1egéres et des briques spéeiales permettant un bon départ
sur les poutrelles ou une mise en oeuvre sans coffrage par simple calage.

119




ELEMENT

\[] Fondation

[ ] Soubaszement
[] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[¥] P1ancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[] ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[] bynamique

[ ] Statigue

PLANCHERS EN HOURDIS PREF ABRIQUES.
L'alément porteur est toujours constitué de poutres cu poutrelles mais
meins espacées (0,50 m). Les hourdis en terre-paille sont renforcés de 2
baguettes de boiz pour résoudre les problemes de flexion. Une dalle de
répartition (6 0 10 o) qui peut étre armée d'un grillage, en béton ou
méme en terre ztabilisée, colidarise poutres et hourdis. Une variante de
ces hourdis est constitude par des fusées de terre-paille. Ces systémes

=ont 1ager= (150 g 200 kg/m2).

CONSTITUTION © CRATerre 86|

Maconnerie
[ ] Protege
[ ] Non protégé
Monolithigque
[ ] Protége
[] Won protégé
Composite

Protégé
[ ] Mon protégeé

FEC——"







ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
D Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

D Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
['] bynamique

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[ ] Non protégé
Monolithique
[ ] Protége
[] Non protégeé
Composite
[] Protége
[ ] Mon protégé

© CRATerre 86

TOITURES INCLINEES EN BRIQUES.

C'est le principe de 1a volite sarrasine plate réalisée en petites briques
plates hourdées au pldtre. Les briques doivent étre de bonne qualité et la
main d'ceuvre qualifige. Le systéme consiste en 2 couches de briques, la
1ére étant revétue d'une couche de pldtre et 1a Zéme d'une chape de
mortier de ciment et de sable. Des tuiles cal ées au mortier recouvrent la

{oiture.

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Maconnerie
[] Fondation Erosion [X] Protege
[ ] Soubassement Absorption [ ] Non protege
[ ] Mur Condensation Monolithigue

N

D Duverture Dynamique D Protege
[ ] Pavement Statigue [] Non protege
[ ] Piancher Composite
[¥] Toiture [ ] Protege

[ ] Escatier
[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

TOITURES INCLINEES EN DALLETTES.

[ ] Non protégeé

© CRATerre B6

Ces &léments assez minces en terre-paille ou torchis, armés de baguettes
de bois sont posés sur un simple chevronnage. Ces toitures ont une faible
portance. Les dallettes sont retenues en rive basze par une planche qui
reprend 1'épaisseur de la tofture finie, de méme en rives rempantes. Le
faltage regoit dez haguettes couvre~joints et une couche de terre-paille.
Une chape de mortier de terre mélee de fibres hachees et stabilizée d 1a

124

chaux précéds 1a pose d’un feutre bitumé

H

’

i
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[] Prancher

[X] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Dssature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique
[] statique

TOITURES INCLINEES PLANTEES DE GAZON.
Ces toitures offrent plusieurs avantages, stockage et isclation thermique,
régulation du confort par les phénoménes de condensation, d'évaporation,
amortissement acoustique. L 'épaisseur de terre gazonnée qui est au moins
de 20 cm induit une lourde charge (forte absorption d'eau) qui oblige 4 g(( e Ul
concevoir une charpente adaptée. Il importe avant tout de préter attention e g HUMSS
d 1a qualité de V'etanchéité. Dans les systémes traditionnels, on employait
du bois traité ou des pierres plates revétus de bitume. Nl existe
aujourd’hui des étanchéités a base de plastique arme que 1'on pose en une
seule piéce sans raccord. Ce type d'étanchéité doit étre ininflammable,
perméable d la vapeur et résistant au rayonnement solaire. La pente de ce
type de toiture est de 5 G 45° avec une préférence pour un angle de 20°
qui permet un bon drainage.

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protége
[ ] Non protégeé
Monolithique
[X] Protégé
[] Non protége
Composite

[ ] Protégeé
[ ] Non protege
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[ ] HMur

[] Duverture

[ ] Pavement

['] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensatian
[ ] bynamique
[] statigue

TOITURES INCLINEES EN COUCHES DE TERRE.

Les systémes sont similaires 4 cewx employés pour Yes toitures plates .
terre darnée ou terre-paille. Une &tanchéité en feutre bitume est
directerment pozée sur 1a terre ou sur un voligeage en bois recouvrant 1a
terre. i} existe aussi des toitures en terre argileuse stabilisée au bitume
et armée d'un grillage {chape ou bardeaux). Ces toitures sont lourdes.

g

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[ ] Protége
[ ] Non protege
Monolithique
[¥] Protége
[ ] Won pratége
Composite
[X] Protége
[ ] Non protege
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ELEMENT

andation

(Dom

agubassement

Jro—

i
uverture

N -

Lo I

averment
[ ] Prancher
[X] Toiture

[ ] Escatier

[ ] nssature

ELEMENT TYPE

CRITERE

Erosion
Absorption
Condensation

N

Dynamique
Statique

TGITURES INCLINEES EN BARDEAUX DE TERRE-PAILLE.
Ce bardeau est composé d'une couche de paille, visible en toiture, price
entre 2 couches d'argile dont 1a Zéme est visible en sous-face. L argile
est protégée de 1a pluie par a paille qui est protégée du feu par V'argile.
La fabrication des bardeaux est aisée et économique. Les dimensions
varient de 90 a 120 cm en longueur et de 45 4 150 cm en largeur , mais
60 cm de large facilite Ja mise en ceuvre. Le poids moyen de celte
couverture épaisse de 20 om est de 50 kg/m2.

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protégé
[ ] Non protége
Monolithique
[ ] Protége
[ ] Non protége
Composite
[¥X] Protége
[] Non protégé

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
D Hur

[] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[¥] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

TOITURES INCLINEES EN FUSEAUKX DE TERRE.

CONSTITUTION

Magonnerie
[ ] Protege
[ ] Mon protége
Monolithique
[ ] Protege
[ ] Non protégea
Composite
[¥] Protege
[ ] Non protégé

& CRATerre 86

11 £°aqit de terre argileuze mélée de fibres longues &t enroulée autour de
bdtons en forme de fuseaux. Ces fuseaux sont appuyas sur les pannes de
charpente g leur état humide et pressés les uns contre les autres. Les
interstices entre les rangs de fuseaux sont bourrés de torchis. Aprés
séchage des fuseaux, les fissures sont rebouchées avec de V'argile passée
3u balai. Une couche de 2 em de mortier de terre stabilisée avec des
fibrez finement hachées et de 1a chaux est ensuite appliquée puis revétue
de papier goudrofiné que 1'on peut sabler. Ce type de toiture pése environ
200 kg/m2 (y compris la charpente qui est assez lagére). L'emploi de ce
systéme de toitdre pour les régions infestées de termites n'est pas

recommande.
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
(] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Francher

[X] Toiture

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] condensatian
[ ] bynamique

[ ] statigue

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protege
[ ] Non protégé
Honolithique
[¥X] Protégeé
[ ] Non protéga
Composite
[X] Pratége
[ ] Non protége

[ ] Escatier
D Ossature

ELEMENT TYPE

TOITURES PLATES EN COUCHES DE TERRE.

Si les terres sont traitées ou stabilisées, il faut employer des produits
efficaces. On connait T'exemple désastreux de V'huile de vidange par
exemple. Préferer une stabilisation au bitume qui est plus efficace pour
ce type d'ouvrage que la chaux ou le ciment. On peut aussi ajouter des
fibres (déchets de canne & sucre, herbe séche, balle de riz) jusqu'a 60 %
en volume pour la couche d'isclation. Un entretien périodigue s'impose. La
protection peut 8tre constituge par une chape de chaux et gros sable, bien
serrée et dont les microfissures sont obturées par un badigeon.
Réguliérement entretenu le systéme est efficace. On peut aussi employer
des peintures § base de cacutchouc mais attention 4 1a condensation
au-dessus de pidces humides ou mal ventilées. Un feutre bitumé ou une
feuille de polyéthyléne peut 8tre placeé sous 1s terre damee que T'on
recouvre de cailloux et de mousse plantée. Le feutre peut &tre aussi placé
sur la terre damée rmais alors 1l doit étre protégé de la chaleur par du
gravier_ Les raccords avec Vacrotére et les collecteurs d'eau doivent
étre trés soignés. Les teitures accessibles peuvent étre revétues de
pavements de toutes sortes. Donner une bonne pente et bien drainer vers
les gargouilles et descentes. Emplouer un mortier hydrofuge. Seigner les
raceords relevés.

© CRATerre 66

ELEMENT

[ ] Fandation

[ ] Soubassement
[ ] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[] Prancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protege
[ ] Non protégeé
Monolithique
[ ] Protége
[ ] Non protége
Composite
D Protege
[ ] Non protége

130

D Ossature

ELEMENT TYPE

VOUTES EN BRIQUES, SANS COFFRAGE.

C'est Ya mise en ceuvre “d la nubienne™ qui exploite 1a friction des briques
entre elles et Vadhérence du mortier de terre, avec une inclinaison des
asgises de 10 4 15% La principale difficultd est e respect de 1a courbure
(rester dans le 1 /3 moyen] et de la hauteur de la fléche. Un gabarit de
mize en ceuvre est nécessaire pour des constructeurs non expérimentés.

@ CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubaszement
[] rur

[] ouverture

[] ravement

[ ] Prancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

en bois).

CRITERE

[ ] Erosian

[ ] Absorption
D Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

VOUTES EN BRIQUES, AVEC COFFRAGE.
Le coffrage permet de travailler dans un zens paralléle aux murs. [l peut
étre lourd et intégral ou léger e glissant. Dans ce dernier cas, on avance
par tranches successives de briques appareillées ou méme en rouleaux.
L"appareillage de la clef de volite doit étre soigné. Gn veillera a bien
soutenir le coffrage (encorbellement au niveau des sommiers cu bastaings
terpor airement étayés permettant un calage du coffrage avec des coins

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protégeé
[ ] Non protégé
Honolithique
[ ] Protége
[ ] Mon protégé
Composite
D Protége
[ ] Non protégé

& CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[] tur

[ ] Duverture

[] Pavement

[] Prancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

;,&
i

CRITERE

[l
-
o]
[¥x]
o]
=

Dynamique
Statique

YOUTES EN ELEMENTS PREF ABRIQUES.
Ce systéme s'inspire de celui utilisé pour 1a construction de T'Université
de Bujumbura au Burundi. Des &léments creux sont préfabriqués par des
presses hydrauliques & double compression. Le systéme est trés
sophistiqué et exige 'emploi de fers d beton pour assurer une bonne
stabilité de 1a volite préfabriquée qui ect mise en ceuvre en
derni-voiitelettes accolées sur un cintre.

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protege

[ ] Mon protégé
Monolithique

[ ] Protégeé

[] ton protégé
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protégé

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
D Mur

[ ] ouverture

[] Pavement

[ ] P1ancher

[X] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

D Erosion

[ ] absorption
D Condensation
[ ] Dynamique
D Statique

CONSTITUTION

Magonnerie

[¥] Protége

[ ] Mon protégé
Monolithique

[ ] Protége

[ ] Nan protégé
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protégé

@ CRATerre B6

COUPOLES EN ASSISES {NCLINEES.

I} ="agit du principe de construction developpé par la construction
traditionnelle nubienne (Haute-Equpte) et repris par les travaux de
Haszan Fathy {projet du nouveau willage de Gournal. Le systéme de
construction est trés astucieux et rapide. Les briques sont appareiilées en
anneaux indépendants réguliérement inclings (10 4 15°) afin de diminuer
leur tendance au glissement, jusqu'd fermer la coupole. Ce type de
coupole 22t le plus souvent &levae sur pendentifs,

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Maconnerie
[ ] Fandation [] Erosion [¥] Pratags
[ ] Soubassement [ ] Absorption [ ] Non protege
[] tur [ ] Condensation Monolithique
[ ] ouverture [ ] bynamigue [ ] Protege
[ ] Pavement [ ] statique [ ] Non protége

[ ] Plancher
[X] Toiture

[ ] Escatier
[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

Composite

[ ] Protege
[ ] Non protege

© CRATerre 86

COUPOLES EN ENCORBELLEMENT.

ENlec sont dressées par aszizes horizontales successives qui Hennent
grdce a la force d'adhérence et de cohesion du mortier. Ce principe est
adapté pour des formes conigues ou pour des formes pyramidales (projets
au Honduras dans Jes années 800 mais la mise en ceuvre est trés lente car
il ect néceszaire de prendre un délai de séchage toutes les 2 ou 2 assizes
de brigques.
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ELEMENT CRITERE
[ ] Fondation [ ] Erosion
[ ] Soubassement [ ] Absorption
[] Hur [ ] Condensation
[ ] ouverture [ ] bynamique
[ ] Pavement [ ] statique

[ ] Plancher
[¥X] Toiture

[ ] Escatier
[ ] Dssature

ELEMENT TYPE

COUPOLES SUR COFFRAGE.
Le coffrage est indispencable pour les coupoles trés surbaissées. En
des coques funiculaires (qui transmettent des forces verticales

Le coffrage doit étre léger et mobile, démontable pour &tre efficace.

uniformes) de 5,20 m de portée et de &0 om de fléche ont été construites.

CONSTITUTIDN

Magonnerie

[X] Protége

[ ] Mon protége
Monolithique

[ ] Protege

[] Mon protegé
Compasite

[ ] Protégé

[ ] Mon protégé

@ CRATerre 86

Inde,

136

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Maconnerie

[] Fondation [ ] Erosion [ ] Protega

[ ] Soubassement [ ] Absorptian [ ] Mon protége

D Mur D Candensation Monolithique

[ ] buverture [ ] bynamique [X] Protege

[ ] Pavement [ ] 5tatique [ ] Non protégé

[ ] Plancher Composite

[X] Toiture [ ] Protege

[ ] Escalier [ ] Mon protégé

D Ossature

@ CRATerre 86

ELEMENT TYPE

YOUTES EN FISE SUR COFFRAGE.

Ce =ystéme constructif existe, bien que peu employéd. Les valites
monclithiques en pisé sur coffrage sont généralement surbaissées et
maintenues par des tirants. Une forme de pente est rapportée sur
Vextrados. Le coffrage est trés lourd et intégral (vibrations du darnage)
nécezsairement immobilisé pendant plusieurs jours. o

~ o
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ELEMENT

andation

Mur

]

F
Soubassement
0

uverture
[ ] Pavement
[ ] Plancher
[X] Toiture
[ ] Escatier
[ ] ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[} Condensation
[ ] Dynamique
D Statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protege

[ ] Non protégeé
Monolithique

[¥X] Protége

[] Non protége
Composite

[ ] Protégé

[ ] Mon protégeé

© CRATerre 86

COUPOLES MONOLITHIGUES.

Ce sont des coupoles fagonnées § 13 main selon les techniques de la poterie
adaptees a Varchitecture. Par exemple, les fameuses cases-obus de
T'ethnie Mousgoum du Cameroun, dont les temoignages sont de plus en plus
rares : une coque de terre trés cohésive specialement préparée, épaisse

de 15 4 20 corn en sa base et de S om en son sommet, haute de T4 8 m,
construite sans échaffaudage grdce 4 des reliefs en surface servant de
marchepieds tout en divisant le ruizsellement des pluies pour réduire
'érosion. Des adaptations modernes avec des boudins de terre extrudée
ont 818 tentées 3uGHEK. (RF.A)

ELEMENT

[ ] Fondatian

[ ] Soubassement
D Mur

[ ] ouverture

[] Pavement

[ ] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

ELEMENT TYPE

CRITERE

D Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamigue

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protége
[ ] Non protégeé
Monolithique
[ ] Protégé
D Non protege
Composite
Lﬂ Protage
[ ] Non protége

& CRATerre 86

COUPOLES SUR COFFRAGE PERDU.

Ce systéme est typique de 1'architecture du Niger et du Nigeria, par
exemple. La coupole est construite en bois de brousse et petites branches
puiz recouverte de terre qui assure 1a rigidité de la structure et son
étanchéité. & 1'intarieur , Tes nervures en bois principales sont également

enduites de terre.
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4 0SSATURE
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[X] Erasion [¥] Protége
[ ] Absorption [¥] Non protégé
[ ] Condensation Monolithique
[ ] bynamigue [X] Protége
[ ] statique [X] Non protege
Composite
[X] Protege
[¥X] Non protégé

[] Ossature

PROBLEME

- L'érosion éolienne peut mettre 4 jour les fondations dans le cas de
fortez tempétes et par 1a suite créer des problémes statiques ;

-l en va de méme pour les travaux ultérieurs dans le voisinage des
fondations et de 13 base du mur (voirie, jardinage, agriculture, )

SOLUTION

- Fondations suffisamment profondes ;
- Prévoir barriére "physique” & Ya base du mur : pavernent, bordure,
socle, trottoir,. ..




ELEMENT

[X] Fondation

[¥] Soubassement
[¥] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[] ossature

PROBLEME

- Passage de voiture 4 proximite du mur, éclaboussure de flaque d'eau
- bceentuation de Vérosion due au rejaillissement des pluies, creusement

localisé accentué

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] absorption
D Condensation
[ ] Dynamigue

[ ] statique

- Cette action érosive peut étre accentuée en présence de sels

{p.ex. salages des voiec)

SOLUTION

- Protéger scubassernent

- Eviter formation flaque d'eau aux abords du mur par une bonne

évacuation des environs

- Eloigner si pozsible le trafic des abords du mur

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protégé
[X] Mon protégeé
Honolithique
[X] Protege
[X] Non protége
Compaesite
(¥] Protége
[¥] Non protege

© CRATerre 86

ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] ynamique

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protege
[¥] Non protege
Monolithique
[¥X] Protege
[X] Non protégs
Composite
[X] Protege
[X] Non protége

© CRATerre 86
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[ ] Ossature

PROBLEME

- Rejaillissement de 1'eau de pluie, de 1'eau de toiture aventuelle, pluie
battante,...
- Action érosive d 1a base du mur qui peut encore étre accentuée en
présence de vent {turbulence}.
- En présence d'une pathologie hurvide (p.ex eau absorbée par la
fondation), cette action érosive augmente.
- Impact direct sur le mur et action érosive par ruisselement 1= long du
mur de haut en bas.

&

i

SOLUTION

- Réduire 1'impact direct, le ruissellement sur Te mur et le
rejaillissement en intervenant sur 1a conception architecturale :

. implantation du batiment vis-d-vis des vents dominants, direction des
pluies battantes, topographie

. avanceée de toit p.ex auvent, véranda,...

- Débord de toiture suffizamment large ¥,

(*} 5i cette mesure parait impossible d implémenter i1 faudra protéger la
base du mur.
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ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Piancher

[] Toiture

[ ] Escatier

CRITERE

[¥] Erosian

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[X] Pratége
[X] Non protégé
Monolithique
[¥] Protége
[X] Non pratége
Composite
[¥X] Protégé
[X] Non protége

ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[¥] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[] Toiture

[ ] Escatier

CRITERE

[X] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protégeé
[¥] Non protége
Monolithique
[X] Protege
[X] ton protége
Composite
[¥] Protege
[¥X] Non protége

® CRATerre 86

D Ossature

PROBLEME

- Le rejaillissement de T'eau de pluie, de 1'eau de toiture éventuelle, pluie
battante,...

- Action érosive d la base du mur qui peut encore étre accentuée en
présence de vent (turbulence).

- En présence d'une pathologie humide (p.ex eau absorbée dans le mur ),
cette action &rosive augmente également en impact.

- Dans beaucoup de cas, un simple enduit protecteur de la méme

SOLUTION

- Intervention au bas du mur :

+ diminuer 1impact du rejaillissement :

- socle en avancée et en pente, hautement résistant *

- trottoir en pente®

+ augrenter la résistance du bas du nwr :

- soubassement en matériaux résistant 4 Vimpact du rejaillissement

- protection de surface de 1a base du mur : bardage, enduits résistants,
incrustations de brigues cuites ou planelles en briques cuites, surface en
magonnerie de meellons.

{*) attention : ne pas rendre les abords du mur impermaable 4 la vapeur.

constitution que celle employée normalement pour les murs, ne suffit pas.

1562

[ ] Ossature

PROBLEME

- Développement d'une veégétation de surface due & I'humidité qui
entretient une pathologie humide et un dépét de sels, d'efflorescences ot
qui favorise 1'apparition de mousses, de champignons.

SOLUTION

- Eviter toute concentration d humidité aux abords du mur et dans 1a base
du mur : drainage (surtout dans le cas de solc cobérents), barriéres
étanches appropriées, ne pas rendre le soubassement imperméable a 1a
vapeur,...

- Eviter toute possibilite invitant 4 faire des plantations aux abords des
murs : trottoirs, graviers,. .

-

i
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ELEMENT

[ ] Fondatian

[X] Soubassement
[X] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[] P1ancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

PROBLEME

SOLUTION

CRITERE

[¥X] Erosion

[ ] Absorption

[ ] condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

- Travaux de jardinage, plantations au pied du mur.
- Risque d'endornmagement de 1a base du mur qui pourra étre amplifié par
un arrosage ultérieur des plantes (cf rejaillissement).

- Eloigner les plantations du raur en prévoyant un dispesitif decourageant
Jes plantations éventuelles :

p.ex : - une certaine largeur de gravier , un type de trottoir adapté.

- Attention : ne pas rendre imperméable 4 1a vapeur.

CONSTITUTION

Magonnerie

[ ] Protége

[X] Non protégeé
Monolithique

[ ] Protage

[¥] Non protégeé
Composite

[ ] Protégé

[¥] Non protégé

© CRATerre 86

ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escalier

D (ssature

PROBLEME

CRITERE

¥| Erosion
Absorption
Condensation
Dynamique

-3

Statique

- Nettoyage des abords § grande eau

- Prejection contre le bas du mur, rejaillissement et creusement de 1a

base

- Cetle antion érosive peut &tre accentuée en présence de sols et autres

agents chimiques contenus dans V'eau de lescivage

SOLUTION

- Evacuation rapide des eaux de nettoyage

- Dizpositif évitant te nettoyage aux abords du mur < pex : zone de

aravier

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protége
[X] Non protége
Monolithique
[ ] Protege
[X] Non protage
Composite
[] Protége
[X] Mon protége

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[] Pavement

[] P1ancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

PROBLEME

- Chocs sur la base du mur

SOLUTION

CRITERE

Erosion
Abzorption
Condensatian
Dynamigque
Statique

I

- Erosion plus ou meins importante selon Vintensite du chec, creusement.

- Préveir barridres physiques et/ou psychologigues
- Attertion - ne pas rendre imperméable 4 1a vapeur

CONSTITUTION

Maconnerie
@ Protegé
[X] Non protégé
Monolithique
[X] Protége
(X] Non protéga
Composite
E] Protege
[¥] Non protégeé

© CRATerre 86

ELEMENT

[] Fondation

[X] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] 0ssature

PROBLEME

- Erosion par rejaillissement de 1'eau de pluie par activité involontaire en
plagant des objets contre e mur
- Humidite accumulée derriére ces objets pour cause de manque de

yventilation

SOLUTION

- Cette érosion invelontaire est difficile 4 éliminer car elle est due aux

utilizateurs

- Une des seules mesures que 1'on puisse prendre est d'éviter que l'on
puisze plaquer des objets contre le mur : trottoir en pente, angle arrondi,

socle en pente,...

CRITERE

[X] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[] statique

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protége
[X] Non protégé
Monolithique
[%] Protege
[¥] Non protege
Composite

[¥] Protégé
[X] Non protege

© CRATerre 86
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Maconnerie
[] Fondation [X] Erosion [¥] Protége
[X] Soubaszement [] absorption [¥] Non protége
E] Mur D Condensation Monolithique
[ ] Ouverture [ ] bynamique [¥] Protége

[ ] Pavement [X] Non protégé
[] Prancher Composite
[ ] Toiture [¥] Protége

[ ] Escalier [X] Non protégé
[ ] Dssature

[] statigue

@ CRATerre 86

PROBLEME

- Rejaillissement au bas du mur , non seulement en cas de pluie, rais
&galemnent p.ex : nettoyage des terrazses 4 grande eau

- Jet de gargouille et rejaillissement au pied du mur © creusement localisé
- Ce rejaillissement peut méme attaquer des surfaces zoi-dizant
protégées

- En cas de vent : &clabouszures sur e mur

SOLUTION

- Protéger 1a base du mur et Te rmur

ou

- prévoir un autre systéme d'évacuation des eaux de pluies p.ex :
descente vers caniveau ou regard

- drainer les toitures et é&vacuer 1'eau d Voppose des vents dominants
pour &viter les éclaboussures

ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

['] Plancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

~ Ruissellernent le long du mur sur le joint terrassement- mur
=~ Creusement de 1a base

SOLUTION

CRITERE

[X] Erasion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protegé
[¥] Non protége
Monolithique
[X] Protege
[X] Non protege
Composite

[¥X] Protege
[X] Non protege

© CRATerre 66

- Prévoir dispositif d'@vacuation rapide des eaux de pluies en surface,
désolidarisé du mur :

. évacuation en surface :

p.ex. terrassement incliné et gouttiére d'évacuation

. évacuation en profondeur :

p.ex. gravier ou autre dispositif d haute perméabilité en contact avec
drainage (ceinture de drainage des fondations)

- Protéger base du mur
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

PROBLEME

SOLUTION

CRITERE

[¥] Erosion

[] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

- Travaux d'imperméabilisation des abords immédiats (voirie, trottoir)
- Le rejaillissement de 'eau sur cette surface lisse, V'obstacle a
V'évaporation de T'humidite risquent de créer une forte patholoegie humide
- Ceci peut parfois méme &tre dramatique pour des murs initialement
pourvus de protection parce-que généralement les travaux entrepris
réhaussent le niveau au sol adjacent créant ainsi une pathologie humide
au~dessus des mesures de protection prises

CONSTITUTION o CRATerre 86

Maconnerie
[X] Protagé
[¥] Non protégé
Monolithique
[X] Protége
[¥] Non protége
Composite
[X] Protége
[X] Non protégé

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Mise en veuvre du pisé : trous de clés de banche non rebouchés
- Ces trous de cles non rebouchés sont propices  la nidation d'oizeaux ou

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statique

de rongeurs qui altérent progressivement le matériau

= Ces troux de clés non rebouchés sont également des endroits d'érosion
localiséeen cas de forte pluie et favorisent 1'infiltration d'eau dans le mur

SOLUTION

CONSTITUTION

Magonnerie

[] Protége

[ ] Non protége
Monolithique

[ ] Protegé

[¥] Non protégé
Composite

[ ] Protege

[ ] Mon protégé

© CRATerre 86

- Prévoir dés la conception et 1a mise en ceuvre une solution satisfaisante
pour les abords

- Eviter d"impermabiliser le sol afin de ne pas géner 1’évaporation
contenue dans le sol surtout 'l n'y a pas de ceinture de drainage

- Reboucher les ouvertures dues 4 la mise en oeuvre avec du matériau de
meme résistance que le corps du mur ; ventuellement finition au mortier
de chaux
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[] Toiture

[ ] Escalier

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
D Statigue

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protégé
[X] Non protégeé
Monolithique
[¥] Protége
[X] Non protégeé
Composite
[X] Protégeé
[¥X] Non protégeé

D Ossature

PROBLEME

- Par suite de I'impact de la pluie, I'eau a tendance 4 s°é ¢ culer e Tong du
mur. Sur les plans verticaux, le ruiszellernent est réduit du fait d'une
absorption de V'eau par la matiére. Le ruissellement est par contre plus
important sur les planz inclinés (solins, contreforts).

~ Erosion de surface et rejet de 1'eau au pied du rwur.

SOLUTION

- Masse d'usure de préférence doublée d'un systéme d'évacuation des
eaux i la base (ruissellement et rejet au pied du mur} : solution
economique rais qui nécessite de Ventretien ;

ou

- Protection de surface sur tout le mur (enduit, bardage, plaquis,
planefles . .} ;

ou

- Prévoir un matériau plus résiztant sur le plan incling ;

o

- Prévoir une protection de surface adéquate sur le plan incling

- 51 faut prévoir des plans inclinés mieux vaut arrondir Tes angles.

@ CRATerre 66

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensatian
[ ] bynamique
[] statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protegé

[X] Non protége
Monolithique

[ ] Protege

[X] Non protége
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protége

162

D Ossature

PROBLEME

- Erosion éolienne, selon le cas accompagnée de pluie, des angles d'un
batiment ;
- Erosion accidentelle et involontaire de la part d'étres vivants
(frottement, chocs,..) ;
- L'érosion aolienne est accentuée dans le cas d'une pathologie humide,
justernent en cas de pluie les angles d'un bdtiment regoivent un flux de
pluie plus important et on constate denc une absorption d’eau plus intense
4 ces endroits.

4

i

SOLUTION

- Epaississement des angles qui constituent aussi une forme d'usure,
ou

- Angles magonnés en matériaux durs (briques, moellons,...},
ou

- Fillets de mortier de chaux remontés (p.ex : pisé),

o

- Protection de surface.

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[] Escatier

[] 0ssature

PROBLEME

- Erosion éolienne

CRITERE

[X] Ernsion

[ ] Absorption
[ ] condensation
[ ] bynamique
[] statique

- Erosion par ruissellement sur le mur (sur plans verticaux) et impact

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie

[ ] Protégé

[X] Non protégé
Monolithique

[ ] Protégé

[X] Non protége
Composite

[ ] Protégé

[X] Non protégé

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[¥] Erasion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] Statique

- Rapport résistance mortier-brique :

. résistance mortier inférieur : érosion du mortier, infiltration d'eau,

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protegé

[X] Non protége
Monolithique

[ ] Protege

[ ] Non protege
Compeosite

[ ] Protégé

[ ] Non protege

© CRATerre 86

direct de 1a pluie

- L'effet du ruissellement est réduit du fait d'une absorption de V'eau par
le matériau. Dans certains cas V'érosion peut Stre accentuée par
'hétérogénéité de 1a résistance des matériaux rencontrés, pex :
compactage non homogéne entre différents banchées ou dans une méme
banchée, joints entre bancheées,...

- Cette érosion se situe principalement sur les surfaces fortement
exposées aux intempéries.

SOLUTION

- Protection de surface : enduit, bardage, stabilisation de surface,...

ou

- Diminuer le ruissellement en incorporant des petits éléments sa illants
inclinés (effet aérodynamique),

ou

- Diminuer Yeffet du ruissellement par incrustation d'élements aussi
divers que cailloux ou éclats de pierres, de briques,...

ou

- Homogénidiser la résistance des matérisux rencontrés p.ex : pisé - dans
1a banche, entre chaque couche de compactage, appliquer des filets de
mortier Jde chaux,

]

- Couche d'usure d entretenir réguliérement (solution aconomique mais
fastidieuse)

détérioration des briques, fissuration du mortier ;
. rasistance mortier supérieur : érosion des brigues, stagnation de 1'eau
sur la matrice apparente du mortier qui active 1'erosion des brigues.

SOLUTION

- Le mortier déposé doit avoir la méme résistance d l'erosion que les
brigues,

= Texture mortier lagérement plus sableux que celle de 1a brique.
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[] Plancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Dssature

PROBLEME

CRITERE

[¥X] Erosion

[ ] Absorption
[] condensation
[ ] bynamique
[] statique

- Mayvaise finition des joints de magonnerie ;
- Risques d’érosion localisée, stagnation d'eau ;

- Erosion par ruissellement.

SOLUTION

- Reprise des joints : immédiatement aprés la pose, gratter sur 24 3 om -
de profondeur , reboucher au mortier stabilisé et passer un fer 4 joint ; e I3Y A TR
- La résistance 4 1'érosion du joint doit étre d peu prés égale 3 celle du )

mur ;

Ed

- 1l est possible d'incruster des élements tels que cailloux, eclats de .
pierres, de briques, pour augmenter la résistance du joint sinon emploiede -');.‘;s}fg as >
ia méme terre gque les blocs. .

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie

[ ] Protége

[X] Non protégé
Monolithique

[ ] Protége

[ ] Non protégeé
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protége
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] P1ancher

D Toiture

[] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Sur les fagades exposées au vent dominant |, on peut observer une
division du flux d'air au niveau des 2/3 de 1a hauteur dy tdtiment. Le flux
d'air se divise en deux, adopte une direction descendante avec des effets
tourbillonnaires au mur de 1a fagade. Ces effets tourbillonnaires et le
flux d'air descendant ou ascendant se remarquent d’autant plus si des
obstacles tels que éléments saillants s’y trouvent, autres que le débord @

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
D Dynamigue

[ ] Statique

Textrémité haute du mur traité séparément.

- L'action arosive sur la partie courante du mur est d'sutant plus grande
que Te débord dejtoiture est petit.

i

SOLUTION

- L est préferable que les &léments saillants autres que le débord de
toiture § I'extrémita haute du mur, seient limités dans leur largeur (S g

10 em).

= {1 faut prévoir une protection de surface sur et sous ces 8laments

saillants sur une hauteur minimale et prévoir un larmier.

- On tiendra compte du fait que les 8léments saillants zituds au-dessuz
des 2/3 de 1a hauteur totale du mur rencontrent un flux d'air ascendant
qui érodera la surface sous 1'élément zaillant avec une intensité plus

grande que ceux situés sous les 2/3 de la hauteur totale.

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[ ] Protége
[¥] Mon protege
Monolithique
[ ] Protege
[X] Non protége
Composite

[ ] Protége
[%] Non protége
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[ ] P1ancher
[¥X] Toiture

[ ] Escalier
[ ] Ossature

PROBLEME

- Sur les fagades exposees au vent dominant, on peut observer une
divizion du flux d’air au niveau des 2/3 de 1a hauteur du bdtiment. Le flux
d'air se divise en deux, adopte une direction descendante avec des effets
tourbillonnaires au mur de 1a fagade, d’autant plus senziblez =i des
obstacles au niveau toiture tels que corniches , saillies, auvents, débords
de toiture 'y opposent. Cela est dautsnt plus senzible =i le débord au
miveau de la toiture est petit {5 & 20 em).

SOLUTION

- i est préferable que le débord de toiture ou autres &léments saillants au
miveszu haut du rmur, soit plus large afin de Yimiter Y'érosion sur le mur (>
30 cm).

- il est préférable de prévoir une protection de surface scus le dabord sur
une hauteur minimale et si possible préveir une barriére d'étanchéite
horizontale sous cette protection.

- Si la face inferieure du débord et horizontale ou s'en rapproche il faut
prévoir un larmier su débord.

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION o© CRATerre 86
Magonnerie
[ ] Fondation [X] Erosion [ ] Protége
[ ] Soubassement [ ] Absorption [X] Man protége
X] tur [] Condensation Monolithique
D Quverture D Dynamique D Protége
[ ] Pavement [] statique [¥] Non pratégé

Composite

[ ] Protégé
[%] Non protégé

H
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g
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ELEMENT CRITERE

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie

[ ] Fondation [X] Erosion

[ ] Soubassement [ ] Absorption
[X] Mur [ ] Condensation
D Ouverture D Dynamigque

[ ] Pavement [ ] Statique

[ ] Prancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Chapeau de protection mal congu et favorisant le ruissellement qui
s'augmente du rejaillissernent contre la base de 1'acrotére,
- Creusement localisé de la base.

SOLUTION

- Protéger la base de T'acrotére en la construisant en matériaux durables
et/ou protégés de 1'érosion par un enduit, de préférence , imperméable et
ame ;

ou

- Remontées de barriéres étanches, résistantes contre V'acrotére ;

oy

- Revétement en pavements, carreaux, dallettes sur mortier hydrofuge.

[X] Protégé

[X] Non protégé
Monolithique

[¥] Protége

[X] Non protége
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protége
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
(%] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] P1ancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

SOLUTION

CRITERE

[¥] Erosian

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statique

- Pluie battante qui rejaillit contre la base non protégée de V'acrotére,
- Creusement localisé de Ya base.

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protége

[¥] Mon protége
Monolithique

[X] Protége

[X] Non protége
Compaosite

[ ] Protégeé

[ ] Non protége

® CRATerre 86

- Construire Vacrotére en matériaux durables et/ou protegésde 1'érosion
par un enduit, de préférence, imperméable et armé ;

ou

- Remontées de barriéres &tanches résistantes contre 1'acrotére ;

oy

- Revétement en pavements, carreaux, dallettes sur mortier hydrofuge.

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[¥] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[X] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] Statique

- Nettoyage toiture plate aux abords d'un acrotére ;

- Projection contre le bas de Vacrotére, rejaillissement et creusement de

la base ;

- Cette action érosive peut étre accentuée en présence de sels et autres

agents chimiques contenus dans 1'eau de nettoyage.

SOLUTION

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protega

[¥] Non protége
Monolithique

[ ] Protége

[X] Non protége
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protége

© CRATerre 86
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- Evacuation rapide des eaux de nettoyage ;
- Barriére &tanche sur le bas de V'acrotére, protection de surface.
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ELEMENT

[ ] Fandation

[ ] Soubassement
(%] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escatier

[ ] 0ssature

PROBLEME

V'acrotére,

SOLUTION

CRITERE

[¥] Erosian

[ ] Absarption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique
[] Statique

- Arrosage de jardiniéres ou de bacs plantés,
- Risque 4'altération de Vacrotére, _
- Risque d"accumulation dhumidité derriére les objets places contre

~ Risque d'érosion localisé au-dessus de la protection basse de 1'acrotére
par rejailliscement sur lez objets placés contre Vacrotére.

CONSTITUTION

Maconnerie
[ ] Protége
[X] Non protégé
Monolithique
[ ] Protege
[¥] Non protege
Composite

[] Protega
[ ] Mon protége

© CRATerre 86

- Cette érosion involontaire est difficile  éliminer car elle est due aux
ulilizateurs,

- Une des seules mesures que 1'on puisse prendre ¢'est d'éviter que T'on
puisse plaquer des objets contre le mur de T'acrotére : angle arrondi,
pente, chapeau sur V'acrotére,...

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

PROBLEME

- Ruissellernent contre Je mur, érosion de surface et ravinement du
raccord toiture-acrotére.

<o

SOLUTION

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[¥X] Protege
[¥] Non protége
Monolithique
[¥] Protege
[¥X] Non protege
Composite

[ ] Protége
[ ] Non protégé

Sﬁ\k\\\&\ ¥ Y //
.

- Particuliérement soigner le raceord acrotére-toiture,

- Himiter 1a hauteur de Vacrotére,

- Portéger la base de V'acrotére ainsi que la zone de la toiture en contact
avec Yacrotére,

- Bon écoulement de 1'eau de ruissellement en provenance de V'acrotére |
angle arrondi.
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ELEMENT

D Fondation
D Soubassement

E] Mur

D Ouverture

CRITERE

[X] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

CONSTITUTION @ CRATerre 86

Magonnerie
[X] Protége
[¥] Non protégé
Monolithique
[X] Protége

ELEMENT

D Fondation
Soubazsement
Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plencher

@ Toiture

[ ] Ezcatier

(=]

CRITERE

[X] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statigue

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protage
[¥] Non protege
Monolithique
[X] Protége
[X] Non protége
Composite

[ ] Protege
[] Mon protege

- Terrasse trop pentue et mal drainée au pied de 1'acrotére,
- Le ruissellement de 1'eau accumulée creuse 1a base.

SOLUTION

- Eviter des toitures plates trop pentues,

- Particuliérement soignerle raceord acrotére-toiture,

- Protéger 1a base de V'acrotére ainsi que 1a zone de la toiture en contact
avec Vacrotére,

- Bon écoulement de 1'eau de ruissellement en provenance de 1a toiture
sans interruption brutale sur V'acrotére : angle arrondi.

[ ] Pavement [] statique [X] Won protégé
[ ] Plancher Composite
[X] Toiture [ ] Protége

[ ] Escatier [ ] Non protégé
[] 0ssature

PROBLEME

A\}Xk\.\\\\\\

D....

\\

——
3

D Ossature

PROBLEME

- Les garqouilles d'evacuation de 1'eau de pluie accumulée sur la terrasse
sont mal congues : débord insuffisant, protection au départ et d la
déverse inexistante ;

- Erosion localisée 4 1a sortie de la gargouille du mur et ceci tout au long
du mur jusqu'au soubassement ;

- Dans le cas de murs enduits risque de pénétration d'eau derriére Tenduit
et décollement, ce qui agarave encore I'érosion par ruissellement.

‘

i

SOLUTION

- Les gargouillles doivent étre trés soignées et avoir un large entonnoir
au deparf ainsi qu'une large section, bonne pente et large débord du mur -
05061 m;
- La sortie desgargouilles est protégée par enduisage et est orientée sous
le vent ;
~-De preference en ratériaux de qualité et 5i possible pas cassants
(fracture involontaire ou volontaire tels que _]EUX d'enfants ;

- Nl est également poscible de faire une saignée dans le mur pour créer un
caniveay bien protégé par enduisage.

@ CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

['] Prancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

SOLUTION

CRITERE

[X] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique
[] Statique

- Sur T'acrotére non protéqé, Veau de pluie ruisselante érode 1a surface et
fait progrezzivement “fondre” Vouvrage.

- L'acroteére doit étre lourd et construit en matériaux durables et/ou
protagésde V'érosion, soit par chapeau débordant construit en matériaux
classigues (pierres, briques, tuiles, roseaux el terre], soit par un enduit,
de praférence, imperméable et armé.

CONSTITUTIOR

Maconnerie
[¥] Protegé
[X] Non protége
Honolithigue
[X] Protége
[X] Non protégé
Composite

[ ] Protége
[ ] Non protégeé

© CRATerre 86

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
(X] Mur

[ ] Ouverture

[] Pavement

[ ] Prancher

[¥] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

PROBLEME

- Trés forte érosion due au ruissellernent d'eau de pluie au pied d'une
vedite sur Vacrotére - ruissellement en provenance de Vacrotére, de 1z
volte et ruissellement dans le collecteur d'eau vers les gargouilles.

~ o

SOLUTION

CRITERE

@ Erasion

[ ] Absarption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statigue

- Particuliérement soignerle raccord acrotére-voite,

- Bien arrondir Vangle ;

- Utiliser protection de surface résistante mais égalernent pas trop
rigide : une protection de surface rigide ne permet pas de suivre lez
mouvements {(p.ex : dilatation thermique] et se fissurera, permettant

#insi Vinfiltration ;

- Une bonne protection de surface sur 1'acrotére est capitale et de
préférence sur toute 1a hauteur ;
~ L'emnploi de feutre biturmé exposé au soleil et 4 ombre est §

déconseiller.

CONSTITUTIOR © CRATerre 86

Maconnerie

[X] Protege

[X] Mon protégé
Monolithique

[X] Protege

E Non protégé
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protege
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

['] Plancher

E} Toiture

[ ] Escatier

[ ] 0ssature

PROBLEME

aux joints ;

SOLUTION

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption
D Condensation
[ ] bynamigque

[ ] statique

- Chapeau de protection mal congu et favorizant le ruissellement localisé

- Erosion et creusement localis&sous le chapeau de protection.

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protége

[¥] Non protége
Monolithique

[X] Protége

[¥] Non protégé
Composite

[ ] Protaga

[ ] Non protége

© CRATerre 86

- Eviter des chapeaux de protection constitués de plusieurs parties sans
recouvrement |

- Prévoir dispositif d'évacuation rapide de T'eau vers Vextérieur de
Yacrotére.

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] tur

[ ] ouverture

[ ] Paverent

[ ] Pancher

D Toiture

[X] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamigue

[ ] Statique

- Rejaillissement sur un escalier extérieur placé contre un mur,

- Erosion.

SOLUTION

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protege
[¥] Non protege
Monolithique
[X] Protégeé
[X] Non protege
Composite
[¥] Protége
[X] Non protage

© CRATerre 86
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- La protection du seubassement doil etre sufficamment élevée en
fonction des contraintes d'usures locales (eau, vent) et suit les accidents
du terrain et les aménagements des abords.
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ELEMENT

[X] Fondation

[X] Soubassement
[X] Mur

[¥X] Ouverture

[X] Pavement

[X] P1ancher

[X] Toiture

(X] Escalier

CRITERE

[X] Erosian

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[] Statique

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protaga
[¥] Mon protégé
Monolithique
[¥X] Protege
[X] Non protége
Composite

[X] Protage
[X] Non protege

E] Ossature

PROBLEME

- Pendant 1a durée du chantier certaines parties du batiment seront
exposées aux intempéries n'ayant néanmoins regu aucune attention
particuliére durant la conception ;

- Toute 1a problématique de 1'érosion et de Vabsorption (impacte,
rejaillissement, ruissellement, infiltration,...) s"applique pendant la mise
en ceuvre | p.ex - pendant le chantier, les planchers présentent un
réceptacle pour 1'eau de pluie qui endommage la base des murs ;

- Dans e cas de Yemploi de Hants © Vexposition au soleil et d la chaleur
trop rapide peut détériorer et empécher Thydratation des liants

SOLUTION

- Prendre des précautions pendant le chantier :p.ex :
. pour le plancher, assurer une pente sur chape, vers des évacuations
d'eati ; ne poser que les poutres et solives puis Tinir le plancher, la
couverture posée ; préavoir des réservations permettant de monter les
planchers une fois le bdtiment ris hors d'eau
. quand on utiYise des biches de protection, faire attention 4 Vacoulement
des eaux  ruissellernent concentré a Vexirémité de la biche

protéger le haut du mur
. dans le vas de Vemnplod de Tiants © @viter une &vaporation trop rapide.

@ CRATerre 86

ELEMENT CRITERE
[ ] Fondation [¥] Erosion
[ ] Soubassement [ ] Absorption
X] Mur [ ] Condensation
[¥] Duverture [ ] bynamigue
[ ] Pavement [ ] statique
[] Pancher
[] Toiture

[ ] Escalier

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie

[] Protege

[X] Non protege
Monolithique

[ ] Protege

[X] Nan protége
Composite

[ ] Protége

[X] Non protége
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D Ossature

PROBLEME

- Forte érosion éolienne aux angles d'une ouverture ;
- Erosion involontaire par activités humaines.

SOLUTION

- Renforcement des angles, p.ex : tableausx d'ouverture en matériaux
durs¥ -

- Disposer 1a fendtre de menuiserie en général , vers Textérieur du mur.

(%) terre fortement stabilisée, béton, bois, briques cuites,...

OB LR AT NI BRI
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ELEMENT

[ ] Fendation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[¥X] Ouverture

[ ] Pavement

['] P1ancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Dssature

PROBLEME

CRITERE

[X] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[] statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protégé

[¥] Non protégé
Monolithique

[ ] Protége

[¥X] Non protégé
Composite

[ ] Protégé

[X] Mon protégé

© CRATerre 86

- Jour de pluie, Veau ruisselle sur Te tableau d'une fenétre |
- Erozion, 51 Vappui ne permet pas le rejet de 'eau.

SOLUTION

- Rejeter V'eau de pluie par un tableau en pente pourvu, 4 son extrémité
d'un larmier ;

- 1! faut neanmeins Timiter la dimension du tableau en saillie sur Te mur
car le rejaillissement de V'eau de pluie ainsi que 1a prise au vent risquent
d'apporter des dégradations complémentaires (4 moins d'augmenter la
résiztance des matériaux se situant sous V'appui).

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Fondation [X] Erosion [X] Protage

[ ] Soubassement [ ] Absorption [X] Non protege

(%] Mur [ ] Condensation Monolithigue

[X] Ouverture [ ] ynamigue [%] Protege

[ ] Pavement [ ] Statique [X] Non protége

[ ] Plancher Composite

[ ] Toiture [X] Protege

D Escalier
[ ] Gssature

PROBLEME

[X] Non protégé

© CRATerre 86
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-~ Ruissellement sur léments saillants pex : tableau d'ouverture en
magonnerie de briques cuites débordant du mur ;

- Erosion 0 Vendroit de la jonction entre mur et élément caillant ;

- Ce ruissellement peyt s'accompagner d'infiltr ation maiz dans Yo cas de
murs protéges par enduit.

SOLUTION

- Eviter toute magonnerie ou élement en saillie ;

- Dans le cas ol Von veut conserver ces &léments en saillis, ils doivent
étre traités avec le plus grand soin : piéces fortement inclinées et de
faibles dimensionz accompagnées de préférence par un enduit.
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION o© CRATerre 86 ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86
Maconnerie Macgonnerie
[ ] Fondation [X] Erosion [X] Protéga [] Fondation [¥] Erosion [X] Protégé
[ ] Soubassement [] absorption [X] Non protége [ ] Soubassement [] Absorption [¥] Non protegé

@ Mur D Condensation Moneolithique E] Mur D Condensation Monolithique
[%] Ouverture [ ] Dynamique [%] Protege [%] ouverture [] bynamique [¥] Protege
[ ] Pavement [ ] Statique [X] Non protégé [ ] Pavement [ ] Statique [¥] Non protege
[ ] Prancher Composite [ ] P1ancher Composite
[] Toiture [X] Protége [] Toiture [X] Protégé
[ ] Escatier [X] Mon protege [ ] Escatier [X] Hon protége
[ ] ossature [ ] Dssature
PROBLEME PROBLEME
- Si les linteaux des ouvertures ne sont pas protégés des intempéries, les - Si les linteaux des ouvertures ne sont pas suffisamment protégés des /
ruissellements d'eau de pluie risquent d'endommager des angles du -—-J L4 intempéries, les ruizsellementz d'eau de pluie risquent de pénétrer 4 la ﬁ bR
linteau, p.ex : linteau en béton armé dans coffrage perdu de blocs : liaison du mur de terre ot du linteau et d'éroder cette laison {p.ex : f D ..
comprimés creux en forme de U. :]E décollemnent de V'enduit et érosion du joint). 2 = -
1 /.:: bR
L
S s
e i
e
/
SOLUTION SOLUTION o
- Rejeter T'eau de ruissellement avant d'atteindre le linteau. o | - Prévoir un systéme permettant d'evacuer cette eau de ruissellement ; i

184

= Préveir par exernple -

. une piéce 4 la hauteur du linteau servant 4 rejeter Teau d Vextérieur du
mur , piece qui doit 8tre fortement inclinge et de faibles dimensions

- il est également possible d'appliquer un enduit sur grillage intégrant le
tinteau

- Toujours prévolr une sorte de larmier.

ONEHRTRtR:S
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ELEMENT

[ ] Fundation

D Soubassement

E] Mur

E] Ouverture
D Pavement

CRITERE

[¥] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] Statigue

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protege
[¥] Non protége

Monolithique

[ ] Protégeé
[X] Non protégeé
Composite

[ ] Prancher
[] Toiture

[ ] Escalier
[ ] ossature

PROBLEME

- Erosion due 4 1'action combinée du vent et de la pluie sous un element
sxillant (p.ex : appui de fenétre) : turbulence et arrachement de
particules ;

- Cette érozion dépend de 1a taille de cette saillie et de £a hauteur dans le
ur

- Cez £léments protégent en effet des pluies verticales mais ils
favorisent egalement cette érosion éalienne et Tinfiltration de T'eau sous
cette zailhie

SOLUTION

- Rédyire la taille de Velément débordant |

- Prévoir une zone plus résistante sous Vélement saillant, pex - brique
cuite, stabilisation, ...

- Barriére stanche contre Vinfiltration.

[ ] Protégé
[¥] Non protégeé

@ CRATerre 66

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Magonnerie
[ ] Fondation [X] Erosion [X] Protége

[l Soubassement

[¥] tur [ ] Condensation Monolithique
[¥] ouverture [ ] bynamique [¥] Protege

D Pavement D Statique [X] Non protége

[ ] Pancher Composite

[ ] Toiture [X] Protege

[] Escatier

[ ] Absorption

[¥] Non protége

[X] Non protégeé

v_e_\d\ \\\_\ :
_____\_Q\
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D Ossature

PROBLEME

- Appui de fenétre mal congu et favorisant e ruissellement localisé ay
joint ;

- Erosion et creusement localisé sous la jonction des deux parties de

T appui.

SOLUTION

- Eviter des appuis de fenétre constitués de plusieurs parties |
oy

- Prévuoir dispositif d'évacuation rapide de 'eau vers Vextérieur du mur.

© CRATerre 86
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION @ CRATerre 86

Maconnerie
[ ] Fondation [X] Erosion [ ] Protégé
[ ] Soubassement [ ] Absorption [X] Non protégé
[X] Mur [ ] Condensation Monolithique
[¥] ouverture [ ] Dynamique [ ] Protege
[ ] Pavement [ ] Statique [X] Non protége
[ ] Piancher Composite
[ ] Toiture [ ] Protégé
[ ] Escatier [ ] Non protége
[ ] Dssature

PROBLEME

- Menuiserie en retrait du mur
- Rejailliszement sur Vappui de fenétre ;
- Erosion du jambage du tableau d'ouverture.

SOLUTION

- Rehausser 1'appui de fenétre dans Vangle ;

- Tableau d'ouverture résistant :

. protection de surface (p.ex : enduit) sur le tableau

. matériaux résistants (p.ex : brigues cuites, moellonz, bois,. )
ou

- Disposer la merwiserie vers 'extérieur du mur.




ELEMENT

[X] Fondation

[¥X] Soubassement
El Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

CRITERE

D Erosion

[X] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTIDN

Maconnerie
[X] Protégé
[X] Non protégé
Monolithique
[X] Protegé
[¥] Non protége

[ ] Piancher Composite
[] Toiture [ ] Protege

[ ] Escatier [ ] Non protége
[ ] Ossature

PROBLEME

- Fondation en terre

- La terre, méme Jorsqu'elle est stabilisée, derneure un matériau
capillaire, propice aux remontées d'eau. Par ailleurs, Torsqu'elie est
maintenue en contact avec Yeau, ses caractéristiques se dégradent.

SOLUTION

- Exceptionnellement , bien que ce soit peu recommandé , et sur des

terrains secs et bien drainés on peut, 5i cette solution est 13 seule

possible, employer des fondations en pisé stabilisé en pleine fouille ou des

blocs de terre comprimée stabilizée ;

- Les fondations en terre stabilisée seront élevées sur un béton de

propreté, de préféerence hydrofugé, ou sur un hérisson de pierres, de

couche de sabie, plus barriére atanche horizontale. Un massif de béton
-cyclopéen ou de béton armé amétiore le mystéme maiz doit étre galement

tydrofuge ;

= Dans les régionz humides, les fondations en terre sont exclues. S'iln'y
3 aucune autre possibilité, 71 faudra prévoir une &tanchéité compléte

horizentale et verticale ;

- Un bon drainage du terrain est capital.

© CRATerre 86




ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Magonnerie
[¥] Fondation [ ] Erasion [X] Protéga

[X] Non protégé
Monolithique

[X] Protége

[X] Non protége
Composite

[X] Pratége

[¥] Mon protége

[¥] Soubassement
[X] tur

[ ] uverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[] Taiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

[X] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

© CE;ATerre 86

PROBLEME

- Remontées capillaires par les murs de fondations,
- Pathelogie humide qui entame un creusement de 1a base du mur,
- Cette érosion peut évoluer vers un effondrement de parties du mur.

SOLUTION

- Prévoir une barriére étanche dans le mur ;

- Eviter de Thumidité dans le soubascement on prévoyant selon Je cas ©
une masse d’usure, un matériau résistant rapporté a la base du mur |, un
soubassement er matériaux durables, un seubazsement suffisarmment
haut, un enduit hydrofuge sur le soubassement ;

- La protection du soubascement doit monter au moinz juzqu'au niveau de

1a barriére etanche dans le mur.
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Fondation
Soubaszzement
Fur

Ouverture
Favement
Plancher

mityre

4

m -

12

zcalier

i
[
D
[ (]

ture

A0 (= (3] ]

PROBLEME

-~ #ccuralation de T'eau de pluie dans une zone proche de 1a fondation par
mauvaise éracuation des eaux (principalement pour les zols cohérents) P

CRITERE

~ Tassernent différentiel des fondations |

- Fizsures shructursles mais également posibilité de fizzures dans les

barriéres d'étanchéité suivies d'infiltration.

SOLUTION

- Récupération des eaux de pluie |

- Ceinture de drainage danz le cas de sols cohérents ot de zols du type

“black cotton™.

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protege
[¥] Mon protege

Monolithigque

[¥X] Protégé

[¥] hon protégea
Composite

@ Protege

[¥] Mon protége
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ELEMENT

[¥X] Fondation

[¥] Soubazsement
[¥] Mur

[ ] ouverture

[] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] 0ssature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique
[] statique

- Une protection de surface type peinture bitumineuse ne réussit pas 4

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protége
[X] Non protégé
Honolithique
[X] Protegé
[¥] Non protégé
Composite
[X] Protégé
[X] Non protégé

© CRATerre 86

elle-seule & protéger de 1'eau sous pression d'accumulation, cetle eau
réussit 4 traverser les pores et peut pénétrer dans le mur et remonter
par capillarité ; . _

- Une exposition longue aux intemperies (p.ex : également rayons solaire)
peut causer des dommages t 1a pluie peut délaver des peintures en
émulsion ;

- N peut y avoir détérioration pendant V'opération de remblaiement.

SOLUTION

- Une imperméabilisation de surface (p.ex : peinture bitumineuse) doit
étre protégée, méme et surtout pendant les opérations de remblaiement
de 1a fouille, par une couche mécaniquement résistante ;

- Ceinture de drainage efficace pour récupérer les accumulations d'eaux
passagéres en provenance du ruisseliement du mur, terrain en pente, sol
peu perméeable,...

ELEMENT

[¥X] Fondation

[X] Soubassement
%] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] P1ancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption
[ ] Condensatian
[ ] bynamique

[ ] Statique

=~ Accumulation d'eau dans une zone proche dla fondation par defaillance

CONSTITUTION

Magonnerie
[¥] Protege
[X] Non protegé
Monolithique
[X] Protégs
[X] Non protégé
Composite
[X] Protégé
[¥] Non protége

@ CEATerre 86
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dans Te systéme d'évacuation des eaux usées ou eaux de pluie

- Cewi peut provoguer un tassement différentie]l des fondations et
provequer des fizsures danz Vetanchéité du soubassement et dez
fondationset permettre infiltration et remontées capillaires ;

- Ceci confronte Jez fondations & une accumulation prolongée d'szu
d'infiltration et les mesures de protection prises peuvent s'avérer
insuffisantes ;

- Ce phénoméne $e produit principalemnt dans des sols cohérents.

i

SOLUTION

- Un drainage efficace au niveau des fondations devrait se situer
en-deszous des perforations traversant le mur, Venveloppe fitrante du
drainage devrait également envelopper le lien de pascage de ces systemes
d'&vacuation ;

- Bien colmater Je joint entre 1a tuyauterie et V'ouverture dans le mur ;

- 51 possible, ernployer des tuyaux & joints flexibles -

= Prévoir dans tous les cas une barriére étanche horizontale.
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ELEMENT

[X] Fondation

[¥] Soubassement
[X] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

PROBLEME

- Parois enterrées, protégées par peintures bitumineuses G chaud ou @

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption
D Condensation
[ ] bynamique
[] statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protége
[X] Non protégeé
Monolithique
[¥] Protége
[X] Non protége
Composite
[¥X] Protégeé
[X] Mon protégé

® CRATerre 86

froid en plusieurs couches ;

- Manque d'étanchéité di a :

. recowryrement incomplet

. manque d’adhérence

. fiszures

. application sur support humide, décollement, délavement,. ..

. hétérngénéité des rmatériaux de support {mortier , briques ,moellons,
bloes,...)

- Dans ce caz, méme Thumidité due au 56l ou les eaux d'infiltration non
susceptibles de s'accumuler peuvent s'infiltrer dans le mur et remonter
par capillarita.

SOLUTION

- Le suprrt des couches de peinture bitumineuse doit $tre constitue par un
matériau unique, solide sans défauts ni aspérites, exemnpt de zalissures ot
de parties non-adhérentes , et présentant une surface rugueuse. Dans le
cas de pose o froid sur magonnerie, un enduit d'égatisation est coyhaitable
(exécute au moins trois mois aprés iointeiement et mise en charge) ;

- Sur béton, de préférence pas d'enduit, mais suppose finition soignae ;

- 5i par exception on doit appliguer sur une paroi encoie hurmde 1 faut
utiliser excluzivement une émulsion.
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie

[X] Fondation [] Erosion [¥] Protege

[X] Soubassement [X] Absorption [¥] Non protége

[X] tur [ ] Condensation Monolithique

[ ] ouverture [ ] bynamique [¥] Protege

[X] Pavement [] statique [¥] Non protége

[X] Piancher Composite

[ ] Toiture [¥] Protege

[ ] Escalier [X] Non protége

[ ] Ossature

PROBLEME

- Les murs de fondations, bien que suffisament protéges peuvent tre ~

pénétrés par V'eau =i des fissures structurales apparaizsent, p.ex dues fissure

aux tassements difféerentiels des fordations ;
- Remontées capillaires dans le mur, le pavement, ete...

~ g

SOLUTION

- Soigner 13 conception du peint de vue statique.
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[ ] Duverture
[ ] Pavement
[ ] Pancher
[] Toiture
[ ] Escalier
[] ossature

PROBLEME

Dynamigque
Statique

[X] Protége

E! Non protege
Composite

[¥] Protegé

[X] Mon protégé

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Maconnerie
[ ] Fondation [ ] Erasion [X] Protége
[¥X] Soubassement [X] Absorption [X] Non protégé
[X] Mur [ ] Condensation Monolithique
L]
[]

@ CRATerre 86

- Barriére étanche horizontale au-dessous du niveau des rejaillisserments
de Veau de pluie sur le 5ol aux abards du mur

- Peu d peu V'eau sera absorbée 4 la surface et circulera dans le mur par
capillarité, zauf =i un enduit imperméable 4 T'eau recouvre le
soubassement sur une hauteur suffisante.

SOLUTION

- Placer la barriére etanche horizontale du mur au-dessus du niveau des
rejailliszernents ;

- Soit enduire le soubassement d T'aide d'un enduit hydrofuge
juzqu'au-dessus des rejaillissements ;

- Soit prévoir un soubassement en matériaux peu absorbants p.ex ¢
mnellons

D Vocsd
PRCIAS

bt

ELEMENT

[X] Fondation

[X] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[] ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption

[ ] Condensstion
[ ] bynamique
[] statique

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[X] Protege
[ ] Non protege
Monolithique
[X] Protege
[ ] Non protege
Composite

[X] Protege
[ ] Non protegé

198

- Enduit sur le soubassement non hydrofuge ;

- Remontées capillaires d'eau en provenance des fondation ou du
ruissellemnt et rejaillissement sur le soubassement en cas de pluie ;

- Humidité apparente sur le mur ;

- Arréter cet enduit avant le sol pour éviter toute succion capillaire n'est
pas assez comme protection s'il n'est pas hydrofuge.

g

SOLUTION

- Lorsqu'il est prévu en enduit extérieur sur le soubassement celui-¢i doit
étre exécuté au mortier batard conforme au DTU 26.1, avec

incorpor ation d'un hydrofuge de masse. Ceci afin d'éviter que V'enduit
extérieur constitue un pont de capillarité contournant 1a coupure étanche.

""""

a2 O
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ELEMENT

[¥] Fondation

[¥] Soubaszement
[X] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] ossature

CRITERE

[] Erasion

[¥] Absorption
Condensation
[ ] bynamique
Statique

E]EZ]

CONSTITUTION

Maconnerie
@ Protege
[X] Non protégé
Monolithique
[¥] Protégeé
[X] Non protégé
Composite
(X] Protege
[¥] Non protégé

© CRATerre 86

PROBLEME

- Capillarité d sens unique : hurnidité qui circule a Vinterieur du mur en
provenance des fondations en entrant par une région et sortant par une
autre ;

- En traverzant les Hants et remplizzages, V'eau se charge de zels
solubles dont 1'accumulation 0 1a zone d'&vaporation tache la surface et
peut méme faire éclater des pierres ;

- Cet effet ce produit requlisrement dans des constructions présentant
des problémes d'humidité et que 1'on a par 1a suite rendu imperméable, en
surface, 4 la vapeur et a T'eau.

SOLUTION

- En aucun cas, il ne faut permettre a Thumiditée de circuler par
capillarité 4 zens unique & Vintérieur des murs (i1 n'y » pas d'inconvénient
a ve que Thumidité de la pluie entre dans p.ex une pierre par une région
exposée et en ressorte en totalité par temps sec par 1a méme région ;

- Pour cela 1l vaut mieux disposer des barriéres etanches de fagon
judicieuse dans Y systéme fondation rrur.

Exterieur T atérieur

R - Carre[a_ge
H'cn/et"e.men('@\ Al (.15:
bifumineux |
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ELEMENT

[ ] ouverture
[ ] Pavement
[ ] Plancher
[ ] Toiture
[ ] Escatier
[ ] Ossature

CRITERE

[ ] Erosio

%] Abso rptmn
[ ] Condensation
[ ] bynamigue

[ ] Statigue

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protage
[¥] Non protége
Monolithique
[X] Protége
(X] Non protége
Composite
[¥] Protega
[X] Non protége

© CRATerre 86
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PROBLEME

- Travaux d'imperméabilisation des abords immédiats (voirie, trottoir) ;
- i?ejaﬂh'-'semenf de Yeau sur cette surface Hsse ;

- Obstacle a 1'évaporation de humnidité en pr-:wenanr;e du remblai des
fondations ;

- Risque de pathologie hunvide ;
- Cette &lavation du terrain naturel rizque d'exposer plus directernent le

mur de terre qui se voit peu 4 peu dépourvy de soubassement protecteur,

¢
=

i

SOLUTION

- La conception appropriee des abords du mur fait partie intégrante de la
conception du bitiment ;

- He pas géner 1'&vapor ation de Thumidité en provenance du remblai des
fondations, surtout 2’11 n'y 2 pas de ceinture de drainage au niveau des
fondations.
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ELEMENT CRITERE
[¥] Fondation [ ] Erasion
[¥] Soubassement [X] Absorption
%] Mur [ ] condensation
[ ] ouverture [ ] bynamique
[ ] Pavement [ ] statique
[ ] Plancher
[] Toiture

D Ossature
PROBLEME

- Intrusion de rongeurs et insectes (p.ex. termites) par les fondations |
- Cette intrusion en elle-méme peut &tre néfaste mais peut également
créer des voies possibles de penétration d'eau, et par capillarité
atteindre le mur,

SOLUTION

- Fondations suffisamment profondes ;

- Fondations protégées de Thumidité ;

- Matériaux résistants ;

- Eviter fiszures et mauvais rejointoyage dans Te cas de magonnerie en
brigues ou moelions ;

- Prévoir barriére tanche horizontale dans le mur ;

- Dans e cas des termites | I'humidité et la chaleur favorisent leur
intrusion. 1 convient donc de prendre les précautions suivardes .
repousser Thumidité : drainage, propreté permanente, créer barriére
chirmique (insecticides), peindre en blane soubazsements pour visualiser
lez cheminements |

- lzgler les bois du sel.

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protége
[¥] Non protége
Monolithique

[X] Protege
[X] Non protégé

® CRATerre 86
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ELEMENT CRITERE

E] Fondatiaon

E] Soubassement

[ ] Erosion H
¥
[X] Mur M
[]
[]

E
Absorption @
Condensation

CONSTITUTION

Maconnerie
Pratege
Mon protégé

Monolithique

|
D QOuverture Dynamique E} Protegé
[X] Pavement Statique [X] Non protége
{ ] Plancher Composite
[ ] Toiture [X] Protéga

[ ] Escatier
[ ] Dssature

PROBLEME

~ Pavement sur terre-plein ou remblai situé au-dessus de la coupure
atanche dans le mur ; (

- Remonter capillaire d'eau en provenance du terre—plein ou remblai mal
drainé ;

- Pont de capillarité et humidité apparente dans le mur et le paverent,

S

SOLUTION

- La barriére étanche dans le mur doit se situer au~dessus du niveau du
pavement ;

- La coupure étanche du pavement doit remonter contre le mur Jusqu'au
riveau de 1a coupure &tanche dans le mur.

[¥X] Non protége

© CRATerre 86
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Magonnerie
[¥] Fondation Erosion [X] Protége
@ Soubasszement Absorption E Mon protégé
[X] Mur Condensation Monolithique

[ ] ouverture
[X] Pavement
[ ] Prancher
[ ] Toiture
[ ] Escalier
[ ] Dssature

Dynamique

I 3

Statique

PROBLEME

- Dans des terrains imperméables sans nappe d'eau ou peu perméables
avec drainage médiocre cu impermnéables avec nappe d'eau, il y a risque
d'infiltration d'eau et accumulation passagére ou prolongee dans le sol,
mérmne sous le pavement ;

- Mauvaise disposition des barriéres étanches horizentales du pavement
et du mur ;

- Remontégscapillaires dans le mur ;

- Humidité proncncée dans e mur et sur <3 surface au-dessus du
pavement.

SOLUTION

- En présence de terrains peu perméables avec drainage mediocre et
terrains imperméables avec accumulations d'eau d'infiltration, i1 vaut
mieux : soit drainer sous le pavement, soit assurer 1'etancheite compléte
et parfaite, soit ne pas poser de pavement, sur terre-plein mais
employer un plancher sur vide-sanitaire ;

- Danz e cas d'un pavement sur terre-plein 11 faut 6 tout prix veiller 4 ce
que 13 barriére étanche sous le pavement remonte jusque la barriére
Etanche danz le mur, et soit de préférence Naizonnés.

[X] Protege

[X] Non protége
Composite

[¥] Protege

[X] Mon protége

© CRATerre 86

double protection

verhticale
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Fondation [ ] Erosion [X] Protege

[X] Soubassement [¥] Absorption [X] Non protége

[X] tur [ ] Condensation Monolithique

[ ] ouverture [ ] bynamigue [X] Protege

[ ] Pavement [ ] Statique [¥] Non protege

[X] Pancher Composite

[ ] Toiture [¥X] Pratége

[ ] Escatier
[ ] os=ature

PROBLEME

- Sustéme fondation, mur, plancher sur vide-sanitaire ;

- Mauvaize disposition de 1a barriére étanche danz Te mur ;

- Rermontées capillaires |

- Humidité apparente 4 1a surface intérieure du mur et danz Ye plancher.

< e

SOLUTION

- La coupure etanche horizentale dans le mur pour plancher sur
vide—zanitaire doit ze situer su-dezsus du niveau du sol exterieur, 4 une
hauteur suffisante, et en-dessous du niveau du plancher.

[¥] Non protége

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fandatian

[¥] Soubaszement
%] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[] Erosion

[X] Absorption
['] Condensation
[] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protege
[X] Non protégé
Monolithique
[X] Protege
[X] Non protége
Composite
[X] Protege
[X] Non protége

© CRATerre Bb6

- Les abords du mur sont rnal drainés

- Pathologie humide due & une stagnation d'eau ;

- dbsorption et remontées capillaires par le pied du mur

- Pathologie humide qui entame un creuzement de 1a baze du mur |

SOLUTION

- Prévoir une barriére étanche dans le rur ;

- Protéger le soubassement ;

- Bien seigner les abords du mur par une conception appropriée pour
Yévacuation des eaux.

- Ce creusement peut evoluer vers un effondrement de parties du mur.

ELEMENT

[ ] Fondation

[X] Soubassement
[¥] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

PROBLEME

CRITERE

[] Erosion

E] Absorption
D Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION

Magonnerie
[¥] Protege
[¥] Non protégeé
Monolithique
[X] Protégé
[X] Non protége
Composite
[X] Protege
[X] Non protége

© CRATerre 86

- Ecran horizental étanche poseé sur une surface rugueuse sur lequel
ensuite on damera de 1a terre ou on posera de la magonnerie ;

- Risques de transpercer 1'écran etanche qui ne pourra plus résister aux
remontées capillaires en provenance des fondations.

~

SOLUTION

- Pose d'un mortier d'égahisation horizontal sur le soubassement |

~ Poze de Yéoran d'étanchéits ;

- Pose soignée de la magonnerie |

- Danz le caz du pisé il zerait préférable, avant de damer 1a terre, de
plaver scigneusement une rangée de brigues ou une chape protectrice sur
V'écran d*etanchiita.
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] rur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

['] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[] ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[ ] Protégé
[¥] Non protégé
Monolithigue
[ ] Protége
[¥] Non protégé
Composite
[] Protége
[ ] Non protégé

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
(X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

['] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamigue

[ ] statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[] Protéga

[ ] Non protége
Monolithique

[ ] Protégé

[X] Non protége
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protégé

@ CRATerre 86

- Fissures structurales non colmataes deviennent une voie libre 9

Tinfiltr stion des pluies ; .

- Erezion qui contribue a élargir 1a fissure, absarption d'hurmidité et
diffusion capillaire ;

- Ces fissures peuvent étre le resultat d'une pathologie structurale ou des
fizzures de retrait.

SOLUTION

- Sélectionner une bonne terre et assurer une bonne miise en ceuvre |
-~ Entretien régulier et colmater les fizsures.

-
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L

- Mur en piseé ;

- Les trous laissés libres par Venlévement dez clés de banches, non
rebouchés, Taissent s'infiltrer 1'eau de pluie ;

- Blargissement de V'orifice, absorption d'humidité et diffusion capiNaire.

~

SOLUTION

- Ne pas laisser d'ouvertures dans le mur qui n'ont pas recu un traitement
spécial. Dans le cas des clés de banches i) vaut mieux les boucher
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ELEMENT

D Fandation
Scubaszement

CRITERE

D Erosion

[X] Absarption

% Mur [ ] Condensation
[ ] uverture [ ] Dynamique

[ ] Pavement [ ] Statique

"] Plancher

[] Toiture

[ ] Escalier

CONSTITUTION

Maconnerie
@ Protege
[ ] Mon protégé
Monolithique
[X] Protége
[ ] Mon protégé
Composite
[X] Protégé
[ ] Mon protégé

D Ossature

PROBLEME

- Une plaque d’enduit decollée rend la terre vulnérable, parfois plus que
lorzqu'elle n'est pas enduite ;
- Infiltration entre V'enduit et le mur, absorption et diffusion capillaire.

SOLUTION

- Prévoir un bon accrochage de Venduit | gratter et dépuussierer, strier,

trover, treillis, pointz d'acorochage, fibves

© CEATerre 86

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

D Toiture

[] Escalier

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption
[ ] Condensatian
[ ] bynamigue

[ ] Statigue

CONSTITUTION

Maconnerie
[] Protégé
[ ] Non protégé
HMonolithique
[ ] Protege
[ ] Non protége
Composite
[X] Protége
X] Mon protege

© CRATerre 86
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E} Ossature

PROBLEME

- Structure 4 remplissage en terre p.ex © torchis, terre-paille, ossature
béton (poutres-poteaux) et remplicage en magonnerie de blocs .

- Fissure de retrait entre la structure et le remplissage ;

- Fissures dues aux dilatations &t mouvements thermiques différentiels,
dilatation hakique;

- Risques d'infilration directe d'eau de pluie et péndtration par
ruissellement.

SOLUTION

- Limniter Je retrait et les mouvemnents par un choix adeguat des terres |
~ Eventuellement metirs un bardage ;

= 5i on appligue un enduit recouvrant aussi ien la structure gue le
rempliszage il faut prévoir un grillage galvanizé fixé sur la struchure
recouvrant en partie le remplissage ;

- 51 on applique un enduit sur Te remplizzage uniquement, on prendra zoin
d'attendre que tout retrait soit terminé avant la pose. 1l serait également
préférable d'acarter une partie de 1a terre contre V'ocsature avant
d'enduire.

FiSSURES
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ELEMENT

D Fondation

[X] Soubaszement
¥] tiur

[ ] Ouverture

[¥] Pavement

[¥] Plancher

[] Toiture

[ ] Escalier

D Oszature

PROBLEME

- Mur 4 simple parol dans la zone du soubassement | pavernents et/fou

planchers ;

- Effets de V'eau : impacts directs , rejailhssement, ruissellement du mur,
ruiszellement du terrain, humidité du sol, eau d'infiltration danz le zol ;
~ Absorption d'eau dans le mur | pavernent et/ou plancher .

SOLUTION

CRITERE

[] Erosion

[X] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statigue

- Diminuer effel rejaillizzement ot ruissellement du terrain |
- Diminusr ¢3u dinfiltration dans Je zol ;

- Barriere etanche 9 une cerigine hautewr dans le mur |
- Barriére atanche enveloppant 1a zone extérieurs du mur dans 12
suubassernent {p.ex . carton, feutre bitunvinel |
- Eviter stagnation d'eay sux sbords du mur

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[X] Non protége
HMonolithique
[X] Protégé
E Mon protege
Composite
@ Protege
[X] Non protégé

© CRATerre B85
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[¥] Protege
[X] Non protége
Monolithique
[X] Protege
[X] Non protége
Composite
[X] Protege
[X] Non protége

[ ] Fondation

[X] Soubassement
%] Hur

[ ] ouverture

[¥X] Pavement

[X] Plancher

[ ] Tuiture

[ ] Escatier

[ ] Dssature

[ ] Erosion

[¥] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique
Statique

]

PROBLEME

~ Fiur zone soubassement, pavement et /ou plancher | NN\ NN N | VD .
- Absence de barriére etanche suffisante verticale et horizontale | ?X// /
- Barriére étanche verticale dégradée (fissuration, décollerment de NN NN Z Z
Yenduit) : NN N N N é’z//f// E
- Effets de Veau ©impact direct, re jaillissement, ruissellement mur, NN\ NN \‘ “ //’///é////l
ruiszellement terrain ; AN
- Absorption d'eau. NONNN NN L ““M‘
NN XN |
§ N YN A W ol
i NA N\ BB |

o 0. G 0% 'GO.};/%,/'
PN RNIIRPNP S // %
23 NZN A\C}k%

72722222720,

SOLUTION

= Diminuer ryissellement du rur dans la zone du soubassement |

- Interception ruizzellement du terrain ;

- Barriére étanche horizontale 6 une hauteur suffisante |

- Barriére 2tanche verticyle relide aux barridres #tanches horizontales
et de qualite suffisante : elancheité, adhérence , fissuration.
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ELEMENT

[ ] Fondation
bd
D Soubaszement

[¥] tiur

D Ouverture
D Paverment
E} Plancher

E{] Toiture

[ ] Escalier
[ ] Dssature

PROBLEME

SOLUTION

- Chalnage adéquat ;
adégquat ;

du rur.

CRITERE

D Erasion

[X] Absarption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ | Statique

- Desordre provoquant des fissures structurales horizontales permetant
Vinfiltration d'eau de pluie et de ruissellernent sur Ye mur, p.ex :rotation
d'un plancher sur son support, variations dimensiornelles d'origine
thermique dans le cas de plancher en toiture.

- Eviter le centact direct entre le mur et le plancher | désolidariser en
intercalant une couche isolante

- Lirniter les deformations des planchers par un rapport charge-portée

- Placer une barriére étanche horizontale cous Yappui sur toute 1a largeur

CONSTITUTION © CRATerre 86
Maconnerie

[X] Protégé

(¥] Mon protégé
Monolithique

[X] Protege

[¥] Non protégé
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protége
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ELEMENT

D Fandation
D Soubassement

D Quverture
D Pavement
D Plancher

D Toiture

D Escalier
D Ossature

PROBLEME

- Murs comprenant une coupure de capillarite constitude par une lame

d'air continue |

= t1angque de dispositif de collecte d'eau a la base . absorption G 1s base.
Cette eau peut ire Yo résulat de condensations ternporaires et
infiltration d'eay de pluie par rigration capillaire dans la parol extérisure

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption
D Condensation
[ ] Dynamigue

[ ] Statique

non pro‘égée par un revBtement &tanche

SOLUTION

= Prévoir g Ja base du mur un dispositif de coflecte et d'évacuation vers

Vexterieur des eaux 4'infiltration ventuelles :

= i} Taut stabiliser la premiére rangee de blocs de la parvi extérieure ou ls
premiére couche de rernplizzage de 1a hanche dans le 37 du pizé =n paroi

extérieure.

CONSTITUTION

Maconnerie
D Frotege
[¥] Non protegé
Monolithique
[ ] Protege
%] Non protége
Composite
[ ] Protégé

I
[X] Non protege

@ CRATerre G6
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ELEMENT

D Fondation
Soubassement
[¥] tur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

L]

CRITERE

D Erogion

E Abcorption
D Condensation
Dynamique

I | Statique

]

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protege
[X] Mon protégé
HMonolithique
[X] Protége
E Non protege
Composite
[X] Protégé
[X] Non protege

D Escalier
D Nssature

PROBLEME

- Des objets (p.ex il electriquel fixés dans le mur extérieur ou parfois
traverszant le mur, peuvent constituer une voie idéale pour 1infiltration
de T'eau en cas de pluie | pex V'eau peut ruisseler sur le il qui descend du
pateau 2lectrique yvers le mur |

- Dans beaucoup de cas des forces dynamigues et statiques ont deja
détériora le point d'ancrage , par exemple par effrittement de T'enduit
entourant, ce qui peut aggrarer Vimpact d'une infittr ation éventuelle.

SOLUTION

- Augmenter localement la résistance et 'ancrage ;

- Joint &laztique sutour du point d'ancrage ;

- Dévier le ruissellement p.ex :

. faire que le fil ne descend pas vers 1a fixation (ivverzer 1a pente)
. eréer une sorte de siphon (ceci est obligateire pour des fils qui longent
e mr et enzuite le transpercent | cable du t&lephone | Yélevision, ).

@ CRATerre 86

INT

E] Mur

D Ouverture
D Pavement
@ Plancher

D Taiture

[ ] Escalier

Condensation
Dynamique

I 3

Statigue

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Magonnerie
[] Fondation Erasion [X] Protége
D Soubassement Abzorption @ Mon protégé

Monolithique
[X] Protége
@ Man protege
Composite
E] Frotege
[X] Non protége

D Ossature

PROBLEME

- Absorption eau de nettoyage par e joint mur-finition du sol ;

- Pendant 1a pose de 1a chape {11y a), abzorption de Veau de cimentation
par le mur et dégradation de la chape ;

- 5i le support de chape est lui-méme poreux © abzorption de I'eau de
cimentation par le support de chape et dégradation de la chape ;

~ 51 Venduit du mur est en contact avec 1a finition du sol © absorption par
T'enduit et pénétration par capillartié dans le mur.

~ g

SOLUTION

- 11 faut toujours désolidariser la chape du mur en prévoyant un joint de
cortour constitué par une barriére &tanche verticale et Eventusllement
une lamelle de carton ondulé entre la barriére élanche et le mur (servant
a absorber les mouvements de 1a chape) ;

~ L'enduit du rdr ne peut toucher Ta chape et s'arréte donc derriére la
plinthe ;

=~ Dans e cas d'un pavernent sur terre-plein il est conseille de prévoir une
barriére &étanche horizontale zous touts la surface du pavernent :

- Dans 12 cas d'un chape sur support poreux 1l est egalernint conseille de
privair cette barriére tanche horizontale.

INT |
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
E} Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

['] Plancher

[¥] Toiture

[ ] Escalier

[ ] ossature

PROBLEME

SOLUTION

CRITERE

[] Erasion

[¥] Absorption

[ ] Condensation
[] bynamique

[ ] statique

- L'eau s'infiltre par les fissures d'une protection d’acrotére degradée ;
- L'action cumulée du ruissellement zous les débords trop petits du
chapeau et de V'infiltration alimente la pathologie humide de T'ouvrage .
absorption et diffuzion capillaire.

- Protéger 1'acrotére par un chapeau débordant construit en matériaux
clasziques (pierres, briques, tuiles .. ) ot de préférence avec une
conception appropriée pour les joints entre les éléments |

- Prévoir barriére etanche sous le chapeau.

CONSTITUTION

Haconnerie

[X] Protagé

[X] Non protégé
Monolithique

[X] Protege

[X] Non protége
Composite

[ ] Protégé

[] Non protéga

@ CRATerre 86

L

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubascement
E] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Décollement d'enduit sous le "chapeau” de 1a terrasse |
- Eau stagnante au pied de Vacrotére, remontées capillaires dans 1a masse

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] Statique

de l'ouvrage, heureusement G la jonction terrasse-acrotére,
affaiblissement de réziztance du matériau.

< g

SOLUTION

- Préveir bon accrochage de 1'enduit et bon chainage de la toiture plate |

- L'enduit zera de préférence imperméable et armé.

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protégé
[ ] Non protege
Monolithique
[%] Protége
[ ] Non protage
Composite
D Praotege
[ ] Non protege

© CRATerre 86
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[ ] Escalier
[ ] Ossature

PROBLEME

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Magonnerie

[] Fondation [ ] Erosion [X] Protége

[ ] Soubaszement [¥] Absorption [ ] Mon protégé

@ Mur D Condensation Monolithique

[ ] ouverture [ ] bynamique [X] Protéga

[ ] Pavement [] Statique [] Non protégé

[ ] P1ancher Composite

[¥] Toiture [ ] Protége

[ ] Mon protégeé

& CRATerre 66

- Le décollement d'enduit en partie haute du mur, trés expose, favarise
une dégradation & moyen terme de Vacrotére ; .

- L'eay qui s'infiltre entre Venduit et le mur en terre, est absorbee puis
diffusée par capillarit2 danz le raur : patholegie hurnide qui offre
d'avantage de prise § V'érosion.

SOLUTIDN

employer un treillis.

- Prévoir un bon acotochage de Venduit qui sera de préféerence
imperrneatle 4 V'eau et armé : gratier et dépoussierer et enszuite

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[¥] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[¥] Absarption

[ ] Condensatian
[ ] bynamigue

[ ] statique

CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Protégeé

[ ] Non protége
Monolithique

[ ] Protege

[¥] Non protege
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protége

@ CRATerre 86

- Mur en pisé ;

- Les trous de clés de banches non rebouchés permettent infiltration de
Veau ;

- A 13 jonction des terrasces et de Vacrotére, cette zituation est
particuliérement néfaste . absorption et capillarité, creusement des
onfices et affaiblizzement de la résistance du matériau pouvant atteindre
Vappui dy toit dans le mur.

i
D

i

SOLUTION

- Boucher Tes trous de ¢lés de banche.
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ELEMENT

andation

M

CRITERE

D Erosion

CONSTITUTION

Maconnerie
[] Protége

@ CRATerre 86

ELEMENT

D Fondation

CRITERE

Erosiaon

CONSTITUTION

Maconnerie
E] Protéga

Ll U
. s c P L. : Y DU
D .oubassement @ Ahsorption @ Mon protegé D Soubazsement @ Absorption @ Non protége
[X] Mur [] Candensatian HMonolithique [X] tur [ ] Condensation Menolithique
[ ] ouverture [ ] bynamique [ ] Protége [ ] Ouverture | ] Dynamique [¥X] Protege
[ ] Pavement [ ] Statique [ ] Non protége [] Pavernent [ ] statigue [X] Non protégé
[] P1ancher Composite ] Piancher Composite
[X] Toiture [ ] Protége [X] Toiture [¥] Protégé
[ ] Escalier [ ] Non protégé [ ] Escatier [X] Non protége
[ ] 0ssature [ ] ssature
PROBLEME PROBLEME
- Point d’émergence du mur au-dessus des toitures-terrasses | - Pluie pendant 1a construction du teit |
- Absorption eau de pluie par capillarite, =i en plus joints mal remplis, ¥ OSON N \ 233 i"‘:__ faill o o
vices de matiére et fissures dans le mortier, 'eau peut pénétrer dans NN\ \ s 38 ] e _"": ance de la toiture une fois terminée
Vapaizseur du mur sous Vaction du vent ; < NN N S :5" RKEStCN S Rubi o fue
- Accurnulation au bas du mur et éventuellement pénétration sous couche \ f 3
détanchéité. SONN N NGE A
BARRRN <
A 55
NN
NN NN £ $
NN\ N N & 5 i
NN\ e o
oL “'3_" /\ ?/ ;] ORI § 2 \\
\:\\\\ \\\\\:'\\\\ \:\\\:\:\:\\\:\\\\.\\\\\:
SOLUTION

SOLUTION

- Magonner correctement |

- Prévoir éventuellement une barriére &tanche faizant un ressaut 4
intérieur du mur en barriére d'une couche de blocs (p.ex : carton, feutre
bitumingé).

- La toiture doit étre rapidement installée et sans interruption trop longque
de T'ouvrage s

// //// /// - Toujours protégerle haut des murs non couverts pendant la construction
-//// /A / /A et intercepter Veay de ruizsellement en provenance de 1a charpente ;
7 [

/ 7
ZH

" NN

el

ﬁy////////{ 7

i
e
\

\
D
. n\

- i faut toujours prévoir une défaillance de la teiture et installer une
&tancheité zur e hat des murs.
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ELEMENT

D Fandation
D Soubassement

%] Mur

[ ] ouverture
[ ] Pavement
[ ] Plancher
[X] Toiture
[ ] Escalier
[ ] 0ssature

PROBLEME

ondulées) ;

SOLUTION

¥oles par un acrotére ;

ancrée su chainage ;

CRITERE

[ ] Erosion

[¥X] Absorption
D Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

- Acrotéres prévus pour fixer et protéger la toiture (p.ex : tiles

- Dilatations thermigues différentielles : détachement de la jonction
tole-enduit, voie d'infiltration d'eau de pluie ;
- Mouvements toiture et instabilité acrotére : fissure le long du mur
glissernent acrotére, infilration d'eau par ruissellement, infiltration
deau derriére enduit et décollement.

- Bien que ce soit une pratique courante, ne jamnais essayer de fixer les
- Mieux vaut fixer la couverture en tole a Ta charpente qui 4 son tour est
=~ Mieux vaut une couverture qui dépasse les murs et utilicer les planches

de rive, des faitiéresz en méme matiére que 1a couverture oy autres
piéces spéciales que chague Tournisseurs de tdles a d sa disposition.

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protége
[¥X] Mon protégé
Monolithique
[¥] Protege
[X] Non protegea
Composite
D Frotege
[ ] Non protége

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

- La laison volite-acrotére est particuliérement sensible : érosion par
ruissellement, dilatations thermiques différentielles (p.ex une face
exposée au soleil, 1'autre & 1'ombre) suivies éventuellement de fissures
- Yoie d'infiltration possible ;

- Délavage des barriéres d'étanchéité (p.ex : peinture bitumineuse 4
émulsion suivi d'infiltration.

~ g

SOLUTION

- L'emploi de produits bitumineux non protégés exposés au rayonnement
solaire est a déconseiller ;
- Une &tanchéite 4 deux couches avec chape protectrice armée est

possible ;

- Bien arrondir 'angle ;

CRITERE

[] Erosion

[X] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

- Bonne évacuation des eaux de pluie.

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[X] Non protege
Monolithique
[¥] Protege
[X] Non protege
Composite

[ ] Protege
[ ] Non protége

© CRATerre 86




[ ] Escatier
D Ossature

[ ] Non protégeé

D Ezcalier
[ ] Ossature

[ ] Non protége

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION o CRATerre 86 ELEMENT CRITERE CONSTITUTION o CRATerre 86

Maconnerie Maconnerie

[] Fondation [] Erasion Eg Protegé [] Fandation [] Erusion Eﬂ Protege

[] Soubassement [X] Absorption [X] Non protege [ ] Soubassement [¥] Absorption [%] Mon protégé

%] Mur [ ] Condensation Monolithique %] Fur [ ] Condensation Monolithique

[ ] Duverture [ ] Dynamique [¥] Protége [ ] ouverture [ ] bynamique [%] Protége

[ ] Pavement [ ] Statique [X] Non protége [ ] Pavernent [ ] Statique [¥X] Non protege

[] Plancher Composite [ ] Plancher Composite

[¥] Toiture [ ] Protege [X] Toiture [ ] Protege

PROBLEME D,
- Fissure structurale 4 1a liaison de 13 terrasse et de V'acrotére ; 7/ M // // /
= Infiltration des eaux de pluies et de ruiszellement mal drainées ; Y /
- Pathelogie humide ffaiblissant la structure. / 3
®

PROBLEME - ~
- Acrotére fissure, infiltration et absorption de 'eau suivie d'ure \\ \\\\\\\\\\
diffusion capillaire dans 1'gpaisseur de Vacrotére ; \

- Pathologie hurnide dissimulee risquant de detériorer I'ouvrage

notamment 4 1a Haizon des systémes (terrasze-acrotére) ef des \ : :
materiaux (poutres-murs,.. .. \\ : *’Q

N &\\ ‘“:%

.

~ g

SOLUTION

- Assurer un bon rapport charge-Tiéche du plancher et un bon appui des
planchers dans Ye mur pour éviter toute rotation et mouvement ;

- Les toitures plates en terre sont particuliérement sensibles & Veau. 1]
faut donc veiller 4 leur bonne &tanchéité : terres spéeiales (kaolins,
terres salines), stabilisation, sutres matériaux étanches et surtout , une
conception approprize et un entretien permanent, '

SOLUTION

- Protéger Vacrotére | construire de préférence en matériaux durables
et/ou protégés de V'érosion par exemple par un enduit | de préfarence
imperméable et arme. 5i 'emploi de 1a terre #st la seule alternative
poszible on veillera surtout 4 une conception approprige, une bonne terre,
une bonne mise en vedvre &t un entretien permanent.
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ELEMENT

[] Fandation

[ ] Soubassement
%] Mur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamigque

[ ] Statique

~ Terrasse fissurée en plusieurs points |

CONSTITUTION

Magonnerie
[¥] Protégé
[X] Non protégé
HMonolithique
[¥] Protége
[X] Non protagé
Composite
[X] Protégé
[X] Non protége

7

& CRATerre 86

- Infitrations multiples et forte pathologie humide résultant de 1'sau
absorbée,

SOLUTION

- Protéger la toiture par une bonne étanchéité | terres spéciales (kaolins,

terres salines), stabilization, autres matériaux étanches et surtout une
conception appropriés et un entretien permanent ;

- §ila terre est la seule alternative poszible on veillera o utilizer une
bonne terre et une bonne mise en ceuvre et on assurera un entretien
permanent, damer 13 terre en plusieurs couches et bien obturer les

fissures de retrait. La couche superficielle peut étre ajoutee de cailloux.

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[] Pavement

[ ] Plancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[¥] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

- Gargouilles traversant 1'acrotére ;

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protegé
[¥X] Mon protége
Monolithique
[X] Protege
[X] Non protége
Composite

[ ] Protége
[ ] Non protege

© CRATerre 86
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- Infiltration 4 1a Naizon des matériaux, pathologie humide cachée dans
V'épaisseur de 'acrotére ;

- Infiltration due 4 : une gargouille dégradée ou une mauvaise conception
de 1a gargouille.

SOLUTION

- Les gargouilles doivent 8tre trés soignées et avoir un large entonnoir au
départ : risques d'engorgement ou d'occlusion ;

- Large section, bonne pente, large débord dumur : 0,504 1 m ;
- Le recouvrement d'atanchéits au départ doit &tre tréc zoigné et il faut
prévoir un raanchon étanche pour 1a traversée de Vacrotére ;

- 12 gargouille doit Ztre bden fixge et 8tre impossible & deszeller. La
sortie de la gargouille est protégée par enduissage ;

- Les gargouilles sont orientées sous e vent ;

- On emploi des matériaux de qualite : zinc, tole galvanisée, terre cuite
Emaillee
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ELEMERT

[¥] Fondation

[¥] Soubassement
[¥] Mur

[¥X] Ouverture

[X] Pavement

[X] Plancher

[X] Toiture

[X] Escalier

[X] Ossature

PROBLEME

SOLUTION

CRITERE

D Erasion

[X] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

- Pendant 1a durée du chantier certaines parties du bitiment seront
exposées aux intempéries n'ayant néanmeins recu aucune attention
particuliére durant la conception ;
- Toute 1a problématique de V'érosion et de 1'absorption (impacte
rejaillissement, ruissellement, infiltration,...) s appligue pendant 13 mize
en oeyvre, pex - pendant le chantier, les planchers présentent un
réceptacle pour I'eau de pluie qui endommage 1a base des murs ;

- Dans e cas de Vemnploi de Yants Vexposition au soleil et 4 1a chalewr
trop rapide peut détériorer et empécher T'hydratation des liants.

- Prendre des précautions pendant le chantier, p.ex :
. pour le plancher, assurer une pente sur chape, vers des &vacuations
d’eau ; ne poser que les poutres et solives puis finir le plancher, la
couverture posée ; prévoir des réservations permettant de monter les
planchers une fois le bdtiment mis hors d'eau
. quand on utilise des biches de protection, faire attention & Vécoulement
des eaux : ruissellement concentré 4 T'extrémité de la biche

pratager Ye haut du mur
.dans le cas de V'emploi de liants : éviter une @vaporation trop rapide.

CONSTITUTION © CRATerre B6

Maconnerie
[¥] Protégeé
[X] Non protégeé
Monolithique
[¥] Protége
[X] Non protége
Composite
[X] Protege
[¥] Non protége

- AAAEh
( LT

W—

\

[¥] Mur [ ] Condensation
[ ] ouverture [ ] bynamigue

[X] Escalier
[ ] Ossature

PROBLEME
- Escalier exterieur ;
- volée d'escalier ot Je retour de son mur de souténement engagés danz 1a

magennerie ou le mur monelithique
-interruption de 1'étanchéite ou protection de surface durmur, s'ily a -

infiltration
. ruissellement du rur jusqu'au joint mur, escalier : absorption et

infiltration par le joint
- eaux stagnantes sur les marches d'escalier : infillration et ab=orption

possibles par lesjoint.

i

SOLUTION

- Désolidariser Vescalier du mur ;

= lTest préferable de réaliser V'escalier une fois le mur complétement
terming, 4'autant plus £'i1 est prévu de poser une étanchéité extérieurs

sur Te mur |
- W sera donc 2galement préférable dexécuter Yescalier en matériaux

résistant d Ihumidité.

230

[X] Protegé

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86
Maconnerie
[ ] Fondation [] Erosion [¥X] Protege
[ ] Soubassement [¥] Absorption [¥] Non protégé
Monolithique

[ ] Pavement [ ] Statique [X] Non protége
[ ] Plancher Composite
[] Toiture [X] Protége

[X] Mon protégé

- La surface des marches doit aveir une légére pente en partant du mur ;

SN

S Sea

U0
q

~
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Hur

[¥] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[¥] Absorption
[ ] Condensatian
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥X] Protégé
[X] Mon protégé
Monolithique
[¥] Protége
[¥] Non protége
Composite
[¥] Protége
[X] Non protége

© CRATerre 86

- Pente de 1'appui de fenétre trop petite ;

- Evacuation trop lente de Veau de pluie directe et du ruizsellement sur la
fenétre ;

- En cas de pluie battante ou pluie accompagnée de vent : infiltration entre
la menuiserie ¢t 1appui de feriétre et pénétration dans Te mur .

SOLUTION

- Prévoir une pente de Vappui d’au moins 10% ;

- Prévoir un bord remontant & Yappui sur Yextrémité en contact avec la
menyiserie ;

- Prévoir un joint élastique entre 12 menuiserie et V'appui, au joint
rermontant ;

~ Prévoir une barriére étanche dans le mur sous Vappui afin darréter
touste infiltration accidentelle

- Me jamais rendre la peau extérieure du mur imperméable & la vapeur
pour permetire Vévaporation s'il y a infiltration ;

- Eventuellement placer 12 menuiserie vers Vextérieur du mur

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[¥] Duverture

[ ] Pavement

[] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Dssature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protegé
[¥] Non protégé
Monolithique
%] Protége
[X] Non protége
Composite
[X] Protégé
[X] Non protege

© CRATerre 86
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- Ruissellement sur une fenétre ;

- Mauvaise conceplion de menuiserie ;

- Mauvaise conception de 1'appui ;

- Infiltration d’eau de ruissellement entre la menuiserie et Vappui de
fenétre ou par la menuiserie méme et pénétration dans le mur.

~ e

SOLUTION

- Menuiserie appropriée comprenant un caniveau pour P'évacuation de
Yeau qui panétre &ventuellement ;

- Pravoir un bord remontant G T'appui sur Vextrémité en contact avec la
menuiserie ;

- Préveir un joint elastique entre T'appui et la menuiserie ;

= Prévoir une barriére étanche dans le mur afin d"arréter toute
pénétration éventuelle ;

- Pas d'enduit imperméable d 1a vapeur.
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ELEMENT

[ ] Fondation

[] Soubassement
[X] Mur

[X] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[] ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[X] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statique

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protege
[X] Non protége
Monolithique
[X] Protégé
[X] Non protége
Composite
[X] Protége
[X] Non protagé

© CRATerre 86

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
(%] Mur

[X] ouverture

[] Pavement

[ ] P1ancher

[] Toiture

D Escalier

D Dssature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[¥] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamigue
[] Statique

CONSTITUTION © CRATerre 86

Magonnerie
[¥] Protege
[X] Mon protégé
Monolithique
[¥] Protege
[¥] Non protege
Composite

[X] Protega
(X] Non protége

- Erosion due d 1'action combinée du vent et de la pluie sous un élément
saillant (p.ex : appui de fenétre) : turbulence et arrachement de
particules ;

- Cette érosion dépend de la taille de cette saillie et sa hauteur dans le
mur ;

- Ces éléments protégent en effet des pluies verticales mais ils
favorisent agalement cette érosion éolienne et V'infiltration de 1'eau sous
cette saillie ;

- Une érosion prononcee permet V'infiltration et 1"absorption sous 1'appui.

- Ruissellement sur le jambage d'une ouverture |
- Mauvaise conception de Yappui ;
- Infiltration entre le jambage et Vappui.

SOLUTION

- Réduire la taille de 1'élement débordant ;

- Prévoir une zone plus résistante sous 1'élément saillant, p.ex : brique
cuite, stabilisation,... ;

- Barriére étanche contre V'infiltration.

SOLUTION

- Prolenger Vappui dans le mur et prévoir un rebord remontant Te
jarnbage ; oy

- Gisposer la menuiserie vers Vextérieur du mur |

o

=~ Concewoir un tableau d'ouverture en matériaux résistants ;

= Prévoir dans tout les cas une barriére &tanche dans le mur pour arrdter
toute infiltration éventuelle.
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86 ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86
Maconnerie Maconnerie
[ ] Fondation [ ] Erosion [X] Protege [ ] Fondation [ ] Erosion [X] Protége
[ ] Soubassement [X] Absorption [X] Non protege [ ] Soubassement [X] Absorption [¥X] Non protege

[X] Mur [] Candensation Monolithique [X] Mur [_] Condensation Monolithique
[X] ouverture [ ] bynamique (X] Protége [X] Ouverture [ ] bynamique [X] Protége

[ ] Pavement [] statique [X] Non protége [] Pavement [] statique [X] Non protegé
[] P1ancher Composite ["] Plancher Composite

[ ] Toiture [X] Protégé [ ] Toiture [X] Protege

[ ] Escatier [X] Non protégé [ ] Escalier [X] Non protege

[ ] ossature [ ] Ossature

PROBLEME PROBLEME

-~ Accumulation d'eau de condensation sur une vitre | - Infiltration par ruiszellernent sur Je joint entre le mur et la menviserie.

- Mauvaise conception de menuiserie ;
- infiltration d'eau ruisseilant sur la menuiserie dans le mur.

SOLUTION

- Menuiserie appropriée comprenant un caniveau pour 1'évacuation de
V'eau de condensation vers Vextérieur ;

- Prévoir une barriére étanche dans le raur afin d'arréter toute
penétration éventyelle

236

SOLUTION

~ Juint elastique ;

= Diminuer le ruissellement sur Te joint en prévoyant & 1a hauteur du
linteau une piéce servant d rejeter 1'eau & 1'extérieur du mur ;

ou

- Enduit sur grillage intégrant le tinteau et les jambages de Vouverture ;
ou

- Finition en bois couvrant le joint au méme niveau que Penduit ;

o

- Finition en bois couvrant 1o joint et Venduit.

%
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTIDN !@CRATETESE:

Magonnerie
[ ] Fondation [ ] Erosion [X] Protége
[ ] Soubascement [X] absorption [X] Non protége
[¥] Mur [ ] Condensation Monolithique
[X] Duverture [ ] bynamique [¥X] Protége
[ ] Pavement [ ] statique [X] Non protégeé
[ ] Plancher Composite
[ ] Toiture [X] Protége
[ ] Escalier [X] Non protége
[ ] Ossature

PROBLEME

- Appui de fenétre ral congu favorisant le ruissellement localisé au joint,
= Infiltration dans Ye mur par ce joint.

 SOLUTION

- Eviter des appuis de fendtres constituées de plusieurs parties |

ou

- Prévoir dispesitif d'évacuation rapide de V'eau vers Vextérieur du mur ;
~ Prévoir barriére étanche dans le mur pour arréter toute infiltration
éventuelle.
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ELEMENT

D Fondation
[X] Soubassement

I_i_l Mur

[ ] ouverture
[ ] Pavement
[ ] Prancher
[] Toiture
[ ] Escatier
[ ] 0ssature

PROBLEME
- Base du mur ;

résistance.

SOLUTION

surface ;

extérieur.

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[X] Condensation
[ ] bynamique
[] statique

- Condensation {rosée matinale, méme en climat désertique, due G un
coefficient alpha (coef. de transition) différent de alpha extérieur dans
T'angle bas) et les cycles répétés de mouillage, séchage peuvent
fortement éroder la base des murs et provoquer une diminution de

- Protéger la base du mur , emploi d'un matérisu plus résistant sur toute
1a largeur , emploi d'un matériau plus résistant en surface, protecteur de

- Modifier alpha en arrondissant 1'angle afin de se rapprocher de alpha

CONSTITUTION

Maconnerie
[] Protege
[X] Non protégeé
Monolithique
[ ] Protegé
[X] Non protegé
Composite

[ ] Protege
[¥] Non protege

© CRATerre 86
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ELEMENT

[] Fandation

[ ] Soubassement
%] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Installations techniques traversant le rnur (p.ex : tuyauterie d'eau)
aussi bien de Vextérieur vers Vintérieur que dans des murs intérieurs

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[X] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

- Condensation § 1a bouche de V'ouverture;
- Pont thermique dons Ye cas de murs extérieurs ;
- Madification du comportement thermigue.

SOLUTION

- Protéger les tuyaux par un manchon isolant, non hydrofile et élastique
permetiant auwe tuyaux de bouger sans pour autant créer un vide oy brizer

1a terre entourante.

CONSTITUTION

Maconnerie

[¥X] Protege

[X] Non protégé
HMonolithique

[X] Protége

[¥] Non protége
Composite

[X] Protége

[X] MNon protege

@ CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
(%] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] ossature

PROBLEME

- Enduit externe impermeable d 1a vapeur d'eau qui bloque Thumiditeé dans

e mur

- Condensation interne |

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absarption
E] Condensatian
[] bynamique

[ ] statigue

- Passibilité de décollement de Venduit ;

- Medification notable du comporternent thermrique : réduction de
T'izclation, medification de Vinertie par des phénoménes condenzation et

évaporation ;

~ Cette eau de condensation ne met pas en cause 1a stabilite.

SOLUTION

- Eviter a tout prix un enduit externe impermeable d 1a vapeur ;
- Un enduit interne imperméable est autorizé mais ne justifie pas dans ce
cas Vemplod d'un enduit exterme impermeable : on risque d'emprisonner

Thumidité dans le mur.

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[] Non protégé
Monolithigue
[X] Protege
[ ] Non protége
Composite
[¥X] Protége
[ ] Mon protége

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubazsement
(X] tur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

D Toiture

D Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Mur 4 iselation interne |

SOLUTION

hydrigue et therrique :
*oterre T terre

* i=nlant T izolant

realitd)

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
E} Condensation
[ ] Dynamique

[ ] Statique

- Appliquer un pare-vapeur 4 la face interne |
- Seuls certainz PYC celiulaires ou polystyrénes sxtrudés pourraient
permettre de dispenser totalement de pare~vapeur rapporté ;

- Ezzayer de rezpecter le rapport suivant dans 1a direction du flux

- Sans pare-vapeur, on rizque des condenzations non seulernent dans i3
terre, mais aussi dans 1'iselant 0 sa face interne, dans la mesure ou
V'izolant est souvent pluz permeable 4 1a vapeur que la terre ;
- Modification du comportement thermique

- &1 Visolant est hygrozcopique, il risque de z'imbiber.

{cette régle n'est gu'une aide provisoire ot ne correspond pas d la

CONSTITUTION

Magonnerie
D Proteqé
[X] Mon protégé
Monolithique
[ ] Protégé
[X] Mon pratége
Composite
D Protége
E} Mon protégé

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

D Ossature

PROBLEME

CRITERE

)

ynarigque

Statique

iy

- Iselation interne avee vide d'air |

- Sanz pare-vapeur, on rieque des condensations non seulement dans 13

terre, mais aussi dans 1isolant 4 sa face interne |
- Muodification du comportement thermique

SOLUTION

- Prévoir un pare-vapeur sauf pour isolants pey permeables a la vapeur |
- Attention aux &vacustions de Veau vers Yextérieur en partie basze de la
lame d'air : une mauvaise conception risque de court-circuiter Pisolation
du mur en terre et on retrouve Te dans 1a lame d'air avec 1a seule
différence que au lieu de travailler avec anale € on prendra 'angle i,

CONSTITUTION

Magonnerie

[¥] Protége

[ ] Non protégé
Composite

[¥X] Protéga

[] Non protége

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erasion

[ ] Absorption
@ Condensation
[ ] Dynamigque

[ ] statigue

= Mur d isolation externe peu perméable d 1a vapeur ;

- L'isolation externe permet dans beaucoup de cas de supprimer des ponts

thermiques (dalles et refends) ;

- 8 V'isclant est trop imperméable § 1a vapeur i1y aura condensation

interne dans la terre et 1a face interne de 1'isolant ;
- Modification du comportemnent thermique.

SOLUTION

- Autant, en isolation interne on doit choisir de préférence des isolants
peu perméables, autant, ici on leur préférera des isolants trés
perméables 4 la vapeur (laine de verre, laine de roche,...).

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[ ] Non protége
Monolithique
[¥X] Protege
[ ] Non protége
Composite
[X] Protege
[ ] Non protége

© CRATerre 86
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[ ] ouverture [ ] bynamique

- Mur d isolation externe et enduit impermeéable d la vapeur ;

- Condensation dans 1a terre, I'intégralité de V'isolant et 1a face interne de
Yenduit ;

- Modification du comportement thermique.

SOLUTION
- Enduit extérieur perméable 4 1a vapeur.

[X] Protege

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Maconnerie
[ ] Fondation [] Erosion [¥X] Protége
[ ] Soubassement [ ] Absorption [ ] Non protége
[¥] Mur [¥] Condensation Monolithique

© CRATerre 86

[ ] Pavement [] statique [ ] Non protege
[ ] Prancher Composite
[ ] Toiture [X] Protege

[ ] Escatier [ ] Non protége
[ ] 0ssature

PROBLEME

Enduit impers
méaZle

Tsolent pewn
perméadie 4
la vapeur

Znduts permds
able & 1z ve)
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION o CRATerre 86
Maconnerie
[ ] Fondation [ ] Erosion [X] Protége
D Soubassement D Absorption l___] Non protége
[X] tur [X] Condensation Monolithigue

[ ] ouverture [ ] bynamique

[¥] Protegé

[] Pavement [] statique [ ] Non protége
[ ] Prancher Composite
[] Toiture [X] Protegé

[ ] Escatier [ ] Non protegé
[ ] Ossature

PROBLEME

- Mur 4 isolation externe et pare-vapeur situé le long de 1'isolant du coté
vers l'intérieur ;

- Condensation interne, accumulation d'eau entre 1a terre et I'isolant ;

- Modification du comportement thermique.

SOLUTION

- Si pare-vapeur il y a, il doit étre situé sur la face intarieure du mur de
terre.

248
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[X] P1ancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] ossature

PROBLEME

1appani.

SOLUTION

CRITERE

[ ] Erosian

[ ] Absorption
[X] Condensation
[ ] bynamique

[ ] Statigue

- Appui de plancher traversant le nwr
- Pont thermique et condensation de surface et 4 1a face interne autour de

- Arréter V'appui du plancher 4 l'intérieur du mur et Te poser sur un
chainage également intégré du ciié intérieur dans le mur.

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protégeé
[¥] Non protage
Monolithique
[X] Protége
[¥] Non protage
Composite
D Protége
[ ] Non protégeé

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[X] Plancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

= L'appui d'un plancher sur le mur n'engendre pas seulement un

affaiblissement structural, mais provoque 2galement une discontinuité
dans 1isolation thermique. Sile point de rosée est atteint, ily aura )
condensation et on assistera 4 des migrations d'humidité, des

moisissures, ete...

SOLUTION

=~ Conception judicieuse qui prévoit une isolation correcte de 'extrémité

du plancher ;
ol

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption
[¥X] Condensation
[ ] bynamique
[] Statique

- Iscler e mur sur sa face extérieur.

CONSTITUTION o CRATerre 86

Magonnerie

[X] Protegé

[X] Non protégeé
Monolithique

[¥] Protege

[¥] Non protege
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protége
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ELEMENT

[ ] Fondation
[ ] Soubassement

[X] Mur

[¥] ouverture
[] Pavement
[] Piancher
[ ] Toiture
[ ] Escatier
[ ] Ossature

PROBLEME

apparaitre ;

syrface.

SOLUTION

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[¥] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statique

- Dans des fenétres comportant des meneaux ou des linteaux peu ou pas
isolés thermiquement, des taches d‘humidité et de moisissures peuvent

- Pont thermique et condensation ;

- En outre cette humidité peut faire abaisser 1'isolation et par la suite
faire abaisser la température de surface et augmenter 1a condensation de

- Les parties d’une ouverture 4 faible isolation thermique (p.ex : béton)

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥X] Protege
[X] Non protegé
Monolithique
[X] Protége
[X] Non protege
Composite
[X] Protege
[X] Non protége

®© CRATerre 86

devraient recevoir une isolation thermique, de fagon a présenter 1a méme
valeur que les parties courantes du mur p. ex :

- Diviser le linteau en deux et intercaler un isolant conduit sans lacune,
jusqu'au dormant ;

- Employer un linteau avec bonne isolation thermique (p.ex : bois).
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

[X] Ouverture

[ ] Pavement

['] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

PROBLEME

- Les appuis de fenétre en matériaux peu isolants (p.ex : béten) sous les
dormants constituent des ponts thermiques, ce qui se traduit par des
déperditions thermiques élevées et par des condensations superficielles ;
- Ceci s"applique d'avantage si dans 1'allége on incorpore des niches de
rangement ou des niches de radiateurs (en période de chauffage réduit

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[X] Condensation
[ ] bynamique

[ ] statique

dans des locaux 4 fort pourcentage d'hurnidité relative).

~ g

SOLUTION

- Les parties intérieure et extérieure des appuis de fenétres devraient

CONSTITUTION

Magonnerie
[¥] Protege
[X] Non protéege
Monolithique
[X] Protege
[¥] Non protege
Composite
[X] Protége
[¥] Non protégeé

© CRATerre 86

étre séparées par un isolant thermique ;

- Eviter que le vent puisse pénétrer entre la menuiserie et I'appui puisque
ceci fait baisser 1a temperature de surface extérieure ;

- Employer un appui en matériaux plus iselants (p.ex : bois).
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ELEMENT

[] Fandation

[ ] Soubassement
E] Mur

[X] ouverture

[ ] Pavement

[] Prancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erasion

[ ] Absorption
[X] Condensation
[ ] Dynamique

[ ] statigue

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protagé
[X] Mon protége
Monolithique

[X] Protége

[¥] Non protégé
Composite

[X] Protégé
[X] Non protégé

- Avec des fenbtres posées sans feuillure et au nu du pavement de murs
extérieurs iy a un risque de pont thermique et condensation de surface |

- Taches de moisissures, dégradations (peinture, papiers peints,
gonflement des enduits,...) ;
- Dans certains cas ce probléme peut se poser pour des fenétres posées

en feuillure interieure.

SOLUTION

- Bien soigner le remplissage du joint entre la menuiserie et le mur :

&tanchéité durable contre 'eau et le vent ;
- Eviter 1'emploi de chassis métalliques ;
- Placer un isolant contre le dormant sur le mur et jusqu'a 1a menuiserie.

Sa(

- o T
g

R

[l
) i

© CRATerre 86

N
N

Q % =
#Is.///zf‘///iz :
%




ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[] Fondation [] Erosion [] Protege
[X] Soubassement [ ] Absorption [X] Mon protége
[X] Mur ['] Condensation Monolithique
[ ] ouverture [¥] Dynamique [ ] Protégeé
[ ] Pavement [] statique [X] Non protege
[ ] Prancher Composite
[ ] Toiture [ ] Protége
[ ] Escalier [¥] Non protégeé
[ ] Ossature

PROBLEME

- Base du mwur ;

- Condensation (rosée matinale, méme en climat désertique) et les cycles
répétés de mouillage-séchage peuvent fortement éroder la base des murs
et provogquer une diminution de résistance.

SOLUTION

= Protéger la base du mur :

- emplod d'un matériau plus résistant sur toute 13 largeur,
. emploi d'un matériau plus résistant en surface,

- protecteur de surface.




ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
E} Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

X! Ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensatian
[X] Dynamique

[ ] statique

CONSTITUTION © CRATerre 86
Maconnerie

[¥] Protége

[X] Non protége
Monolithique

(X] Protege

[X] Nan protégé
Composite

D Protege

[ ] Men protége

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[] Escalier

[ ] ssature

PROBLEME

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption
D Candensation
@ Dynamigue
D Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protege
[¥] Mon protege
Monolithique
[¥] Protége
[¥X] Non protége
Composite
[X] Protage
[X] Non protégé

© CRATerre B6

~ Murs exposés aux variations thermiques et hydrigues ¥ |

- Dilatations et retraits successifs |

- Possibilité de fissures.

%Y dans Ye cas de structure, ozzature et remplissage magonnerie et/oy
monclithique , 1a fissure apparait de fagoen controlée g la Haison
azsature-rempliszage. 1 convient donc d'éviter toute infiltration d'eau
par cette fissure.

SOLUTION

- Pravowr joints de dilatation dans la section du rur 6 boucher selon les
pratiques ysuelles.
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- Un fil électrique fixe dans le mur de terre est sujet au vent gui induit
des forces dynamigues au point de fixation ;

- Effriternent Tocal du mur et de 1'enduit s'ily a

- Lieu potentiel d'infiltration d'eau.

SOLUTION

- Augmenter localement la résistance p.ex :

. bloc stabilizé

. prévoir un blochet de fixation dans 1a mase du rur

- dugmenter V'ancrage ;

- [rans le cas d'une ossature avec remplissage en terre (magonnerie ou
monolithique) : fixer & 'ossature ;

- Eviter de fixer d des points stratégiques de la stabilité p.ex -

. jambage d'une ouverture

. appui du linteau

=~ Enduit suffisamment "plastique”.

AN R NN RN
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ELEMENT

[] Fondation

[ ] Soubassement
%] Mur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Tuyauterie traversant un mur ;

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[¥X] Dynamique
[] statique

- Mouvement horizontaux : dilatations thermiques® ;
- Mouvemnents verticaux : vibrations ;

- Effritement local ;

- Dans le cas d'un mur extérieur cet effritement local peut étre la source
d'une infiltration éventuelle.

(¥} ces dilatations et mouvements therriques peuvent étre trés
importants dans le cas d'installations de chauffage {murs intérieurs).

SOLUTION

- Dasolidariser 1a tuyauterie du mur qu'il traverse p.ex : prévoir dans Je

mur un tuyaux qui enveloppera la tuyauterie ;

- Désolidariser 1a tuyauterie de V'enduit et remplissage du joint par un

matériau &lastique ou suffissamment plastique ;

- Eviter de perforer le mur 4 un endroit stratéqgique du point de vue

=tabilité.

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[¥X] Non protégé
Monolithique
[¥] Protege
[X] Non protége
Composite
[X] Protége
[¥] Non protégé

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

['] ouverture

[ ] Pavement

[¥] Plancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

PROBLEME

- Rotation : le plancher prend de la fléche et subit une rotation sur son
support : soulévement, décentrement des charges, écrasement de 1'ardte

intérieure, fissures ;

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
D Condensation
[¥X] Dynamigue

[ ] Statique

CONSTITUTION

Magonnerie

[X] Protége

[¥] Mon protégé
Monolithique

[¥] Protégé

[X] Non protégé
Composite

[ ] Protégs

[ ] Non protégé

© CRATerre 86

~ Poingonnement : Vappui est sous-dimensionng et ne répartit pas les 3
charges de fagon uniforme : tensions différentielles et fissures.

SOLUTION

- Augmenter la surface d'appui et ramener les charges au centre de

gravité dumur ;

- Les appuis qui affaiblissent Ia section du mur sant 4 eviter ;
- Yeiller au bon rapport charge-portée et installer un chainage.
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ELEMENT

D Fondation
D Soubassement

%] Mur

D Ouverture

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[X] Dynamique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[X] MNon protégé
Monalithique
[¥X] Protégé

© CRATerre 86

ELEMENT

D Fandation
D Soubassement

[X] Mur

D Ouverture

CRITERE

D Erasion

[ ] Absorption
[ ] condensation
[X] Dynamique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protégeé
[X] Non protéegé
Monolithique
[X] Protege

© CRATerre 86

[ ] Pavement [ ] statique [X] Non protégé [ ] Pavement [ ] Statigue [¥X] Non protege
[¥X] Prancher Composite [ ] Prancher Composite
[] Toiture [ ] Protagé [¥] Toiture [] Protége

[ ] Escalier [ ] Non protégé [ ] Escalier [ ] Non protégé
[ ] ossature [ ] Ossature

PROBLEME PROBLEME

- Yariations dimensionnelles : elles sont d'origine thermigue ou

- La rotation de 1a toiture peut créer une fissure dans le mur d'appui.
proviennent d'un travail differentiel entre le plancher et le support.

Cette fissure permettant également Vinfiltration d’eau de pluie accentuée

par le vent ;
- Cette rotation est 1a résultante dez actions combinées suivantes - {/\.
B charges sur 1a teiture, variations thermiques (entre e dessus et le S olge o
R e . . .. et . . —
- Y (ONCR dessous de 1a toiture existe ainsi une différence dans les dilatations T | R
EPRIPE S y i iture). actic | -
T ‘,:?o:. 3 provc-guant une rotation du plancher de toiture), action du vent | 1 Ll g
A [+ es5ion, succion. YT
L e pr ¥
Viee—D> ¢ )
.4 e S ———
S ; ——
™ RN f‘ i % Y |
T R L 13
P L3N b
| E N\ S
- -
. k;"\ ° 3- <
2SR F1SsvRE
-1 " [ ] .

- Eviter le contact directe entre mur et plancher, en prévoyant une

- Désolidariser 1'appui de la toiture dans ses mouvemnents vis-d-vis du
désolidarisation et un chainage horizontal.

mur afin de permetire la rotation ;
- Appliquer une barriere d'étanchéite de bas en haut, en partant de
Yextérieur du mur sur V'appui de la toiture.

A TR
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Hur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

SOLUTION

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[] Condensation
[X] Dynamique

[ ] Statique

- Action de pression et de suceion du vent sur la toiture |
- Fixation insuffisante de la sabliére dans le mur ;

- Fissure 4 Vendroit de 1'ancrage ;

- Eventuellement arrachement de Yancrage.

- Descendre 'ancrage le plus bas possible ;

- dugrrenter la fixation de V'ancrage contre Varrachement [ pex
.introduire une barre horizontale sur toute la longueur du mur
_fixation de Y'ancrage dans le chainage ou sous le chainage.

CONSTITUTION

Maconnerie

[¥] Protége

[X] Non protégé
Monolithique

[X] Protége

[X] Non protégé
Composite

[ ] Protéaga

[ ] Non protégé

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[¥] Toiture

[ ] Escalier

[ ] ossature

PROBLEME

- La rotation de la toiture peut créer une fissure dans l1a toiture. Aprés,
cette fissure permettra également Tinfiltration d'eau de pluie par impact
et ruissellernent sur le toit. Ceci peut étre relativement dramatique si

CRITERE

Erosion
Absorption
Condensation
Dynamique
Statique

I ..

Thumidité parvient 4 atteindre 1'appui de 1a toiture ;

- Cette rotation est due 6 ;

. tharges sur 1a toiture
. variations thermiques

. succion et pression successive dy vent.

SOLUTION

- Barriére d'eétancheité dans la jonction acrotére toiture |

- Yeiller 4 un bon rapport charges-portée

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protage
[¥] Non protégé
Monolithique
[X] Protege
[¥] Non protége
Composite
[¥] Protégé
[¥] Non protege

© CRATerre B6
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ELEMENT

[] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Hur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[X] Escalier

[ ] ossature

PROBLEME

~ Rotation de Vappui ;
- Effritement possible.

SOLUTION

CRITERE

- Charge dunamique, mobile le long de Vescalier dans le mur ;

CONSTITUTION

Magonnerie
@ Protége
[X] Non protégé
Monolithique
[¥X] Protégeé
[X] Non protegé
Composite
[X] Protégeé
[X] Mon protége

© CRATerre 86

- Désolidariser 1'escalier du mur ;

- Yeiller @ un bon rapport charges-ancrage dans le mur, dans le cas ot
T'on décide de na pas désolidariser 'escalier du mur et éventuellement
poser une matiére elastique entre 'appui et Vescalier.

266

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[X] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Ouverture et fermeture consécutive des éléments posés dans une

CRITERE

[] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[X] Dynamique

[ ] statigue

ouverture (volets, fenétre, porte) ;
- Action du vent et action des humains : claquements ;
- Arrachement des fixations de volets et des gonds ;

- Fissures et désolidarisations.

~ g

SOLUTION

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protege

[X] Non protége
Monolithique

[X] Protege

[X] Non protége
Composite

[ ] Protégé

[ ] Non protége

© CRATerre 86

=

- Prévoir une bonne fixation de 1a menuiserie dans Te mur * :

- Dans le caz d'une oszature avec remplissage en terre : fixer 4
Tossature ;

= Yeiller & un bon scellement des gonds de volets en feuillures renforcées
de préférence dans le cadre de Vouverture et non dans le mur.

(*X noyer des pidces en bois dans Je mur {plancher , blocs spéciaux) que
Vo scelle par des pattes métalliques ou par un cloutage et une pose g bain
de mortier, par des tirants .

- Eventuellement prévoir tablesu d'cuverture en matériaux durs bois,
béton, brique cuite,. .

‘Al

U e e ————

267




ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Fondation 3 [¥] Protége
D Soubassement Absorption E] Nan protégé

Condensation Monolithique

[¥X] Protége
tatique [X] Non protége
Composite

[] Toiture [ ] Protége
[ ] Escatier [ ] Non protége

D Ossature

PROBLEME

- Scellement de menuiserie dans un mur sans précisions prealables :
aprés érection du mur on détruit une partie dans Vouverture, on
positionne la menuiserie pourvue de clous et on rebouche les trous avec

du mortier ;
- Fixation non assurée : désolidarisation par chocs et vibrations dus 4 ume

manipulation fréquente des menuiseries.

SOLUTION

- Scellement de la menuiserie 4 Vaide de piéces en bois noyées dans la
terre et prévus dés Vérection dumur ;

ou
- Scellement de 1a menuiserie dans un tableau d'ouverture en matériaux

résistants.

@ CRATerre B6

an

2 T ———




ELEMENT

[¥] Fondation

[X] Soubassement
[X] Mur

[¥] Ouverture

[X] Pavement

[X] P1ancher

[X] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
D Dynamique
[X] Statique

- Fissures et ruptures des murs de terre dues g .

tassements différentiels,

. retraits, gonflements, dilatations thermiques,
. tensions de rotation ou cizaillements,
. tensions en provenance des planchers,

. poussées latérales du vent, toitures, arcs, voltes, domes ;

- Absence chainage.

SOLUTION

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protégé
[¥] Non protégeé
Monolithique
[%] Protége
[X] Non protége
Composite

[X] Protége
[%] Mon protége

- Un chainage permet de contriler les effets néfastes de ces contraintes

car il ceinture les murs dans toutes le= directions, en continu. La

conception d'un chainage peut en aucun cas étre une excuse pour négliger
lez contraintes existantes. Un chainage peut également contribuer 4 une

{ répartition uniforme des charges, contreventement, linteau continu,

support et ancrage des planchers et de la toiture, elc. .
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ELEMENT

[¥] Fondation

[X] Soubassement
[X] Mur

[ ] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] P1ancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

SOLUTION

secle, trotigir,...

CRITERE

[ ] Erasion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique
[X] Statique

- L'&rosion eolienne paut mettre § jour les fondations dans le cas de
fortes tempétes et par 1a suite créer des problémes statiques.

- Il en va de meme pour les travaux ultérieursdans le voisinage des
fondations et de Ya base du mur (voirie, jardinage, agriculture,. )

- Fondations suffisarnment profondes.
- Préveir barriére "physique” & la base du mur - pavement, bordure,

CONSTITUTION

Maconnerie
[¥] Protége
[X] Non protége
Monolithique
[X] Protege
[X] Non pratége
Composite
[X] Protége
[X] Non protége

© CRATerre 86
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ELEMENT

[X] Fondation

[X] Soubassement
[X] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[] Plancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] 0ssature

PROBLEME

- Accumulation de Veay de pluie dans une zone proche de 1a fondation par
mauvaise évacuation des eaux (principalement pour sols cohérents) ;

CRITERE

ﬂ Erasion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique
[X] Statique

- Tassement differentiel des fondations ;

- Fizsures structurales mais également possibilité de fissures danz les

barriéres d'étancheite suivi d'infiltr ation.

SOLUTION

- Récupar ation des eaux de pluie |

- Ceinture de drainage dans le cas de sols cohérents et sols du type “black

cotton”.

CONSTITUTION

Maconnerie
E] Fratégé
[X] Mon protege
Monolithique
[X] Protégé
[X] Non protége
Composite
[¥] Protégé
[X] Non protégé

© CRATerre 86
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ELEMENT

[X] Fondation
Soubassement

[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[] Toiture

[ ] Eccalier

[} Dssature

PROBLEME

- Accunwlation d'eau dans une zone proche 4 la fondation par defaillance

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absarption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[¥] Statique

dans Te systéme d'&vacuation des eaux usées ou eaux de pluie ;
- Tassement différentie] des fondations ;

- Fizsures structurales maiz égalernent possibilité de fissures dans les

barrigres détanchéité suivi d'infiltration.

SOLUTION

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie
[¥] Protege
[¥] Non protege
Monolithique
[] Protége
[X] Non protégé
Composite
[¥X] Protége
[X] Non protége

ELEMENT

@ Fondation

[X] Soubassement
[X] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

PROBLEME

- Fendation non hors gel ;
- Tassemnent des fondations en cas de dagel (Yransqression du 5ol en état

plastigue] ,

- Fizsures structurales, possibilité de fizsures dans les barriéres

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique
[X] Statigue

d'atancheite suivies d'infiltrations

SOLUTION

CONSTITUTION © CRATerre 36

Magonnerie
[X] Protége
[X] Non protégé
Monalithique
[X] Protége
[X] Non protége
Composite
[¥] Protege
[X] Non protégeé

- Ceinture de drainage au niveau des fondations |

- 9 possible, systéme d'dvacuation des saux usées ou eaux de pluie, par
tuyaux @ joints flexibles (de préférence aux abords des fondations,
perrnetiant ainsi de legers mouvements =1y 3 taszement)

2 6 o
T [ [Nrrrs
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- Mise hors gel des fondations.
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ELEMENT

[¥X] Fondation
Soubassement
@ Mur

[] Ouverture

D Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[] Ossature

PROBLEME

- Tassement ;
- Fissures.

SOLUTION

= Armer le semelle |
ou

largeur du mur.

CRITERE

D Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamigue
[X] Statigue

- Semelle filante rion armee trop large ;
~ Poingonnement du sol par cisaillement de 1a zemelle ;

- Respecter les dimensions ou largeur vis-d~vis de hauteur de semelle et

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protége
[X] Non protégé
Honolithique
(%] Protége
E} Non protégé
Composite

[¥] Protage
[¥X] Non protége

© CRATerre B6
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ELEMENT

[X] Fondation

[¥] Soubassement
[¥] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] F1ancher

[ Toiture

[ ] Eccatier

[ ] Ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamique
[¥] Statique

- Longuewr semelie filante des fondations trop grande |

- Tassement differentiel ;

- Fissures.

SOLUTION

- Joint structural depuis les fondations.

CONSTITUTION  © CRATerre 56

Maconnerie
[X] Protege
[¥] Non protége
Monolithique
[¥] Protége
[¥] Non protage
Composite
E] Protege
[X] Mon protége

({7
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ELEMENT

[X] Fondation

[¥X] Soubassement
[¥X] HMur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escalier

D Ossature

PROBLEME

CRITERE

D Erosian

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[¥] Statique

- Descente de charges inégales 4 proximité Tune de 1'autre ;

- Tassement différentiel ;

- Fissures.

SOLUTION

- Dimensionnement correct des fondations |

- Poutre d'équilibre.

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Pratége
[X] Non protége
Monolithique
[¥X] Protége
[¥] Non protéga
Composite
E Praotege
[X] Non protégé

© CRATerre 86|
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ELEMENT

L_K_i Fondation

[X] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

PROBLEME

- Tassement différentiel ;

- Figsures,

< g

SOLUTION

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bunamigque
[X] Statigue

- Dimensiennernent correct des fondations |
- Eventuellement renforcement chainage.

CONSTITUTION

Magonnerie
[X] Protege
[¥] Non protégé
Monolithique
[X] Protége
[X] Mon protégé
Composite
[X] Protege
[X] Mon protégé
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ELEMENT

E} Fondation

[X] Soubassement
X] Hur

[ ] ouverture

[X] Pavement

[ ] P1ancher

[ ] Toiture

[ ] E=calier

[ ] ossature

PROBLEME

- Les pavements et les murs travaillent différemment, Tes murs
supparient des charges plus importantes que celles appliquées au dallage ;
- Tassement différentiel ;

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absarption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[¥] Statigue

- Fizzure e long du joint pavernent mur ;

- Dommage possible 4 la barriére étanche Je long du pavement, s'ily a, et
3ins) infiltration d'esu du sol 51 le pavement ect en sous-s0l ou infiltration
d'eau de netloyage dans le mur,

SOLUTION

- Dissocier le pavement des murs

- Barriére étanche flexible et résistante pour ne pas étre aHérée par le

travail différentiel des 2 ouvrages.

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protéga
[X] Non protege
Monolithigue
[X] Protégeé
[X] Non protége
Composite
[¥] Protége
[X] Non protegeé
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ELEMENT

[ ] Fandation

[ ] Soubassement
@ Mur

[ ] Duverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
Condensation
Dynamigue
Statigue

(<117

CONSTITUTION

Maconnerie

[X] Protage

[¥] Mon protegé
Monolithique

[] Protege

[ ] Non protegé
Composite

[ ] Protege

[ ] Mon protégé

[ ] Dssature

© CRATerre 86

PROBLEME

-Mauvaise mise en ceuvre de magonnerie pex |
. Vabsence de hourrage des joints verticaux diminue 1a résistance d 1a
comipression d'un mur de 20 0 50 %
Yemploi d'un mortier trop liquide, augmente le retrait du mortier et
dirninue 1'adhérence mortier-brique
-trop de mortier complique  par 1a zuite le rejointage ou le prépissage
. bourrage des joints verticaux par le haut
. absorption d'eau du mortier par 1a brique.

4

i

SOLUTION

- La qualite du mortier et le soin apporté 4 1a pose améliorent
considérablement Ja résistance des murs ;

- Mortier de pose réme résistance g la compression que les trigues ;
- Mortier pas trop liquide ;

= Eliminer le surplus de martier ;

- Humecter 13 brigue ;

= Prévoir immédiatement du mortier sur Te bout de la brique 4 poser.
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[ ] Escatier
[ ] Ossature

PROBLEME

SOLUTION

- Malfagon d'appareil dans le cas du pisé: coup de sabre, fissure

structurale due 4 1a superposition de joints verticaux et 1a présence de
trous de clés de banche non décales ;
- Cette malfagon peut se retrouver 4 V'angle d'un batiment et 4 1a YHaison
de murs, ainsi que dans le corps du mur.

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Maconnerie

D Fondation D Erosion D Protege

[ ] Soubassement [ ] Absorption [ ] Mon protégé

[¥] tur [] condensation Monolithique

[ ] ouverture [ ] bynamique [X] Protege

[ ] Pavernent [X] Statique [X] Nun protéga

[ ] Plancher Composite

[ ] Toiture [] Protegé

[ ] Non protége

© CRATerre 86

- Pour le pisé réalisé en banchées modulées, on considére qu'il 5'agit
d'une magonnerie en grand appareil exigeant un décalage des joints
verticaux (minimurn de 1/4 de banchee) et un parfait harpage des angles
et des Haisons de murs |

- {1 faut egalement trouver un module de banche et une disposition des
cléz évitant que les trous des cléc de banches se trouvent sur une ligne
verticale.
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Magonnerie

[ ] Fondation [ ] Erosion [¥] Protage

[ ] Soubassement [ ] Absorption [¥] Non protége

%] Mur [] Condensation Monolithique

[ ] ouverture [ ] bynamigue [ ] Protége

[ ] Pavement [¥] Statigue [ ] Non protega

[ ] P1ancher Composite

[ ] Toiture [ ] Protége

D Escalier
D Ossature

PROBLEME

- Malfagon d appareil dans le cas de magonnerie : coup de sabre, fissure

structurale ;

- Cette malfagon d'appareillage se retrouve dans le corps du mur, Jes
angles et 13 Haison entre murs.

- g

SOLUTION

[ ] Mon protége

® CRATerre 86

- En fagade, 1'ecart entre deux joints verticaux, d'une assise d une autre,
ne doit pas &trs inférieur au 1/4 d'une panneresse ;

- Recouvrement de joints dans 1'epaisseur du mur |, les joints montant lids
et mecurés dans une direction peuvent se recouvrir au plus d'une Tongueur
de 2/4 de brigue. La sorame en longueur J'un recouvrement de joints
croisés et liés verticalement peut au plus atteindre 1a longueur d'une
brigque.
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ELEMENT

[ ] Fandation

[ ] Soubassement
E] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[] Eccalier

[] ossature

PROBLEME

CRITERE

[ ] Erosian

[] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[X] Statique

- Ligisons de murs sans ossature

- Coup de sabre ;

- Travail différentiel dans le cas de matériaux différents |

- Fissures ;

- Instabilite du rour de refend.

SOLUTION

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protégeé
[X] Non protége
Monolithique
[¥] Protége
[¥] Non protége
Composite

[ ] Protege
[ ] Non protége

© CRATerre 86

- Matériaux identiques .

. calepinage de 1a Haizon de murs qui azsure un bon harpage des éléments
magonnés ou banchés de pisé

. zaignée dans le mur extérieur ot renforcement de 1a Haison

- Matériaux differents :

. &viter Y¥izizons de murs harpies car travail différentie] pour résistances
différentes, employer 1a saignée et s'ily a enduit, renforcer 1'angie de
Yenduit par grillage éventuellement.

@ CRATerre 86

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Maconnerie

[ ] Fondation [ ] Erosion [X] Protégé

[} Soubaszement D Absorption E] Mon protégé

%] Hur [ ] Condensation Monolithique

[ ] ouverture [ ] bynamique [X] Protége

[ ] Pavement [X] Statigue [¥] Non protégé

[ ] Plancher Composite

[ ] Toiture [X] Protége

[ ] Escatier [X] Non protaga

[ ] Dssature

PROBLEME

- Un fil électrique fixe dans le nur de terre est sujet d une force de
traction qui peut provoquer un arrachement du point de fixation ;

- Effritement local du mur et de Tenduit s'ily a ;
- Lieu potentiel d'infiltration d'eau ;

- Cette traction augmente si : e fil est tendu, la température baisse.

< e

SOLUTION

284

- Augmenter localement la résistance pex :

. Bloc stabilize

. préveir un blochet de fixation dans 1a masse du mur

- Augmenter "ancrage ;

- Siossature ily a : fixer d l'ossature ;

- Eviter de fixer g de= points stratégiques de 1a stabilité pex : jambage
d'un cuverture, appui d'un Hnteau |

- Ewiter 4 tout prix de tendre Je fil.

T
Fi

i 1
o a1 8
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[ ] Soubassement [ ] Absorption

[ ] Escatier
[ ] Ossature

PROBLEME

- Reprise de charges concentrées, poingonnerment sur la magonnerie en
hlocs de terre ou pisé ;
- Effritement et fissures structurales.

SOLUTION

- Répartir les charges par un plot en béton arme |

o

- Prévoir un triangle de repartition dans la magonnerie utilisant des blocs
ztabilisés 4'une meilleure résictance § la compression ;

o

- dornir Ya pozsibilité d'armer les joints avec des armatures dont e
diamétre max. est de 5 mn dans tous les cas ;

- Les bloos en contact direct avec la charge trés concentrée zont des
blocs pleins i on emploi un mur magonng ;

- Un 1it de mortier de pose pour répartir convenablement les charges est
obligateire.

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86
Maconnerie
[] Fondation [ ] Erosion [X] Protege

[¥] Non protégé

(X] Mur [ ] Condensation Monolithique
D Ouverture D Dynamique @ Protégé

[ ] Pavement [X] Statique [¥X] Non protégé

[ ] Pancher Composite
[] Toiture [ ] Protége

[ ] Mon protégeé

ELEMENT CRITERE

CONSTITUTION

© CRATerre 86

Magonnerie

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] ossature

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[¥] Statique

PROBLEME

- Murs trop élancés ;

- Flambage et écroulement possible provoqués par des charges verticales
et horizontales (p.ex : vent) ;

=~ Danz certainz cas on note méme un flambage di aux variations
hydrigues du rwr . surface extérieure exposée aux intempéries,
sbzorption en surface d'eau de pluie zuivie de gonflernent différentie] par
rapport d la surface intérieure protégée des intempéries.

4

i

SOLUTION

- Limiter 13 hauteur libre des murs ;

ou

- Murs épais ;

oy

- Contreforts |

o

- Chainage au nuilieu ;

o

- Armatures horizentales et verticales (bois, bambou,.. ).

[¥] Pratégeé
[X] Non protege
Monolithique
[¥] Protége
[¥X] Non protege
Composite

[X] Pratége
[X] Mon protégé
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ELEMENT

D Fondation

[ ] Soubassement
[X] tur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] P1ancher

[ ] Tuiture

[ ] Escalier

[ ] ossature

PROBLEME

Conduits de fumée dans un mur ;

- Conduits en terre :

CRITERE

D Erosion

[ ] Absorption
D Condensation
[ ] Dynamigue
[¥X] Statigue

. fissures de dilatation thermique ol les gaz s'échappent,

- 1a cuizson partielle provoque une dessication et 1a terre perd une bonne

partie de sa cohésion,

. parnis friables et zenzibles 4 Vérozion (eau d'infilration ot de
condensation, ramonage, ) ;

- Terre + enduit © acorochage médiocrs de Venduit ;
- Autres materiaux incorporés dans le mur .

le conduit affaiblit Te mur,

. 3éne T'aménagement du chalnage
- risque de fissures dues aux dilatationsz.

SOLUTION

- L'exécution intégrale des conduits de furnée en terre est deconseillée.

- LYincorporation dun conduit de fumée dans un mur porteur ou un mur
extérieur est déconseillé.

- L'incoporation danz un mur intérieur non porteur ne devrait pas poser
de problémes. Dans les autres cas le conduit sera implanté de préférence

4 Yécart des murs.

- Toutes les précautions habituelles contre le pénétration d’eau ou de
neige doivent &tre prises et exécutées aver le plus grand soin : protection

de Vouverture et passage dans la toiture.

@ CRATerre EET

CONSTITUTION
HMaconnerie

[X] Protége

[¥] Non protége
HMonolithique

[¥] Protége

[X] Non protégé
Composite

[¥] Protega

[¥] Mon protégé

JITIATITIT
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ELEMENT CRITERE

[ ] Fandation

[ ] Soubassement
(X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Prancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

[ ] Erasion X]
[ ] Absorption X

D Condensation

[ ] bynamique ¥
[X] Statigue B

PROBLEME

- Equipernent sanitaire .

incorpor stion des conduites dans le mur,

. finition de 1'équipement sanitaire dans le mur,

- Dégradations provenant des conduits :

. fuites éventuelles,

. condensations,

- Problemes statiques en provenance des conduits -

. zaignées horizontales et verticales dans le mur : affaiblissement ,
- Problémes statiques en provenance des équipements et fixations
. poinr,ronnement,; arrachement

.effriternent. '

SOLUTION

It est préferable de tenir § V'écart des murs les canalisations etfou
prévoir des niches spéciales. On profitera au mieux des systemes
constructifs autres que ceus batis en terre pour fixer les conduites
(soubassements en dur, chafnage, ossatures,. ). Cette fivation ze fera &

Vécart des murs en terre en réseaux apparents, centralisés et visitables.

Les points d'ancrage des conduites et équipements daivent &tre prévus
par avance. Des blocs en bois, surdimensionnés bien ancrés dans les
murs permettront 1a fixation de consoles, pattes et bracelets. Les
lavabos, éviers, etc... seront fixés sur des tardages en bois verticaux,
ventilaz.

CONSTITUTION

Maconnerie
Protegé

Mon protegé
Monolithique
Protége

Non protege
Composite

[X] Protege
[X] Mon protége

® CRATerre 86
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION

Magonnerie

[ ] Fondation [ ] Erosion [X] Protége

[ ] Soubassement [ ] Absorption [¥] Non protege

%] Mur [ ] Condensation Monelithique

[ ] ouverture [ ] Dynarrique [X] Protége

D Pavement @ Statique E] Non protégé

[X] Plancher Composite

[ ] Toiture [ ] Protégea

[ ] Escatier [ ] Non protégé

D (ssature

© CRATerre 86

PROBLEME

- L’appui est sous-dimensionné et ne répartit pas les charges de fagon
uniforme - tensions différentielles et fizsures

SOLUTION

= il faut augmenter 1a surface d'appui et ramener les charges au centre de
gravité du mur ;
- Les appuis qui affaiblissent la section du mur sont g eviter.

290

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION  © CRATerre 86

Maconnerie

[ ] Fondation [] Erosion [¥] Protege

[ ] Soubassement [] Absorption [¥] Non protageé

E} Mur D Condensation Monolithique

[ ] ouverture [ ] bynamigue [X] Protege

[ ] Pavement [X] Statigue [¥X] Non protege

[¥] Plancher Composite

[ ] Toiture [ ] Protege

D Escalier
[ ] Dssature

[ ] Mon protégé

PROBLEME

- Rotation : le plancher prend de 1a fléche et subit une rotation sur son
support : soulévement, décentrement des charges, écrasement de Varéte
intérieure, fissures ;

- Poingonnement : Vappui est sous-dimensionné et ne répartit pas les
charges de fagen uniforme . tensions differentielles et fissures.

SOLUTION

- Augmenter la surface d'appui et ramener les charges ay centre de
qravité du mur ;

- Les appuis qui affaiblissent la section du mur sont a éviter ;

=~ Yeiller au bon rapport charge-portée et installer un chainage.
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Magonnerie
[ ] Fondation [ ] Erosion [¥] Protége
[ ] Soubassement [ ] Absarption [X] Non protége
[¥] Mur [ ] Condensation Monolithique
[ ] Duverture [ ] Dynamique [X] Protégé
[ ] Pavement [¥] Statique [¥] Non pratégé

[¥] P1ancher
[ ] Toiture

[ ] Eccalier
[] ossature

PROBLEME

- Mur non porteur reposant sur plancher

- Flexion du plancher sous cette charge du mur et fizzures structurales
dans le rur . le type de fissures depend de la flexion difféerentielle des

deuy planchers.

SOLUTION

Eviter de placer des murs sur un plancher non-soutenu, sinon préveir une
poutre ou un are de décharge sous le plancher et caloul de contrile de 1a

flexion.

Composite
E} Frotege
[%] Mon protégé

@ CRATerre G6
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ELEMENT

[ ] Fondation

[¥] Soubassement
[X] Mur

[ ] ouverture

[ ] Pavement

[X] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Le plancher prend appui sur une poutre qui est ancrée au mur ou au

souhazsement ;

- Problérnes de fixation, efforts de poingonnernent et arrachernent par

rotztion du plancher.

- s

SOLUTION

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] Dynamique
[X] Statique

- Prendre appui dans le mur ou sur le soubassement ;

- 11 serait éventuellement possible de prendre appui sur des plots intégres
au mur (p.ex : beton, pierre, bois, acier ou briques en saillie,...} mais

ceux-ci créent des problémes d'exécution ;

CONSTITUTION

Magonnerie

[¥] Protéga

[¥] Non protege
Monolithique

[¥] Protége

[X] Non protégé
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protege

® CRATerre 86

- On peut également prendre appui & cdté du mur en employant des
écongoins en bois ou des poteaux magonnés en saillie du mur : cette
solution est préferable pour des planchers lourds et des mwrs par
exemple en bauge peu portante,
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION o CRATerre 86 ELEMENT CRITERE CONSTITUTION  © CRATerre 86
Maconnerie Magonnerie
[] Fondation [] Erosion [X] Pratége [ ] Fondatian [ ] Erosion [X] Protege
[ ] Soubassement [ ] Absorption [X] Mon protégé Soubassement [ ] Absorption [¥] Non protege
E] Mur D Condensation Monolithigue E} Mur D Candensation Monolithique
[ ] ouverture [ ] bynamique [X] Protégeé [ ] ouverture [ ] bynamique [¥] Protége
[ ] Paverment [X] Statique [¥] Non protége [ ] Pavement [X] Statique [X] Non protege
D Plancher Composite D Plancher Composite
[X] Toiture [ ] Protégé [ ] Toiture [X] Protége
[ ] Escalier [ ] Non protégeé [X] Eccalier [X] Non protége
[ ] ossature [ ] Ossature
PROBLEME PROBLEME
- Poussée latérale d'une voliite ; - Rotation de V'appui, i Vescalier repose dans le mur : effrritement
- Effondrement possible des murs porteurs et fissures daps les murs de poszible :
refend si ceux—ci sont en liaison avec les raurs porteurs (p.ex : - Poingonnement possible.
magonnerie}. -

SOLUTION SOLUTION

- Murs porteurs épais | {1 est préférable de désolidariser V'escalier du mur.
ol

- Contreforts ;

ou ) _

- Charges de précompression qui rétablissent la verticalits des poussees

{acrotére ou pinacle) ;

ou

-Tirants qui annulent les poussées (probléme de fixation) ;

o

- Chainage qui reprend les poussées et qui doit résizter aux forces de

flexion induites par les poussées. /
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ELEMENT

[X] Fondation
[ ] Soubassement

[X] Mur

[X] ouverture

CRITERE

D Erosion
[ ] Absorption
D Condensation

[ ] bynamique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[X] Non protégeé
Monolithique
[X] Protege

= Ouverture trop grande : surcharge du linteau et tassements
différentiels ;

- Fissures structurales et éventuellement infiltration d'eau par
ruissellement sur ces fissures.

SOLUTION

~ Les portées classiques se limitent & environ 1,20 m. Surdimensionner
les linteaux et les jambages pour les plus grandes baies ;

- Le rapport des vides et des pleins, dans un méme mur n'est pas
supérieur 4 1/3 et le plus réguliérement réparti ;

- Eviter les trop grandes ouvertures ;

- Assurer une bonne reprise des charges.

© CRATerre 86

ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] tur

[X] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[] Toiture

[ ] Escatier

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamique
[¥] Statique

CONSTITUTION

Maconnerie
[X] Protége
[X] Mon protégé
Monolithique
[X] Protege
[¥] Non pratége
Composite
D Protege
[] Mon protégeé

® CRATerre 86

[ ] Pavement [X] Statique [X] Non protége
[ ] Prancher Composite
[ ] Toiture [X] Protége

[] Escatier [X] Non protégé
[ ] Ossature

PROBLEME

Y1

X1

Yi

Y3

X2

D Ossature
PROBLEME

~ Cumwl des ouvertures dans un méme panneau de mur et une trop grande
diversité de tailles : affaiblissernent du mur ;

- Fissures structurales et éventuellernent infiltration d'eau par
ruissellement sur ces fissures;

SOLUTION

- Le rapport des vides et des pleins, dans un méme mur n'est pas
supérieur 4 1/3 et le plus réguliérement réparti ;

- Eviter les concentrations de vides ou les trop grandes cuvertures ;

- La longueur cumulée des ouvertures ne dépasse pas 25 % de la longueur
du

- Rezpecter un rapport de hauteur suffizant d'allége {sous-appui) et de
retombée (sur linteau) par rapport & la largeur de la baie.
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[ ] ynamique
[X] Statique

[¥] Duverture
[ ] Pavement
[ ] Piancher
[ ] Toiture
[ ] Escalier
[ ] Ossature

PROBLEME

- Quverture trop proche de 1'angle du bdtiment : flambement de 1'angle |
- Duvertures rapprochées avec un trumeau trop faible : flambement du

trumeau ;
- Fissures structurales et éventuellement infiltration par ruicsellement

sur les fissures.

SOLUTION

- La distance minimale enire une baie et un angle de mur est de 1m ;
- Ya largeur d'un trumeau n'est pas inférieure 4 V'épaisseur du mur et a un

- Respecter un rapport de hauteur suffisant d'allége (sous-appui) et de
retombée (sur linteau) par rappert 4 la largeur de la baie.

[¥] Protege

[¥] Non protége
Composite

[X] Protégé

[X] Non protége

ELEMENT CRITERE CONSTITUTION
Maconnerie
[ ] Fondation [] Erosion [¥] Protége
[ ] Soubassement D Absorption @ Non protégé
E Mur D Condensation Monolithique

© CRATerre 86
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minimum de 65 em. Le trumeau n'est pas porteur d moins de 1m de Targe ;

X2

X1

Y1

X2
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ELEMENT CRITERE

D Fondation
[] Soubassement

[X] Mur

El Ouverture

[ ] Erosion ¥

[ ] Absorption ¥

[ ] Condensation

g [ ] bynamique %]
Pavement

- [X] Statique ¥
Plancher

[ ] Toiture ]
[] Escatier []

[ ] Ossature

PROBLEME

- Jambages trop faibles ;

- Ancrage insuffisant du linteau et de V'appui : cisaillement ;
- Effritement de 1'appui du linteau par rotation du linteau et
poingonnement ;

- Fissures structurales, voies possibles d'infiltration.

- g

SOLUTION

- Les tableaux de baies doivent étre largement dimensionnés : grande
inertie du linteau et de 1"appui, stabilité des jambages ;

- Assurer une bonne reprise des charges concentrées ;

- Augmenter 1a longueur d'appui du linteau dans le mur (> 20 cm, et plus
pour les grandes baies) ;

= Augmenter 1a résistance 4 la compression des murs au droit des appuis
du linteau : stabiliser les jambages ou les traiter en magonnerie ;

- Assurer une bonne reprise des changes, éventuellement dévier les
charges.

CONSTITUTION

Maconnerie
Protégé

Non protegé
Monolithique
Protégé

Non pratege
Composite
Protége

Non protégé

© CRATerre 86
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ELEMENT CRITERE
[] Fondation [ ] Erosion
[ ] Soubassement [ ] Absorption
[X] Mur [ ] Condensation
[¥] ouverture [ ] bynamique
[ ] Pavement [X] statique
[] Piancher
[ ] Toiture
[ ] Escatier
[ ] Ossature
PROBLEME

- Linteau surchargé ,

- Effritement de 1'appui par poingonnement ;

- Effritement de 1'appui par rotation du linteau ;
- Cisaillement sous Vappui ;

SOLUTION

- Assurer une bonne reprise des charges concentrées ;
- Augmenter la longueur d’appui du linteau dan= le mur ;
- Prévoir des arcs de decharges.

= Erosion possible des fissures structurales et infiltration possible.

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie

[X] Protége

[X] Non protage
Monolithique

[X] Protége

[X] Non protégé
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protége
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ELEMENT CRITERE CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie

[ ] Fondation [ ] Erosion [X] Protege

[ ] Soubassement [ ] Absorption [X] Non protége

E] Mur D Condensation Manolithique

[¥] ouverture [ ] Dynamique [X] Protege

[ ] Pavement [X] Statique [X] Non protégé

[] P1ancher Composite

[ ] Toiture [ ] Protége

[ ] Escatier [ ] Non protége

[ ] ossature

PROBLEME

- Cisaillement de 1'allége.

SRR S

- g

SOLUTION

- Les charges transmises par les jambages doivent étre bien reprises :
prolonger V'appui, incorporer des armatures sous V'appui ;

- Afin d'éviter le cisaillement de 1'allége, il est préférable d'adapter la
solution des joints secs entre V'allége et Te mur ou celle de 1'allége
indépendante traitée en remplissage aprés la construction du mur (re pas
oublier de colmater les joints une fois secs).

301




ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[¥] Mur

[X] Ouverture

[ ] Pavement

[ ] Plancher

[ ] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Scellement de menuiserie dans un mur sans prévisions spéciales : aprés
érection du mur on détruit une partie, on positionne 1a menuiserie

CRITERE

[ ] Erosion

[] Absorption

[ ] Condensation
[ ] Dynamigque
[¥] Statigue

CONSTITUTION

Maconnerie

[¥] Protége

[X] Non protégé
Monolithique

[X] Protege

[¥X] Non protége
Composite

[ ] Protége

[ ] Non protége

@ CRATerre 86

comportant des clous et on rebouche les trous avec du mortier ; l
- Fixation non assuree : désolidarisation ; {

- Création d'une discontinuitée dans 1a descente des charges verticales du

™ IR
tinteau par le jambage. Ceci est particuliérernent inadaptée pour les murs "‘\_ = Z I [
. . . il Iw
porteurs et les murs en magonnerie de brigues creuses (type aggle.}. N ,\
[

SOLUTION

- Scelflement de la menuiserie § I'aide de piéces en bois noyées dans le
mur pendant son érection. Le scellement de ces pidces en bois dans le
terre est assuré par des pattes métalliques ou par cloutage et une pose &
bain de mortier, par des tirants ;

- Ceci nécessite des précautions particuliéres de mise en ceyvre.
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] tur

[X] ouverture

[ ] Pavement

[ ] Piancher

[] Toiture

[ ] Escatier

[ ] Ossature

PROBLEME

- Saignée pour les installations techniques (p.ex : électricité) prés d'une

ouverture ;

- La saignée passe  cité du linteau et descend dans le jambage de

- Fissure structurale 4 un endroit crucial : la transmission des charges ; ” . ’
- Ceci est particuliérement néfaste dans le cas de V'emploi de bloes creux

Vouverture ;

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption

[ ] Condensation
[ ] bynamigue
[X] Statique

que T'on cassera dans une de ces parois.

4
.

i

SOLUTION

= Particuliérement bien soigner 1'emplacement des canalisations ;
- Eviter de saigner les murs de terre pour y intégrer e chblage |
- Préférer I'utilisation de plinthes , les chambranles de portes ou prévoir
une gaine de cdblage au niveau du chainage ou dans Vépaisseur des

planchers.

CONSTITUTION

Magonnerie

[X] Protégeé

[¥] Non protéegé
Monolithique

[X] Protége

[X] Non protege
Composite

[ ] Protege

[ ] Non protege

© CRATerre 86
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ELEMENT

[ ] Fondation

[ ] Soubassement
[X] Mur

[] Duverture

[ ] Pavement

[ ] P1ancher

[] Toiture

[ ] Escalier

[ ] Dssature

PROBLEME

monalithiques ;

SOLUTION

CRITERE

[ ] Erosion

[ ] Absorption
[ ] Condensation
[ ] bynamique
[X] Statique

- Retrait de séchage et mouvements thermiques et hydriques de masses

- Fissures structurales au niveau des ouvertures.

- I} est preférable d’adapler la solution des joints secs entre V'allége et Je
mur ou celle de 1'allége indépendante traitée en remplissage aprés la "‘ "J g
construction du mur © mur en pisé, allége en briques crues p.ex. ; “ 1%*; '
- Colmater ultérieurement les joints secs ;

- Renforcer les jambages pex : lits de mortier de chaux ou harpes
triangulaires en mortier pour réduire Yerosion.

CONSTITUTION © CRATerre 86

Maconnerie

[ ] Protége

[ ] Non protege
Monolithique

[X] Protege

[X] Non protegé
Composite

[ ] Protégé

[ ] Non protégé
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