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CARNIVOROS Y CARRONEROS. UNA NUEVA VISION SOBRE LA
DEPREDACION DE LOS LOBOS SOBRE LAS AVES CARRONERAS Y SU
IMPLICACION EN EL REGISTRO ARQUEOLOGICO

Haragijaleak eta sarraskijaleak. Otsoek hegazti sarraskijaleekiko duten harraparitzaren
inguruko ikuspegi berria eta honek erregistro arkeologikoan duen eragina

Carnivores and scavengers. A new vision on the predation of wolves on carrion birds and its
implication in the archaeological record

Anna Rufa (*)
Véronique Laroulandie (*)

Resumen
La presencia de aves en el registro arqueolégico ha suscitado el desarrollo de estudios para discer-
nir cudles fueron sus agentes acumuladores. Sin embargo, se sabe poco sobre los restos de aquellas
aves que habitual u ocasionalmente se aprovechan de los remanentes dejados por otros predado-
res, como los cérvidos y las aves de rapifia diurnas, presentes en los yacimientos arqueoldgicos y
que son susceptibles de ser presa de otros carnivoros. Durante el proceso de consumo de carcasas,
estas aves carrofieras son una presa facil y vulnerable ante posibles ataques, por lo que son de po-
tencial interés.
El presente caso de estudio revisa restos de aves depredadas por lobos criados en semi-libertad. La
muestra esta compuesta por tres taxones, todos aves carrofieras, que presentan distintos grados de
alteracidn. Los restos han sido analizados desde un punto de vista tafondmico para caracterizar las
modificaciones producidas sobre los huesos y asi poderlas comparar con el registro arqueoldgico
existente.

Palabras Clave
Cleptoparasitismo, Aves carroiieras, Lobos, Alteraciones tafonédmicas, Agentes acumuladores.

Laburpena
Erregistro arkeologikoan hegazti-aztarnak aurkitzeak haien agente-metatzaileak zeintzuk izan ziren
bereizteko azterlanak egitea eragin du. Hala ere, ezer gutxi dakigu maiz edo noizean behin beste ha-
ragijale batzuek utzitako soberakinez baliatzen diren hegaztien aztarnei buruz, hala nola korbidoak
eta eguneko hegazti harrapariak, zeinak aztarnategi arkeologikoetan agertzen baitiren eta, era ber-
ean, beste haragijale batzuen harrapakinak izan daitezkeen. Hezurdurak kontsumitzeko prozesuan

(*) Univ. Bordeaux, CNRS, MCC, PACEA, UMR 5199, F-33600 Pessac, France. arufabonache@gmail.com,
veronique.laroulandie@u-bordeaux.fr
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zehar, hegazti sarraskijale horiek harrapakin errazak eta zaurgarriak dira balizko erasoen aurrean,
eta, beraz, interesgarriak izan daitezke.

Azterlan honek erdi-askatasunean hezitako otsoek harrapaturiko hegaztien aztarnak berrikusten
ditu. lkertutako lagina hiru taxonek osatzen dute, guztiak hegazki sarraskijaleak izanik eta alterazio-
maila desberdinak dituztenak. Aztarnak ikuspegi tafonomiko batetik aztertu dira, hezurretan egin-
dako aldaketak karakterizatzeko eta, hartara, erregistro arkeologikoarekin alderatzeko.

Hitz-gakoak

Kleptoparasitismoa, Hegazti sarraskijaleak, Otsoak, Alterazio tafonomikoak, Agente-metatzaileak.

Abstract

The presence of birds in the archaeological record has prompted the development of studies to
discern the agents accumulating them. However, little is known about those birds that regularly or
occasionally take advantage of the remnants left by other predators, such as corvids and diurnal
birds of prey, frequently found at archaeological sites and susceptible to be the prey of other carni-
vores. During the process of consuming carcasses, these carrion birds are easy prey and vulnerable
to possible attacks, so they are of potential interest.

The present case study revises the remains of birds preyed on by wolves raised in semi-freedom
conditions. The sample is composed of three taxa, all carrion birds, which present different degrees
of alteration. The remains have been analyzed from a taphonomic point of view to characterize the
modifications produced on the bones and thus be able to compare them with the existing archaeo-

logical record.
Keywords

Kleptoparasitism, Carrion birds, Wolves, Taphonomic alterations, Accumulator agents.

1. Introduccion

La presencia de aves en yacimientos arqueo-
l6gicos es un fendmeno recurrente. Sin embargo,
su procedencia puede ser diversa y no siempre
estar vinculada a la intervencién de grupos hu-
manos. Otros predadores, como aves rapaces o
mamiferos carnivoros de tamafio grande, medio
o pequeiio son también potenciales acumulado-
res en los yacimientos arqueoldgicos. Igual que
los humanos, estos predadores son visitantes re-
currentes de cuevas y abrigos, y los utilizan como
lugares de reposo, nidificacidon o cubiles cuando
no estan ocupados (CAMAROS et al., 2013; LA-
ROULANDIE, 2000; ROSELL et al., 2012; RUFA et
al., 2016a, 2016b, 2018). Durante estas ocupa-
ciones, los desechos de sus actividades pueden
mezclarse con los restos de otras acciones previa-
mente realizadas en el sitio, creando palimpses-
tos dificiles de discernir. Por esta razén es crucial
aprender a caracterizar y distinguir las acciones
realizadas por cada predador en un yacimiento
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arqueoldgico y comprender mejor qué agentes
acumuladores participaron de su formacion.

En esta linea, los estudios sobre aves en los ya-
cimientos arqueoldgicos han experimentado un
auge en las ultimas décadas, en parte vinculado
a los recientes descubrimientos que constatan el
uso de aves por parte de humanos en momentos
mas antiguos de lo esperado (BLASCO et al., 2013,
2019; GULEC et al., 2009; HUGUET et al., 2013;
RADOVCIC et al., 2015). Igualmente, Finlayson y
sus colaboradores (FINLAYSON et al., 2012, 2019;
FINLAYSON y FINLAYSON, 2016), remarcan que
neandertales y aves carrofieras ocuparon habitats
similares y explotaron presas del mismo rango de
forma recurrente. Asi, plantean posibles periodos
de interaccién entre humanos y aves en los yaci-
mientos arqueoldgicos (BLASCO et al., 2016; FIN-
LAYSON et al., 2012). De este modo, los estudios
tafonédmicos han proliferado durante estos afios,
aportando datos que permiten inferir los agentes
participes de dichas acumulaciones (FIORE et al.,
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2004, 2020; LAROULANDIE et al., 2016; MARTI-
NEZ VALLE et al., 2016; ROMERO et al., 2017).
No obstante, estos trabajos se han visto en parte
limitados por el escaso niumero de referenciales
tafondmicos existentes, los cuales permiten de-
terminar el origen de un conjunto. En lo que re-
fiere a las aves, los referenciales neo-tafondmicos
existentes estdn esencialmente centrados en los
aportes de avifauna de tamano medio-pequefio
-como perdices o palomas- (ALONSO et al., 2020;
BOCHENSKI, 2005; LAROULANDIE, 2005; LLOVE-
RAS et al., 2014a, 2014b; MALLYE et al., 2008;
MONCHOT y GENDRON, 2011; RODRIGUEZ-HI-
DALGO et al., 2016; RUFA y LAROULANDIE, 2019).
Igualmente, el aporte de pequefias presas por
parte de algunos predadores de tamafio medio
-como el lobo o el lince- ha sido poco explorado
hasta el momento y se ha centrado basicamen-
te en los lepdridos (LLOVERAS et al., 2008, 2020;
RODRIGUEZ-HIDALGO et al., 2013).

Aunque existe un creciente interés en deter-
minar el tipo de modificaciones que los preda-
dores generan durante la caza y el consumo de
avifauna, pocos trabajos se centran en estudiar
la relaciéon entre algunos grupos de aves y sus
potenciales predadores, asi como las posibilida-
des de caza que este vinculo puede conllevar. Los
habitos alimenticios de muchas aves carrofieras
-como rapaces diurnas y corvidos- estan estre-
chamente relacionados con los recursos obteni-
dos por predadores de tamafio medio o grande,
como el lobo (e.g., ALVAREZ et al., 1976; KROFEL,
2012; MOLEON et al., 2014a, 2014b; WILMERS
et al., 2003a, 2003b; YOUNG et al., 2014). Si bien
las modificaciones causadas por lobos han sido
descritas para intervenciones sobre ungulados
(e.g., ESTEBAN-NADAL, 2012; ESTEBAN-NADAL et
al., 2010; FOSSE et al., 2012; MALLYE et al., 2012,
2020; SALA et al., 2013; YRAVEDRA et al., 2011),
poco se sabe sobre otras presas potenciales de
tamafio mas pequefio (LLOVERAS et al., 2020).

Las aves se encuentran entre los carrofieros
mas frecuentes del reino animal (SELVA y FORTU-
NA, 2007; SELVA et al., 2005). Estas se clasifican
entre los denominados “carrofieros obligados”,
cuya dieta se basa exclusivamente en la obten-
cion de carrofia; y los “carrofieros facultativos”,
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los cuales carrofiean en distintos grados, pero
que pueden subsistir de otros recursos alimen-
ticios en ausencia de carrofia (MOLEON et al.,
2014a). Los buitres son el Unico grupo de aves
gue se consideran carrofieros obligados. Entre
los carrofieros facultativos, hay numerosas aves
de presa (milanos y buena parte de las aguilas)
y corvidos (DEVAULT et al., 2003), especialmente
vinculados a algunos carnivoros que les propor-
cionan carcasas de las que alimentarse.

Tanto aves rapaces como corvidos se conside-
ran especies dificiles de cazar, debido a su agresi-
vidad, su inteligencia o a su rapido vuelo. Sin em-
bargo, pueden darse situaciones en las que estos
pajaros bajen la guardia, exponiéndose a mayo-
res peligros y a potenciales capturas.

Las aves carrofieras, aprovechan los desechos
abandonados por sus predecesores. No obstan-
te, a menudo intervienen sobre las carcasas in-
cluso antes que los propios predadores pierdan
interés por ellas (HUNTER et al., 2007; KACZENS-
KY et al., 2005; MOLEON et al., 2014b; STAHLER
et al., 2002), exponiéndose a posibles ataques
de los carnivoros. Por lo tanto, no es de extrafiar
gue puedan darse encuentros violentos entre los
actores, que en ocasiones pueden conllevar la
muerte de los carrofieros (ALLEN, 1979; PETER-
SON, 1977; STAHLER et al., 2002). Asimismo, es-
tas aves suelen nidificar en pefiascos cercanos a
cuevas y abrigos, a su vez ocupados por mami-
feros carnivoros o humanos, lo cual facilita una
mayor interaccién con estos grupos.

Con la intencidon de explorar estas facetas,
el presente trabajo quiere mostrar cémo los lo-
bos pueden ser potenciales predadores de aves
carrofieras. Asi, se describen las modificaciones
producidas por lobos sobre aves carrofieras de
distinto tamafio, para poderlas comparar con el
registro arqueolégico existente.

2. Metodologia
Los huesos estudiados proceden del parque
Des Loups du Gévaudan (Saint-Léger-de-Peyre,

Francia). Este parque natural estd integramente
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dedicado a la preservacién de distintas sub-espe-
cies de lobo desde 1985, organizados en manadas
segun su origen: de Polonia (Canis lupus lupus),
de Siberia (C. I. albus), de Canada (C. I. arctos),
y de Mongolia (C. I. chanco). Todos ellos estan
criados en estado de semi-libertad, facilitando asi
la observacion y el desarrollo de estudios cienti-
ficos. El parque cientifico esta situado al margen
del parque animal abierto al publico, en un cerra-
do de 12 ha en el cual se albergan dos manadas
de unos 50 lobos de Mongolia.

Los restos estudiados fueron recuperados en
marzo de 2018 por miembros del equipo cientifico
de PACEA (UMR 5199, Universidad de Bordeaux)
que realizan estudios neo-tafondmicos sobre ma-
miferos en el parque (MALLYE et al., 2012, 2020).
Manifiestamente, nuestro estudio aprovecha la
oportunidad que ofrece este programa y sufre de
la falta de un protocolo especifico. Los elemen-
tos fueron recolectados en superficie durante la
prospecciéon de uno de los cercados del parque
cientifico, en un area de mas de 3 ha. Estaban
dispersos de forma aleatoria. El objetivo era recu-
perar huesos potencialmente modificados por los
lobos para su estudio. Actualmente, el lobo es el
Unico carnivoro que habita en el parque y que es
capaz de cazar animales del tamafo de un cuer-
vo o superior. Por ende, aunque la captura de las
presas no se ha podido documentar en directo, el
lobo figura como el principal acumulador de los
restos estudiados. Un total de 15 elementos de
distintas aves fueron recuperados dispersos por
la superficie. Todos los elementos recuperados se
incorporaron al estudio. Una vez en el laborato-
rio, los huesos fueron determinados anatdmica y
taxondmicamente con la ayuda de las colecciones
osteoldgicas de avifauna del Servicio de Anato-
mia Comparada del laboratorio PACEA.

Los restos fueron cuantificados, identificando
el Numero de Restos Determinados (NRD), el Nu-
mero Minimo de Elementos (NME) y el Nimero
Minimo de Individuos (NMI). El escaso nimero
de restos que compone la muestra imposibilita el
calculo de otros indices con mayor precision, por
lo que Unicamente se procedid a su descripcion
cualitativa.

Seccion monogrdfica: “Huesos, tierra, memoria”

Una vez determinados taxondmicamente, se
procedio a la revisidn de los restos desde un pun-
to de vista tafondmico, documentando todas las
alteraciones observadas. Aunque buena parte de
las modificaciones podian verse a simple vista, un
analisis mas exhaustivo fue realizado con la ayu-
da de una lupa binocular Euromex Nexius Zoom
NZ 1902-P de hasta 45 aumentos, permitiendo
el registro de las modificaciones que pasaron in-
advertidas durante la primera revision. Entre las
modificaciones se distinguié la presencia de mor-
deduras (LYMAN, 1994), en forma de surcos (sco-
res), depresiones/ perforaciones (pits/punctures)
o0 muescas (notches). Los surcos se definen como
marcas alargadas sobre los huesos generadas por
el arrastre de las cuspides dentarias sobre la su-
perficie dsea. Las depresiones y perforaciones son
marcas causadas por la penetracién del diente en
el tejido cortical del hueso, causando su colapso
total o parcial debido a la presién ejercida. Las
muescas son perforaciones que han producido la
fractura del hueso por la zona donde se ha ejerci-
do presién, dejando el borde de fractura crenula-
do y con marcas en forma semicircular (BINFORD,
1981). El mordisqueo intenso de los extremos
articulares (furrowing) ha sido igualmente docu-
mentado, evidenciando la desaparicién parcial
de las epifisis (BINFORD, 1981). Las fracturas han
sido registradas siguiendo los parametros descri-
tos por BINFORD (1981) y VILLA y MAHIEU (1991).
Ademas, se pueden identificar planos de fractu-
ra con bordes dentados y/o oblicuos, de aspecto
irregular.

3. Resultados

El conjunto analizado se compone de 15 ele-
mentos, que corresponden a un NMI de 5, todos
individuos adultos. Todas de las especies son aves
carrofieras recurrentes u ocasionales (Tabla 1).
Notese que las nuevas observaciones hechas re-
cientemente por J.-B. Mallye y M. Boudadi-Malig-
ne en el parque no contradicen estos resultados.
Este nuevo material esta pendiente de estudiar
desde un punto de vista tafondmico. El buitre
leonado (Gyps fulvus) representa un 46,4% de
los restos, siendo los restantes restos de milano
(Milvus sp.) y cuervo (Corvus corax), con un 40%
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y un 13,3% de efectivos, respectivamente. El mi-
lano es el taxén que presenta un mayor NMI, si
bien no es el mejor representado en NRD. Esto se
debe a la presencia de 3 himeros izquierdos, que
incrementan el nimero de individuos para este
grupo. Entre los elementos esqueléticos, desta-
can los huesos largos (Tabla 1). Los humeros son
los elementos mas representados en todo el con-
junto (33,3%) y presentes en todos los taxones. El
buitre es la rapaz que presenta mayor diversidad
de elementos esqueléticos, con elementos pecto-
rales (esterndn y coracoides), axiales (vértebras)
y de las extremidades inferiores (fémur y tibiotar-
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so). Las otras especies Unicamente se ven repre-
sentadas por huesos de las alas (Figura 1).

Un 40% de los elementos estdn completos,
siendo el buitre el que tiene una mayor propor-
cion de elementos enteros. Entre ellos, destacan
vértebras y esternén. Sin embargo, estos nime-
ros deben tomarse con cautela, ya que la mues-
tra es pequeiia. La mayoria de los huesos largos
estan fracturados (n=9), con fracturas en fresco,
que en algunos casos presentan fracturas con
bordes dentados y/u oblicuos (n=4).

Corvus corax Gyps fulvus Milvus sp. Total
NMI=1 NMI=1 NMI=3 NMI=5
vértebra 2 2
esternén 1 1
coracoides 1 1
hdmero 1 1 3 5
radio 2 2
ulna 1 1 2
fémur 1 1
tibiotarso 1 1
Total 2 7 6 15

Tabla 1. Numero de restos recuperados, clasificados por especie y elemento esquelé-
tico. El nimero minimo de individuos (MNI) para cada taxén se especifica debajo del
nombre de especie.

Figura 1. Huesos representados en la muestra para cuervo Corvus corax (A), milano Milvus sp. (B) y buitre leonado Gyps fulvus
(C). Dibujos de los esqueletos segiin M. Coutureau (Inrap, ArcheoZoo.org).
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Figura 2. Depresiones y perforaciones observadas sobre el hUmero izquierdo de buitre leonado (A), un himero
izquierdo de milano (B) y el himero derecho de cuervo (C). El himero de buitre presenta mordisqueo intenso
en las zonas articulares.
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Un 80% del conjunto presenta algun tipo de
alteracién sobre la superficie 6sea (Figura 2). El ti-
biotarso de buitre leonado y un radio completo de
milano son los Unicos restos que no tienen modi-
ficaciones de tipo mecdnico. Las modificaciones se
presentan en forma de depresiones, perforaciones
0 muescas, en la mayoria de los casos. Estas repre-
sentan un 66,6% del total de restos alterados y un
53,3% del total de restos de la muestra. Las depre-
siones y perforaciones abarcan un rango de entre
17 y 1,6 mm de longitud y entre 7,3 y 1,6 mm de
anchura. Todos los humeros estan afectados por
marcas de dientes. En los huesos largos, las modi-
ficaciones se situan sobre toda la superficie ésea,
siendo mas importantes en los extremos del hueso
(epifisis y diafisis proximal/distal) y localizandose
preferencialmente en las caras anterior y posterior
(Figura 3). En estas porciones, se han localizado las
depresiones de mayores dimensiones (17 x 5 mm).
En la mayoria de casos son modificaciones multi-
ples y bilaterales. No obstante, algunos elementos
pertenecientes a buitre leonado presentan modi-
ficaciones mas intensas, como el himero. Este ex-
hibe mordisqueo intenso en ambas extremidades,
causando la desaparicion de las porciones articu-
lares. Destaca la presencia de bordes crenulados
(66,6% de los restos alterados). Los otros taxones
también presentan modificaciones mecanicas,
siendo menos recurrentes y localizdndose princi-
palmente en las extremidades.

Unicamente dos huesos de buitre presentan
surcos (15,6% de los restos alterados y un 13,3%
del total de restos recuperados), la anchura de
los cuales oscila entre 2 y 0,3 mm. Entre ellos,
solo tres surcos tienen dimensiones menores de
0,8 mm. En el humero, los surcos se localizan en
la porcién media y distal de la diafisis, en la cara
anterior. Son agrupaciones de mads de diez surcos
paralelos. El esterndn tiene surcos agrupados en
la quilla, tanto en la parte externa como en la in-
terna. Dos huesos largos (un himero de milanoy
una ulna de cuervo) presentan fracturas frescas
longitudinales, relacionadas con otras modifica-
ciones encontradas en los huesos. No se ha do-
cumentado ningun tipo de alteraciéon digestiva
sobre los huesos, fruto del mordisqueo directo o
de la ingestidn de los restos.
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Figura 3. Distribucion de
las alteraciones mecanicas
sobre los humeros del
conjunto.

4. Discusion

Los resultados del presente estudio muestran
cémo las aves carrofieras son una presa potencial
para predadores como el lobo, los cuales pueden
producir numerosas modificaciones sobre los
huesos. Existen multiples trabajos que estudian
las relaciones entre mamiferos carnivoros y otros
mamiferos y aves carrofieras, asi como sobre el
consumo y competencia entre carrofieros (AL-
VAREZ et al., 1976; BEASLEY et al., 2015; HOUS-
TON, 1974; HUNTER et al., 2007; INAGAKI et al.,
2020; KACZENSKY et al., 2005; KENDALL et al.,
2012; KENDALL, 2013; KROFEL, 2012; MOLEON
et al., 2014a, 2014b; MORENO-OPO y MARGALI-
DA, 2013; SELVA et al., 2005; SELVA y FORTUNA,
2007; STAHLER et al., 2002; WALKER et al., 2018;
WILMERS et al., 2003a; WILMERS y POST, 2006).
No obstante, hasta el momento no se han docu-
mentado de forma exhaustiva, ni desde un punto
de vista tafondmico, ataques de mamiferos carni-
voros sobre aves carrofieras.

Se sabe que muchas aves tienen habitos ali-
menticios estrechamente vinculados con otros
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predadores, debido a su dependencia total o
parcial de la carrofia que estos predadores ge-
neran. Algunas aves de rapifia y corvidos tienen
una alta capacidad de reaccién para detectar los
lugares de matanza de un animal, asegurando
con frecuencia su temprana llegada a los luga-
res de consumo, cuando los predadores todavia
estan accediendo a su presa (HOUSTON, 1974;
HUNTER et al., 2007; KACZENSKY et al., 2005;
KENDALL, 2013; KROFEL, 2012; MOLEON et al.,
2014b; SELVA y FORTUNA, 2007; STAHLER et al.,
2002; WILMERS et al., 2003a). En consecuencia,
pueden darse situaciones en las que predadoresy
carrofieros interaccionan durante la consumicién
de las carcasas. Esta relacidn predador-carroiiero
hace que existan momentos de tensién entre am-
bos grupos para la obtencién de recursos, compe-
tencia que suscita posibles ataques de los carni-
voros a los carrofieros. En estos encuentros, se ha
demostrado que los mamiferos carnivoros, con su
alta capacidad de ataque, son dominantes en la
jerarquia de consumo de la presa (HUNTER et al.,
2007; KENDALL et al., 2012; KENDALL, 2013; MO-
LEON et al., 2014b). Por ende, cuando existe ten-
sién entre predador y carroiiero por el acceso a
la pieza cazada, la intimidacidén del predador ante
su competidor puede motivar la violencia y ata-
que al carrofero, pudiendo este ser letal (ALLEN,
1979; HUNTER et al., 2007; PAQUET, 1992; PETER-
SON, 1977; STAHLER et al., 2002).

En la actualidad, aunque se conocen distintas
variantes de interaccién entre lobos y aves ca-
rrofieras (KROFEL, 2012; MOLEON et al., 2014b;
SELVA et al., 2005; SELVA y FORTUNA, 2007),
una de las mas destacadas y estudiadas son las
interacciones con los corvidos, especialmente
con los cuervos (Corvus corax). Los cuervos son
consumidores generalistas, pero tienen un estre-
cho vinculo con los lobos, especialmente durante
los meses de invierno en latitudes septentriona-
les, en los que el alimento escasea y se hacen
dependientes de aquellos recursos que pueden
obtener de la carrofia (KACZENSKY et al., 2005;
PETERSON, 1977; STAHLER et al., 2002; WALKER
et al., 2018; WILMERS et al., 2003a). Esto hace
gue, cuando se caza una presa, acudan al lugar
donde se encuentra el cadaver en un plazo muy
corto de tiempo, sino inmediato (STAHLER et al.,
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2002). Ademads, aunque inicialmente los cuervos
puedan tener miedo de acercarse a las carcasas
para consumirlas, este miedo se pierde tempra-
namente, pudiéndose acercar al cadaver hasta a
un metro cuando los lobos todavia estan consu-
miéndolo. Asi, se alimentan de la presa, aun con
un alto riesgo de ser atacados (PAQUET, 1992).
Los lobos defienden sus carcasas de los cuervos
cazandolos. Por este motivo no es extraiio encon-
trar cuervos muertos alrededor de los lobos y de
sus presas (ALLEN, 1979; PETERSON, 1977; STA-
HLER et al., 2002). Estas aves podrian posterior-
mente ser consumidas por los propios predado-
res, produciendo alteraciones como las descritas
en el presente estudio. No obstante, las secuen-
cias de ataque documentadas en la literatura no
se describen con detalle, por lo que la asociacién
de modificaciones dseas y acciones sobre los ca-
rrofieros no puede confirmarse. El escaso niume-
ro de restos de cuervo presentes en el conjunto
analizado también dificulta interpretaciones mas
extensas.

Esta misma situacién podria aplicarse en el
caso del milano, asi como otras aves de presa que
son carrofieras facultativas. Aunque el milano se
considera un carrofiero ocasional, es recurrente
encontrarlo junto a las carcasas abandonadas,
compitiendo con otras aves para la obtencién de
alimento (ALVAREZ et al., 1976; BEASLEY et al.,
2015; INAGAKI et al., 2020; KROFEL, 2012; MO-
RENO-OPO y MARGALIDA, 2013). A pesar de que
la interaccién lobo-milano estda menos explorada
qgue en el caso de los cuervos, cabe esperar un
comportamiento similar en lo que concierne a la
obtencion de la carroia y la exposicion respecto
a posibles predadores.

Por otro lado, los buitres leonados son aves ca-
rrofieras particularmente conocidas por alimen-
tarse exclusivamente de carrofia. Esto las hace
dependientes de las carcasas que encuentran en
su entorno, ya sean aquellas obtenidas por huma-
nos u otros carnivoros que no han sido totalmen-
te consumidas, o por muerte natural (MOLEON et
al., 2014a, 2014b). Cuando se trata de animales
cazados por otros predadores, los buitres suelen
esperar a que el predador abandone la presa para
acceder a ella (HOUSTON, 1974). Sin embargo, no
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se descarta la posibilidad de que estos animales
sean cazados de improviso por predadores mien-
tras se alimentan de los desechos abandonados.
A pesar de que el consumo del cadaver puede
ser muy rapido (HOUSTON, 1974), algunos auto-
res indican que, a menudo, estas aves de rapifia
se hartan tanto de comer que son incapaces de
volar inmediatamente terminada la ingestién de
alimento (FINLAYSON y FINLAYSON, 2016), siendo
este un momento idéneo de captura. Igualmente,
hay que tener en cuenta que predadores como
el lobo pueden competir con los buitres para la
obtencion de comida. Esta relacidén casi siempre
favorece a los mamiferos carnivoros, que son
competitivamente superiores a los buitres (MO-
LEON et al., 2014b). Todas estas variables deben
considerarse, ya que incrementan la vulnerabili-
dad de los buitres. Teniendo en cuenta las dimen-
siones de un buitre, esta ave podria ser atractiva
para algunos predadores, llegando a consumirlas
parcialmente o en su totalidad. Los restos recu-
perados de buitre leonado estudiados en el pre-
sente trabajo, indican una incidencia importante
del/ de los lobo/s sobre algunos huesos, como el
humero, lo cual confirmaria su potencial como
presa.

Si bien este trabajo se centra en el consumo
de aves carroiieras por lobos, no debemos me-
nospreciar la importancia que estas rapaces pue-
den tener por otro gran grupo de predadores:
los humanos. Tanto cuervos como otras aves de
presa se encuentran con frecuencia en los yaci-
mientos arqueoldgicos (ver BLASCO et al., 2019;
GOMEZ-OLIVENCIA et al., 2018 y referencias ci-
tadas). Algunas de estas aves muestran eviden-
cia de uso con finalidades alimentarias (p.e.,
GOMEZ-OLIVENCIA et al., 2018; LAROULANDIE et
al., 2016), pero también se documenta su uso con
finalidades distintas, relacionadas con conceptos
estéticos y/o simbdlicos (FINLAYSON et al., 2012;
GOMEZ-OLIVENCIA et al., 2018; LAROULANDIE et
al., 2020; MORIN y LAROULANDIE, 2012; PERE-
SANI et al., 2011). En esta linea, algunos autores
nos hablan de la relaciéon entre humanos -espe-
cialmente neandertales- y carrofieros y el posible
vinculo que incentivd su obtencién (FINLAYSON
et al., 2012; FINLAYSON et al., 2019; FINLAYSON
y FINLAYSON, 2016). Estos autores estudiaron la
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presencia en yacimientos neandertales de distin-
tas especies de aves carrofieras, llegando a la con-
clusién de que los neandertales estaban normal-
mente asociados con la presencia de estas aves
en los yacimientos y que esta coincidencia podria
estar relacionada con el aprovechamiento los de-
sechos que los humanos abandonaban. Los nean-
dertales pudieron servirse de los momentos en
los que las aves carrofieaban las carcasas aban-
donadas -en los que estas serian mas vulnera-
bles- para capturarlas y obtener nuevos recursos
de ellas. Sin embargo, debemos tener en cuenta
gue la frecuentacion tanto de humanos como de
otros predadores en los yacimientos arqueolo-
gicos hace que la presencia de restos de ave en
estos espacios no sea siempre debida a causas
antrépicas y que se deban buscar herramientas
para poder diferenciar posibles agentes acumula-
dores. A pesar de la pequefia muestra disponible,
el presente estudio pretende incentivar este tipo
de investigaciones y proporcionar un referencial
de partida para comprender e identificar mejor
estas interacciones. Hemos podido observar que
los lobos son un potencial acumulador de restos
de aves, causando modificaciones sobre los hue-
sos. El sesgo en la representacion esquelética del
conjunto, unido a la inexistencia de otras altera-
ciones digestivas, indica que se trata de restos no
ingeridos. Por ahora no se han recuperado ni es-
tudiado heces de lobos en el parque Des Loups
du Gévaudan, pero cabria esperar que entre las
heces se encontraran restos mas fragmentados
y con alteraciones digestivas importantes, tal y
como ya han descrito otros autores para presas
como los lepdridos (LLOVERAS et al., 2020). De
todas formas, no debe descartarse la posibilidad
de que el sistema de recoleccidn de los restos no
sea lo suficientemente sistemdtico como para
asegurar una recopilacién completa del conjunto.
Otros huesos mas pequefios podrian haber pa-
sado desapercibidos y, en consecuencia, podria
existir un sesgo relacionado con la propia reco-
leccidn in situ.

Lloveras y sus colegas fueron los primeros en
estudiar las alteraciones producidas por lobos so-
bre pequefias presas (LLOVERAS et al., 2020). En
su estudio, resaltan que los lobos pueden causar
una importante pérdida de elementos esqueléti-
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cos entre sus presas, asi como una elevada frag-
mentacién del conjunto. No obstante, subrayan
una elevada proporcién (98%) de elementos di-
geridos y poca presencia de alteraciones mecani-
cas -vinculada al elevado grado de digestion-. Los
resultados obtenidos por Lloveras y sus colegas
difieren de los obtenidos en el presente estudio,
ya que no se han identificado trazas de digestidon
sobre ningln resto, y la presencia de mordeduras
se documenta en proporciones elevadas. Esta dis-
paridad de resultados se debe a que los restos de
ave recuperados para este trabajo corresponden
exclusivamente a elementos no ingeridos. Ade-
mas, el tamafo y morfologia de las aves estudia-
das difiere del de las presas estudiadas por estos
autores, por lo que toda comparacién es compli-
cada. Se espera que, en futuras prospecciones en
el parque, sea posible recuperar mas restos que
permitan inferir con mayor precisién en las inte-
racciones entre aves carrofieras y lobos, asi como
conocer mejor el tipo de modificaciones resultan-
tes de dicha interaccidn.

5. Conclusiones

El presente trabajo muestra la importancia del
estudio de actores como las aves carrofieras y los
lobos. Desde un punto de vista tafondmico, he-
mos podido observar cdmo la interaccion de es-
tos agentes puede tener consecuencias, no solo
a nivel de abastecimiento y consumo de las car-
casas, sino también en cdmo las aves carrofieras
pueden convertirse en una presa potencial para
estos predadores.

Los resultados presentados, aunque basados
en un pequefio nimero de observaciones, indi-
can que el lobo tiene una alta capacidad de alterar
los restos de aves y que el grado de afectacion de
los restos podria causar la pérdida total o parcial
de algunos elementos. No obstante, la naturale-
za del conjunto hace que otros factores externos
no deban descartarse para explicar los sesgos del
conjunto. Una experimentacién controlada con
camaras y prolongada en el tiempo seria idonea
para poder corroborar dichos resultados. Futuros
estudios deben llevarse a cabo en esta misma li-
nea para conocer mejor las modificaciones pro-
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ducidas por el lobo, asi como su relacién con las
aves carrofieras.
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