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1. Contexte

Ce guide presente les modes et regles de prélevement puis de stockage des otolithes de grands
pélagiques (thons et espadons). lls ont été mis en place dans le cadre de projets de recherche
comme « Germon » (http://wwz.ifremer.fr/lareunion/Les-projetssf GERMON-en-cours), « IOSSS-
Espadon »  (http://wwz.ifremer.fr/lareunion/Les-projets/IOSSS-ESPADON) et «thon rouge
(ICCAT-GBYP) »et dans le cadre de réseaux de surveillance coordonnés au niveau
international, en particulier au sein du reglement européen sur la collecte des données
halieutiques (DCMAP, Data Collection Multi Annual Programme).

Ce guide a pour but de standardiser les prélévements d’otolithes effectués a I'lfremer sur ces
grands pélagiques. 1l reprend et complete la synthese francaise des procédures d'estimation d'age
(Mahé et al., 2009), le manuel d'utilisation du fichier : "Parametres biologiques v7.xlIs" (Mahé et
al., 2007) et le guide de prélévement des pieces calcifiées (Mahé et al., 2013).

Les procédures décrites dans ce guide sont conformes aux référentiels de la base Harmonie de
I'lfremer.

Pour toutes remarques sur ce document, merci d'envoyer un mail a admsih@ifremer.fr en
précisant dans I'objet " Guide de prélévements des otolithes chez les grands pélagiques”.

2. Matériel de prélevement

Les préléevements peuvent étre effectués en mer ou a terre sur des poissons entiers ou seulement
des tétes fraiches ou congelées (cas spécifique aux grands pélagiques).

1. Les otolithes étant dans la boite cranienne, il est nécessaire d'ouvrir celle-ci. Chez les
grands pélagiques, la boite cranienne étant trés grosse et trés dure, il faut utiliser du
matériel adapté, c’est a dire un grand couteau a dents et une scie de boucher (ou
équivalent comme une scie a métaux).

2. Pour le prélevement des otolithes, une pince type Brucelle comme pour les autres
espéces peut étre utilisée car leur taille est équivalente a celle de beaucoup d’autres
especes.

Lorsque les otolithes sont préleves, il est nécessaire qu'ils soient nettoyés lors du
prélevement afin de retirer le mucus et autres dépots organiques sur la piece. Des
otolithes mal nettoyés lors du prélévement peuvent étre inutilisables.

Les otolithes peuvent étre simplement essuyés dans du papier absorbant immédiatement aprés
leur extraction.
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3. Type de Coupe

La coupe doit étre réalisée avec précaution pour éviter de sectionner ’oreille interne et les
otolithes.

3.1. Coupe frontale

3.1.1. Exemple chez le thon rouge (Thunnus thynnus)

La téte de thon est déposée sur le rebord de la table. L’entaille pour la coupe frontale se fait au
"couteau a thon". Puis la coupe se fait a la scie a métaux selon les photos de la figure 1.

Figure 1 : Photos des étapes lors de la coupe frontale d’une téte de thon rouge (Thunnus thynnus).
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3.1.2. Exemple chez les marlins (Istiophoridae)

La coupe frontale pour les marlins (bleu, noir ou rayé) est proche de celle du thon rouge (Fig. 2).
Il faut poser la téte rostre vers le haut sur la table. 1l peut étre nécessaire de couper les ouies si la
téte ne tient pas. La seconde étape consiste a scalper a la scie de boucher juste au-dessus des
yeux. Il peut étre nécessaire de garder le rostre pour maintenir la téte pendant la coupe peut aider.
Enfin, la derni¢re étape consiste a enlever 1’encéphale a 1’aide d’une spatule ou d’une petite
cuillere).

Figure 2 : Photos des étapes lors de la coupe frontale d’une téte de Marlin bleu ((Makaira nigricans).

3.2. Coupe transversale

3.2.1. Exemple chez le thon germon (Thunnus alalunga)

La premiére coupe (Fig. 3; coupe n°l), qui sépare les 2 maxillaires, permettra d’effectuer la
seconde coupe (Fig. 3 ; coupe n°2) plus facilement. Cette coupe n°2 est transversale et passe sur
I’arriére de 1’ceil. Il faut ensuite effectuer une coupe longitudinale de la partie supérieure (Fig. 3 ;
coupe n°3).

Ne pas hésiter a effectuer plusieurs coupes pour éviter d’abimer les otolithes (Fig. 3).
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Coupe n°2

Figure 3 : Photos des étapes lors de la découpe d’une téte de thon germon (Thunnus alalunga).

3.2.2. Exemple chez I'espadon (Xiphias gladius)

Pour ne pas couper les otolithes mais réaliser une coupe proche de ceux-ci, la distance D2

(distance entre I’arriére de 1’oeil et la coupe) doit étre supérieure a D1 (diamétre de 1’oeil) (Fig.
4).

Localisation des otolithes

= = Coupe

A Diameétre de I’ ceil

Distance entre ’arriére
D2 del’ceil et la coupe

! P &k < .
Figure 4 : Schéma explicatif des différentes coupes a effectuer de la téte d’espadon (Xiphias gladius).
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L’objectif est de couper un morceau de téte ayant un volume le plus petit possible (contenant les
otolithes) pour faciliter le stockage sur un bateau par exemple, a 1’usine ou chez un mareyeur en
attendant I’extraction des otolithes au laboratoire.

On procede a plusieurs étapes de coupes successives (Fig. 5) :

Partie a conserver

Figure 5 : Etapes de découpes successives de la téte d’espadon (Xiphias gladius) pour diminuer au maximum le
volume de 1’échantillon a conserver.

Ce morceau de téte, contenant les otolithes, doit étre stocker avec un numéro
d’identifiant.
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4. Extraction des otolithes

4.1. Apres coupe frontale

4.1.1. Exemple chez le thon rouge (Thunnus thynnus)

Apres avoir ouvert le crane et déplacé I’encéphale, les deux plus gros otolithes (les sagittae) se
situent dans les deux logettes telles que I’on peut les voir sur les photos de la figure 6. Les

otolithes (Fig. 7) sont prélevés a 1’aide d’une pince en acier inoxydable puis nettoyes, rincés et
séchés avant d’étre stockés.
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Otolithe gauche Otolithe droit

Figure 7 : Otolithes de thon rouge (Thunnus thynnus).

4.1.2. Exemple chez les marlins (Istiophoridae)

Aprés avoir ouvert le crane et déplacé I’encéphale, les deux plus gros otolithes (les sagittae) se
situent dans les deux cavités (ou logettes) telles que 1’on peut voir sur la figure 8 (plus ou moins
profondes selon la coupe).

Figure 8 : Photos permettant de situer les otolithes d’un Marlin bleu (Makaira nigricans)
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Apres avoir prélevé les otolithes, il est nécessaire de les mettre dans une coupelle d’eau de fagon
a sortir les otolithes des saccules en coupent délicatement I’enveloppe avec un scalpel (Fig. 9).

Cette étape de nettoyage est essentielle. Cependant, les otolithes étant tres fragiles et
tres petits, il faut faire tres attention de ne pas abimer les otolithes.

\
Figure 9 : Nettoyage des otolithes d’un marlin bleu (Makaira nigricans)

4.2. Apres coupe transversale

4.2.1. Exemple chez le thon germon (Thunnus alalunga)

Les otolithes se situent dans les deux logettes telles que 1’on peut les voir sur les photos de la
figure 10. Les otolithes (Fig. 11) sont prélevés a I’aide d’une pince en acier inoxydable puis
nettoyés, rincés et séchés avant d’étre stockeés.

Figure 10 : Photos permettant de situer les otolithes de thon rouge (Thunnus alalunga).
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Figure 11 : Otolithes de thon germon (Thunnus alalunga).

4.2.2. Exemple chez I'espadon (Xiphias gladius)

Pour pouvoir prélever les otolithes, il est nécessaire d’extraire préalablement les canaux semi-
circulaires contenant les otolithes.

Il faut effectuer une coupe longitudinale de la partie supérieure de la partie conservée. Ne pas
hésiter a effectuer plusieurs coupes pour éviter d’abimer les canaux semi-circulaires (Fig. 12).

Morceau de téte avant la coupe
E vmﬂ"& N TR

Vue de dessus apres la coupe

Figure 12 : Coupe longitudinale de la partie supérieure de la téte d’espadon (Xiphiaé gladius) pour atteindre les
otolithes.

Enlever délicatement la graisse avec une spatule. A I’aide d’une pince de prélévement, il faut
récupérer délicatement les canaux semi-circulaires contenant les otolithes de chaque c6té de la
cavité centrale (Fig. 13).

»
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=3 L=
Figure 13 : Position des canaux semi-circulaires dans la téte de I’espadon.

Apres avoir prélever les canaux semi-circulaires, I’extraction des otolithes s’effectue sous une loupe
binoculaire (Fig. 14).

Saccule contenant [’otolithe

Coupe du saccule pour libérer [’otolithe

Figure 14 : Otolithes d’espadon (Xiphias gladius).
5. Conservation des otolithes

La meilleure méthode pour conserver les otolithes est de les stocker complétement a sec. Aprés
nettoyage, ils sont séchés par simple exposition a I’air a température ambiante ou dans une étuve
a basse température (Panfili et al., 2002).

»
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Il'y a 2 modes de stockage utilisés a I'lfremer (Fig. 15):
- des enveloppes papiers
- des microtubes de type Eppendorf®

Figure 15 : Pochettes en papier et micro-tubes utilisés par le stockage des piéces calcifiées.

Les eppendorfs sont nécessaire lorsque les otolithes sont tres petits et/ou trés fragiles
comme chez les I’espadon par exemple.

Ces 2 modes de stockage présentent des avantages et des inconvénients. Les pochettes en papier,
recommandées par Williams & Bedford (1974), sont trés pratiques lors des échantillonnages et
lors du rangement pour conserver des pieces calcifiées assez volumineuses mais fragiles. Ainsi,
ce systeme est le plus utilisé a I'lfremer.

S’assurer que la piece calcifiée soit au fond de la pochette.
Ne jamais utiliser d'élastiques qui peuvent casser les otolithes
Ne jamais agrafer les enveloppes papier

Le reférence de I'échantillon et toutes les informations liées (date, longueur, sexe, stade de
maturité sexuelle, espece, numéro de trait...) sont reportées sur la pochette avant 1’introduction
de la piéce calcifiée.

L’usage de micro tubes nécessite d’insérer ou de coller une étiquette informative. Les micro-
tubes ont I’avantage d’étre suffisamment rigides pour protéger efficacement les otolithes des
cassures consécutives a la manipulation lors d'envoi ou de rangement.

Les zones de stockage fraiches et obscures sont probablement les meilleures et les otolithes
séchés peuvent ainsi étre conservés indéfiniment (Brothers, 1987 In Panfili et al., 2002).

I1 est & noter qu'une conservation dans un milieu aqueux comme 1’alcool peut étre utilisé. Ceci
peut étre particulierement utile pour les otolithes petits et fragiles. La concentration de 1’alcool
doit étre de 95 % au minimum (Panfili et al., 2002).

»
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6. Précautions a prendre pour des analyses microchimiques

» Rincer les saccules avec de 1’eau milliQ,
> Extraire les otolithes a 1’aide des pinces en céramiqgue et les placer dans un récipient
« neutre chimiquement » en téflon ou en céramique,
» Les nettoyer avec un ustensile adapté a la taille de I’otolithe,
» Une fois sec :
- placer les otolithes dans 3 gouttes de peroxyde d’hydrogéne (ultra pure)
pendant 5 minutes.
- placer les otolithes dans un bain d’acide nitrique a 0.1% pendant 5 minutes
(Arrizabalaga et al., 2012)
» Les rincer dans 3 bains successifs d’eau milliQ,
> Les stocker dans un tube en plastique ouvert sous une hotte a flux laminaire pendant
24 heures,
» Fermer le tube et le conserver dans un endroit sec a I’abri de la lumiére et de la
chaleur.
>

7. Parametres biologiques associés

Lorsqu'un poisson est échantillonné pour estimer son &age, il est nécessaire de noter les
parametres biologiques (taille et poids individuels, sexe, stade de maturité...) et
d'échantillonnage (date, lieu, ...).

Toutes ces données et celles liées a I'age sont stockées dans un fichier standardisé
"parametres biologiques v7.xls" utilisable quel que soit le lieu de prélevement (en mer
ou a terre) et qui comporte les champs suivants :

Navire

Engin
Code_Espece
Description
Increment
Unite_Taille
Unite_Poids
Presentation
Maturite_Echelle
Type_PC
Preparation_PC
Poids_PC

Cat

Date
Numero_Trait
Lieu

Zone

Taille

Poids

Sexe

7 7
0'0 0'0

R/
0.0

7 7
0'0 0'0

R/
0.0

7
0'0

K/
.0

7 7
0'0 0'0 *,

K/
.0

*,

K/
.0

7
0'0 *,

K/
.0

*,

K/
.0

*,

7 7
0'0 0'0

K/
.0

*,

X3

%

7
0.0
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7
0.0

Maturite

Age
Reference_Prelevement
Reference PC
Observations

7
.0

-,

7
.0

7
> 0.0 *

o
¢

Les fichiers générés par les séances de prélévements sont gérés dans une base de données qui
offre toutes les passerelles vers la base de données halieutiques Harmonie.

Pour tout envoi de piéces calcifiées, il faut nécessairement compléter un fichier
"parametres biologiques v5.xIs" selon le Manuel d'utilisation du fichier : Parametres
biologiques v5.xIs (Mahé et al., 2007) et envoyer par mail.
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