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PAHs and Trace Metals in settled dust: 

what are their genotoxic effects in 

combination on gastric cells?
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Définition de poussières de sol:
« Tout type de particules sous forme déposées, quelles que soient 
leur origine et leur nature » (Association des ingénieurs allemands; cité par 

l’ANSES, 2019)
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Ingestion

Inhalation

Contact cutané

Ingestion chronique: 
20-100 mg/jour (USEPA, 2017)

Toxicité
• Inflammation
• Stress oxydant (Kim et al., 2017)

• Génotoxicité (Çakmak et al., 2019)
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Poussière = contaminant et vecteur de contaminant

4

HAP = Hydrocarbures Aromatiques 
Polycycliques
ETM = Eléments Traces Métalliques

Ubiquitaires et génotoxiques (ATSDR, 

1995; ATSDR, 2004)
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Evaluer les risques sanitaires chez les jeunes 
enfants engendrés par une exposition orale 

à un mélange de contaminants
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Contaminants
d’intérêt

Classification

CIRC

Critères de sélection

Benzo(a)pyrène 1 Carcinogène et mutagène, traceur du raffinage du 
pétrole

Pyrène 3 Traceur de pyrolyse commune, distribution 
environnementale

Dibenz(a,h)anthracène 2A Carcinogène, traceur de l’utilisation du diesel, 
distribution environnementale

Naphthalène 2B Carcinogène , traceur de combustion de biomasse

Phénanthrène 3 Distribution environnementale

Benzo(b)fluoranthène 2B Carcinogène, traceur du raffinage du pétrole

Arsenic 1 Carcinogène 

Cadmium 1 Carcinogène et possible mutagène

Chrome 1 (hexavalent) / 

3 (métallique)

Carcinogène du chrome hexavalent

Fer ø Distribution environnementale, réaction de Fenton

Plomb 2B Carcinogène

Nickel 1 Carcinogène
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12 contaminants: 6 HAP – 6 ETM

→ Infinité de mélanges: binaires, tertiaires, 
quaternaires, etc

→ Besoin de plans d’expériences

→ Pour les HAP: facteur d’équivalence toxique

→ Facteur utilisé dans les évaluations de risque

→ Calcul d’une concentration en équivalent BaP:
[BaP]eq = Σ (Ci x TEFi)

Nisbet and LaGoy, 1992

HAP TEF

BaP 1

Nap 0,001

Phe 0,001

Pyr 0,001

BbF 0,1

dBahA 1
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Exp. BaP Nap Phé dBahA Pyr BbF
Concentration 

[BaP]eq 

1 -1 -1 -1 +1 -1 +1 X1

2 +1 -1 -1 -1 +1 -1 X2

3 +1 +1 -1 -1 -1 +1 X3

4 -1 +1 +1 -1 -1 -1 X4

5 +1 -1 +1 +1 -1 -1 X5

6 -1 +1 -1 +1 +1 -1 X6

7 -1 -1 +1 -1 +1 +1 X7

8 +1 +1 +1 +1 +1 +1 X8

-1 : concentration basse
+ 1: concentration haute
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Principe du Cell Titer Blue® (fluorescence)

Excitation: 560 nm 
Emission: 590 nm

Facile
Sensible

Coût
HAP = fluorescents

Promega, CellTiter-Blue® Cell Viability Assay, Instruction Manual
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Exposition 4h et 24h 
aux mélanges

Cellules gastriques (AGS)
Temps de doublement = 20h

Test des comètes en conditions alcalines

Test du micronoyau avec blocage de la 
cytokinèse
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Résultats préliminaires
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Validité test cytotoxicité: exposition de 24h sur des cellules AGS (#49) (n = 1, triplicat), CellTiterBlue®

Range: 1-100 µM

Concentration médiane écoles: 0,3µM (Min 0µM - Max 1 µM)

Range: 0,7-76 µM

Concentration médiane écoles:  500µM (Min 80µM – Max 1 mM) 

BaP Pb
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Cytotoxicité du BaP-S9mix, exposition de 4h sur des AGS (#51)(n = 1, triplicat)

C-: 2% DMSO + 10 % S9 mix
S9C: 10% S9mix
C+: 5% Triton X
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Cytotoxicité du BaP, exposition de 24h sur des cellules AGS (#51) (n=1, triplicat) 

C-: 2% DMSO 
C+: 5% Triton X
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Effets génotoxiques de mélanges de HAP, ETM, HAP + 
ETM sur des cellules gastriques?

Impact sanitaire par voie orale des poussières de sol issues d’écoles 
maternelles localisées dans divers contextes

Plan d’expérience HAP déterminé + choix méthode cytotoxicité
Plus que la partie manip à faire! 
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Partenaires

Soutien financier
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Merci pour votre attention

Contact: rebecca.castel@imbe.fr
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