
HAL Id: hal-03106509
https://hal.science/hal-03106509

Submitted on 11 Jan 2021

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Copyright

Peut-on comparer l’excès de risque de cancer induit par
une exposition aux substances chimiques au détriment

radiologique estimé lors d’une exposition aux
rayonnements ionisants ?

Enora Clero, Michèle Bisson, Yann Billarand, Nathalie Velly, Eric Thybaud

To cite this version:
Enora Clero, Michèle Bisson, Yann Billarand, Nathalie Velly, Eric Thybaud. Peut-on comparer l’excès
de risque de cancer induit par une exposition aux substances chimiques au détriment radiologique
estimé lors d’une exposition aux rayonnements ionisants ?. Société Francophone de Santé et Environ-
nement, sfse, Nov 2020, EN LIGNE, France. �hal-03106509�

https://hal.science/hal-03106509
https://hal.archives-ouvertes.fr


IRSNINSTITUT DE RADIOPROTECTION 
ET DE SÛRETÉ NUCLÉAIRE

INE-RIS

Peut-on comparer l'excès de risque de cancer induit par une exposition aux substances chimiques au détriment radiologique 
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Pour se conformer au cadre réglementaire, des évaluations d'impact sanitaire sont réalisées pour les installations susceptibles de rejeter des substances radioactives et chimiques, en vue 
d'obtenir l'autorisation de les exploiter. La comparaison de la construction des valeurs développées pour la prise en compte des risques chimique et radiologique met en évidence les 
différences et les similitudes dans la prise en compte des dangers et le calcul de risque, en vue de trouver une méthode globale.
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c Une substance chimique

Exposition par voie respiratoire Exposition par voie orale

Identification des cancers induits chez l'animal

En l'absence d'étude

appropriée, approche par 
extrapolation voie à voie

pour la voie d'exposition Sélection des études clés pour chacune des voies d'exposition
(de préférence des études de cancérogenèse sur la vie-entière)

Sélection de l'effet critique pour chacune des voies d'exposition :
type de cancer le plus sensible et pertinent pour l'Homme

Sélection de la dose critique Modélisation de la dose-réponse
associée de l'effet critique

Si nécessaire, application d'un ajustement temporel et/ou allométrique

T
Extrapolation linéaire des doses de l'étude à l'origine

E

con

Excès de cas de cancer attendu pour une exposition 

continue sur la vie entière (jusqu'à 70 ans chez l'Homme) 
à une concentration de 1 unité de la substance

e)

Excès de risque unitaire voie respiratoire 
(mg.m3)-1

Cancers pour 11 organes/tissus chez l'Homme : 
œsophage, estomac, côlon, foie, poumon, sein, ovaire, 
rein, thyroïde, moelle osseuse, autres cancers solides

Cancers pour 
2 autres organes 

os, peau

Effets 
héritables : 

gonades

Par sexe, population (Asie et 
Euro-Amérique), de 0 à 90 ans :
- Taux de référence des cancers
- Fonctions de survie

A
Modèles de risque pour 
chaque type de cancer 

(issus de l'épidémiologie)

Pas de modèle de 
risque adéquat 
(épidémiologie)

Modèle multiplicatif (ERR) Modèle additif (EAR)

Risque vie entière 
de référence

(sans exposition) 
par sexe, population

Transfert du risque entre 
populations (pondération ERR:EAR) 

I

Excès de risque vie entière
par sexe, population

X

Risque vie entière à 
partir de différentes 

publications 
(épidémiologie et 
expérimentations 

animales)

- Pondération : distribution d'âge, sexe, populations
- Application d'un facteur de réduction d'effet aux 
faibles doses et débits de dose (facteur = 2)

Etapes additionnelles pour 
le calcul du détriment

Excès de risque unitaire voie orale 
(mg.kg-1.j-1)-1

- Ajustements sur la létalité, qualité de vie, 
durée de vie perdue sans cancer

- Somme des 13 cancers + effets héritables

p
Coefficients de risque nominal 

pour 13 cancers + effets héritables
(cas pour 10 000 personnes par Gy)

s

Détriment radiologique global
V (nmirinnnn norcnnnoc narft;) J

(pour 10 000 personnes par Gy)U'
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