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La plateforme multi-agent MAELIA : modélisation et simulation
- des systémes socio-agro-écologiques

La conception de stratégies durables de gestion des ressources
naturelles au sein des territoires ruraux dans un contexte

incertain de changements globaux est un enjeu majeur au Nord
comme au Sud. MAELIA est une plateforme de modélisation et

de simulation, multi-agent, permettant d’évaluer, a I'échelle du
territoire, les impacts environnementaux, économiques et sociaux
de scénarios de changements combinés de normes de gestion des
ressources naturelles, d’activités agricoles, et globaux (démographie,
marchés et politiques agricoles, dynamique d’occupation du sol et
changements climatiques). De maniére originale, MAELIA permet
de représenter le fonctionnement et les interactions entre les
quatre grands sous-systémes des systémes socio-écologiques :

(i) I'écosysteme, (i) le systéme de ressources générées par cet
écosystéme, (iii) les activités des usagers de ces ressources et

(iv) le systeme de gouvernance des interactions entre usagers et
ressources. Actuellement, MAELIA permet de modéliser et simuler,
a des résolutions spatiale et temporelle fines, les interactions entre

A Représentation schématique des entités et caractéristiques représentées par
MAELIA au sein du bassin versant de la Garonne en amont de Toulouse (France).
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les activités agricoles (choix d’assolement, conduite des systémes

de culture au sein de chaque systéme de production), I'hydrologie
des différentes ressources en eau (basé sur les formalismes de la
plateforme SWAT®) et la gestion des ressources en eau (lichers

de barrage, restrictions). Plus généralement, MAELIA fournit une
architecture logicielle développée sous GAMA®, pour représenter
les interactions entre activités agricoles, dynamiques du paysage
agricole et gestion des ressources naturelles a I'échelle du territoire.
Les projets d’extension des fonctionnalités de MAELIA permettront
de traiter les questions relatives aux interactions entre systémes

de grande culture et d’élevage, cycles biogéochimiques, régulations
biologiques, gestion territoriale des produits résiduaires organiques
et des systémes agroforestiers et agroécologiques. Le club des
contributeurs au développement de MAELIA implique, actuellement,
des laboratoires de recherche (Inra, CNRS, universités, Cirad),
ARVALIS, la Compagnie d’Aménagement des Coteaux de Gascogne
et I'’Association pour la Relance Agronomique en Alsace.
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