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Les oiseaux devraient-ils utiliser les plantes comme remède contre le changement climatique ?  

Rappel des objectifs 

Le projet de recherche vise à étudier la réponse de populations aux changements environnementaux 
au travers des relations trophiques entre oiseaux, végétation et insectes. En particulier, nous 
étudions comment des mésanges bleues (Cyanistes caeruleus) utilisent le développement printanier 
des bourgeons de chênes pour prédire le pic d'abondance de chenilles (i.e. la source de nourriture 
principale pour élever les poussins des mésanges, et le facteur de sélection principal de la période de 
ponte des oiseaux), une nouvelle approche de la biologie des changements globaux. Dans ce cadre, 
un premier objectif du projet consiste à mettre en parallèle la reproduction des mésanges avec le 
développement local de la végétation, estimé à partir d'image satellites à très haute résolution. Nous 
évaluons ensuite les conséquences en terme de succès reproducteur de l'adéquation de la période 
de reproduction des oiseaux avec le développement de la végétation locale. Les autres objectifs du 
projet font appel à des approches expérimentales. Elles visent d'abord à identifier et caractériser les 
substances volatiles et non-volatiles produites par les chênes lors du développement de leurs 
bourgeons au printemps. En parallèle, nous étudions si ces substances sont modifiées par l'action des 
chenilles lorsqu'elles consomment les bourgeons en croissance. Enfin, nous exposons des mésanges 
à ces substances et nous mesurons leurs réponses au travers de leur physiologie reproductrice et de 
leurs dates de ponte.  

Résultats du projet (si non confidentiels) 

Le projet étant toujours en cours, nombre de résultats sont encore partiels et en phase d'analyse. 
L'analyse des premières images satellites suggère qu'il existe une relation entre le développement de 
la végétation, quantifié par images satellites, et la date d'entrée en reproduction des mésanges: les 
oiseaux pondent plus tôt dans les zones de la forêt où les arbres débourrent tôt. Cependant, il nous 
manque encore de la puissance statistique pour pouvoir utiliser notre méthode d'analyse la plus 
aboutie et la plus intégrative. Les premiers résultats suggèrent par ailleurs qu'il existe une relation 
entre la période de reproduction des oiseaux par rapport aux arbres et le succès reproducteur de ces 
oiseaux: ceux qui arrivent à se reproduire autour de la période de débourrement des arbres sont 
ceux qui arrivent à élever le plus de jeunes. Ce résultat devra être confirmé dans les analyses encore 
à venir.  

Nous avons également réussi à caractériser un ensemble de substances volatiles émises par les  
bourgeons de chênes lors de leur croissance et nous en avons identifié une dizaine qui était modifiée 
par l'action des chenilles à l'intérieur des bourgeons. Ces substances, nous avons commencé à tester 
leurs effets sur les mésanges au travers de différentes expériences. Au cours d'une première 
expérience, nous avons montré que les mésanges étaient capables de discriminer uniquement à 
l'odeur un chêne infesté par des chenilles d'un chêne non infesté. Par la suite, nous avons testé si la 
diffusion d'odeurs de chênes infestés par des chenilles accélérait le développement sexuel saisonnier 
des mésanges. Ces résultats sont en cours d'analyse, et l'expérience sera répétée l'an prochain afin 
d'augmenter la taille d'échantillon. Par ailleurs, nous avons également assemblé un cocktail d'odeurs 



artificielles à partir des composés induits par la présence des chenilles dans les bourgeons et nous 
avons exposé des oiseaux sauvages à ces odeurs afin de tester si leur présence avançait la date de 
ponte des oiseaux. Là également cette expérience qui a été menée en 2019 et qui est en cours 
d'analyse, sera répétée en 2020.   
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Fig. 1: Jeune chenille de tordeuse verte du chêne (Tortrix viridana) sur un bourgeon de chêne 
pubescent (Quercus pubescens). Crédit photographique: S. Caro 



 

Fig. 2: Mésange bleue (Cyanistes caeruleus). Crédit photographique: S. Caro. 
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