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INNOVATION MAKES SENSE

INTRODUCTION




Systeme d’imagerie ultrasonore pour le

GSGO controle non destructif (CND
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GSGO Systeme d’imagerie ultrasonore
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GSGO Systéeme d’imagerie ultrasonore non-linéaire
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@S@O Systeme d’imagerie ultrasonore medical
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GSGO Systéme d’imagerie ultrasonore non-linéaire en CND
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GSGO Systéme d’imagerie ultrasonore non-linéaire
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Paramétrique WISE
@ Solution sous-optimale B siiERsrooke
Fréquence
Modulation de fréquence Non-paramétrique
Rapport des composantes @ Uniquement pour les systémes
harmoniques linéaires

Intermodulation
Retournement temporel [Fink, IEEE T

@ Solution optimale : commande UFFC, 1992]
optimale stochastique Filtre adapté

Design optimal temporellement . <
gn Optir P 7 @ Tentative pour les systémes
sans hypothése sur la forme d'onde .
nonlinéaires [Ménigot et al., IEEE IUS, 2016]
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GSGO Principe de la commande optimale
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GSGO Mise en ceuvre de la commande optimale
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1. Choix de la fonction de colit J(6)
Objectif : maximiser la probabilité de détection o o e,

\

=>»Signature nonlinéaire des défauts

input
Parameters > SySt » XLin + Xni
(amplitude,
frequency, shape ...) Linear part (low

Contraintes

amplitude responce)

max(Ey;) — +oo}
min(E.;,) = 0

Extraction des nonlinéairités EnL
. N max(J) = max
en sortie du systeme :

 Filtrage du signal de sortie &
« Codage
 Modélisation (Hammerstein, Volterra...) €

ELin
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GSGO Mise en ceuvre de la commande optimale
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1. Choix de la fonction de coiit J(0) Nonfinear part (high
Objectif : maximiser la probabilité de détection amplitude responce)
=>» Signature nonlinéaire des défauts input ¥ \

. . , Parameters — SySt — Xiin + X1

2. Choix des parametres 0 d’entrée (mpituce,

. . el frequency, shape ...) Linear part (low
SlmphCIte amplitude responce)
Hypothese physique : résonance... min(Ey;) = +°°}

max(E;;,) = 0

=>» 0 : Fréquence

3. Choix de l'algorithme d’optimisation
Si fonction J(8) convexe = algorithme d’optimisation locale
Si fonction J(8) avec plusieurs optimum locaux = métaheuristique
=>» algorithme d’optimisation locale : Simplex downhill

E
max(J) = max( NL)
ELin
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GSGO Simulation : propagation et crack
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CSCO Simulation : capteurs et signaux
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Signal generator

Systéme d’imagerie ultrasonore non-linéaire en CND
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@S@O Simulation : optimisation de la fréquence
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The gain of nonlinear linear ratio

The optimal nonlinear ratio and optimal frequency for between optimal frequencies and
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» Mise en place du demonstrateur
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« Adaptation de la commande optimale au CND
« (Cas parametrique > frequence
» Application en simulation
» Presentation au Forum Acusticum, Lyon, decembre 2020

* Mise en ceuvre du demonstrateur
 En cours
« Problématique : plusieurs sources de non-linéarités

=>» Développement de methode d'extraction des non-linéarités a
partir de modele de Hammerstein
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