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Domaine de recherche

L'équipe Bibliome développe des méthodes
d'extraction et de formalisation
d'information a partir de textes écrits. Ces
méthodes identifient et formalisent des
informations et connaissances précises dans
de larges corpus de documents de genres
divers et les mettent en relation, faisant
appel a des méthodes de traitement
automatique de la langue et d’apprentissage
automatique. Les principaux travaux
concernent trois sujets,

1. L'apprentissage automatique pour la
reconnaissance et la formalisation
d’entités et de relations ;

2. La conception de terminologies et
d’ontologies ;

3. Lintégration et I'évaluation des
méthodes dans une infrastructure
partagée.

Nos recherches sont guidées par des besoins
applicatifs qui permettent de valider nos
méthodes et d'identifier les objectifs
prioritaires dans des domaines variés de la
biologie, microbiolologie, génétique et
phénotypes des plantes et des animaux
d'élevage.

Méthodes développées

Les méthodes en Intelligence Artificielle
développées par I'équipe Bibliome traitent
deux étapes clés, I'extraction et I'annotation
des entités du texte par des concepts
d'ontologie et I'extraction de relations
formelles entre ces entités. Pour étudier des
phénomeénes scientifiques en sciences du
vivant dispersés dans une grande quantité
de documents, nos travaux ont pour objectif
de compenser le petit nombre d'occurrences
par des approches dites knowledge
intensive, combinant analyse linguistique
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computationnelle,  connaissance  du
domaine sous forme de lexiques et
d'ontologie et apprentissage
automatique, facilitant ainsi la
généralisation des méthodes et leur
adaptation a de nouvelles questions.

Par exemple, I'équipe Bibliome
développe la méthode HONOR [1] qui
integre deux méthodes complémentaires
pour la détection et le rattachement de
termes du texte a des concepts d'une
ontologie. La méthode ToMap [2]
exploite la structure syntaxique et les
similarités de forme des termes. La
méthode CONTES [3] associe par
apprentissage automatique les
représentations vectorielles
(embeddings) et la structure hiérarchique
des ontologies. Nos méthodes pour
I'extraction de relation combinent
analyse linguistique profonde (résolution
d'anaphore et dépendances syntaxiques)
et méthodes d'apprentissage a noyau
(shortest path dependency kernel) [4].

Domaine d'application
Nos domaines d'application en science de
la vie, agriculture et alimentation sont
variés par exemple, microbiologie [5],
biologie végétale [6] et animale [7] sur
des themes divers tels que la régulation
génétique [8], la biodiversité microbienne
[9], les phénotypes [10], I'épidémiologie
végétale, santé humaine [11] et l'analyse
bibliométrique  [12]. Nos  projets
applicatifs en extraction d'information
suivent un schéma récurrent : définir un
modele pour la représentation formelle
des informations, construire un corpus
pertinent de documents scientifiques,
adapter ou concevoir les nomenclatures,



terminologies et ontologies nécessaires, recherche d'information (AlvisIR?)

annoter manuellement les corpus de permettent de visualiser et de
référence, concevoir des  workflows communiquer les résultats des
d'entrainement et de prédiction d'entités et traitements aux applications tierce
de relations, puis lier les prédictions a des comme l'application Florilege®.

données de référence du domaine
d’application.
Construction de ressources Projets
sémantiques partagées
Nous publions les ressources sous licence
ouverte, principalement des corpus annotés
(BioNLP-ST?) et des ontologies (AgroPortal?).
Les corpus de référence annotés
manuellement sont nécessaires pour
entrainer et évaluer des méthodes
d'extraction d'information dans les
domaines spécialisés de I'INRA ou elles sont
rares ou inexistantes.
Nous concevons également des modeles
formels et des ontologies qui permettent de
normaliser les informations extraites du
texte et les rattacher ensuite a des données domaines et l'intégration avec des

issues d'autres sources dans un cadre de donnefes heteroge’nes '|mpI|quant
Linked Open Data des alignements sémantiques pour

I'implémentation des principes FAIR
dans un contexte de Science

Le projet H2020 OpenMinTeD
d'infrastructure de text mining fait
suite aux projets FP6 Alvis et BPI
Quaero’ pour le développement
d'un environnement de
développement d'outils et de service
de text mining pour les spécialistes
et non spécialistes. Notre
participation au projet ANR D2KAB?®
approfondit ce theme a travers
I'adaptabilité des méthodes de text
mining a différents besoins et

Nos projets de construction de ressources,
corpus et ontologies, sont mis en oeuvre

grace aux outils logiciels collaboratifs que Ouverte.

nous développons et qui favorisent les Science Ouverte

échanges entre les participants avec des L'équipe y participe activement a

compétences diverses : biologie, traitement travers son implication dans les e-

automatique de Ila langue, information infrastructures  ouvertes  (projets

scientifique et technique et ingénierie de la H2020 OpenMinTeD et CoSO Visa

connaissance. Nous valorisons les corpus TM®) et a des groupes de travail

annotés et ontologie dans I'organisation nationaux sur l'ouverture des

réguliere de Shared Task internationaux publications au text mining!®. Notre

(BioNLP Open Shared Task) [13]. objectif est de faciliter I'appropriation

des technologies de text mining

Développement logiciel pour la recherche scientifique dans

L'équipe développe la suite logicielle Alvis de une perspective de Science Ouverte

conception de workflow de text mining a permettant la mutualisation des

partir d'outils et de contenus pour ressources et la reproductibilité des

I'extraction d'information. Elle facilite la résultats.

mise  en place  d'expériences, la L gx
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reproductibilité, la  mutualisation des

résultats au sein de I'équipe et le transfert. [1] Arnaud Ferré, Louise Deléger, Pierre

Nous contribuons  a I'infrastructure Zweigenbaum, Claire Nédellec.

européenne OpenMinTeD?® de text mining, Combining rule-based and

en particulier sur le volet interopérabilité embedding-based approaches to

avec l'apport d’une bibliotheque d’outils de normalize textual entities with an
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vie. Les services associés d'annotation
(AlvisAE [14]), de visualisation et de
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