
HAL Id: hal-03006884
https://hal.science/hal-03006884

Submitted on 20 Jul 2023

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Datation de la terrasse T4 de la rivière Youjiang par la
méthode 40Ar/39Ar appliquée à des tectites du site de

Nalai, Bassin de Bose, Chine.
Véronique Michel, Sylvain Gallet

To cite this version:
Véronique Michel, Sylvain Gallet. Datation de la terrasse T4 de la rivière Youjiang par la méthode
40Ar/39Ar appliquée à des tectites du site de Nalai, Bassin de Bose, Chine.. Henry de Lumley;
Xie Guangmao; Feng Xiao Bo. Les industries lithiques du Paléolithique ancien du Bassin de Bose.
Province autonome du Guangxi Zhuang, Chine du Sud., CNRS Editions, pp.255-264, 2020, CNRS
Editions, 978-2-271-13406-6. �hal-03006884�

https://hal.science/hal-03006884
https://hal.archives-ouvertes.fr


12.2.2019           Les industries lithiques du Paléolithique ancien du Bassin de Bose.  Chine du Sud 

 
 

315 

Datation de la terrasse T4 de la rivière Youjiang 

par la méthode 
40

Ar/
39

Ar
  39

Ar/
40

Ar 

appliquée à des tectites du site de Nalai, bassin de Bose, Chine 

 

      par Véronique Michel
*et **

et Sylvain Gallet
**

 

 

Introduction 

 

 Dans la région Australasie, incluant la Chine du Sud, de très nombreuses tectites ont 

été découvertes et étudiées. Les tectites sont des verres naturels produits par la fusion de la 

croûte continentale supérieure pendant un impact de météorite. Cet impact s’accompagne de 

la formation d’un cratère, et les tectites sont retrouvées à des distances variables de celui-ci. 

Dans le cas du champ de tectites concerné (Chine du Sud à l’Australie), ce cratère n’a pas été 

encore retrouvé mais il pourrait être situé sur la croûte continentale de l’Asie du Sud-Est ou 

sur le plateau continental (Haines et al., 2004). 

 

 Dans l’ensemble du Bassin de Bose, en Chine du Sud, ont été recensées une centaine 

de localités paléolithiques (Huang et al., 2012). Il y a sept terrasses de rivière dans le bassin 

de Bose. Dans l’ensemble du Bassin, les tectites et les outils lithiques ont été découverts au 

sommet de la terrasse T4. Les sites archéologiques sont répartis sur la quatrième terrasse de la 

rivière Youjiang, Province autonome du Guanxi Zhuan (Xie et Bodin, 2007). Des tectites ont 

été découvertes dans les niveaux supérieurs latérisés rouges (5-10 m d’épaisseur) (Huang et 

al., 2012), de la quatrième terrasse T4 où des outils lithiques ont été également mis au jour. 

Les tectites du bassin de Bose, ont fait l’objet d’une première datation par la méthode des 

traces de fission (Guo et al., 1997). Les auteurs obtiennent un âge de 732 ± 39 ka à partir 

d’une tectite provenant du site de Baigu. Puis, la méthode 
40

Ar/
39

Ar est appliquée à deux 

tectites provenant du site de Bogu et une autre provenant du site de Yangwu. Les auteurs 

obtiennent une moyenne pondérée globale de 803 ± 3 ka (1) à partir des âges isochrones de 

ces trois échantillons (Hou Yamei et al., 2000 ; Potts et al., 2000).  

 Des tectites provenant du sommet des sables d’inondation, latérisés, recouvrant les 

graviers de la terrasse T4, sur le site de Fengshudao, ont été découvertes associés à des bifaces 

(Xie et Bodin, 2007 ; Zhang et al., 2010) puis lors de la campagne de prospection de 2017. 

Des tectites ont été mises au jour en association avec de l’industrie lithique étudiée dans cet 

cette ouvrage. Trois d’entre elles sont présentées en figure 259. Le site de Fengshudao se situe 

sur la rive gauche de la rivière Chenghihe, un affluent de la rivière Youjiang.  
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 Les trois tectites de Fengshudao, aux arêtes vives, sont de petites tailles de 1,5 cm à 2 

cm de long. Leur morphologie montre qu’elles n’ont pas été transportées par l’eau ni 

redéposées. Dans le cadre de cette étude, nous avons analysé d’autres tectites provenant du 

site de Nalai, découvert en 2005, et situé à 5 km au sud de la ville de Tianyang, sur la 

quatrième terrasse de la rive sud de la rivière Youjiang (Xie et Bodin, 2007). D’après les 

auteurs, plus de 2000 outils lithiques y ont été découverts avec des tectites.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 259 : Trois tectites du site de Fengshudao, bassin de Bose, mises au jour en 2017. 

  

 

Matériel et Méthode  

 Les tectites sont des fragments de roches fondues, expulsées en dehors du cratère lors 

de l’impact d’une météorite, et qui se sont refroidis rapidement lors de leur trajet aérien et 

sont retombés à divers endroits plus ou moins loin du cratère. 

 

 Quatre tectites (N411, N425, N862, N959) provenant du site de Nalai ont été 

analysées par la méthode 
40

Ar/
39

Ar (fig. 260). Les tectites ne présentent pas d’abrasion 

fluviatile, elles sont également très anguleuses et coupantes et non donc pas été redéposées 

par une rivière.  
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Figure 260 : Quatre tectites (N411, N425, N862, N959) provenant du site de Nalai analysées par la méthode  de 

datation 
40

Ar/
39

Ar. 

 

 Elles ont été nettoyées dans un bain d’eau à ultrasons pour éliminer les résidus collés 

en surface (visibles en fig. 260) puis réduites en morceaux, puis ont été partiellement broyées 

dans un mortier en agate et séparées en sous-échantillons afin de réaliser des analyses 

multiples. Chaque analyse est une fusion totale d’environ 10 mg de tectite. Pour ce faire, les 

sous-échantillons ont été irradiés pendant 24 minutes dans le réacteur nucléaire de 

l’Université de McMaster (Hamilton, Canada) et stockées pendant un mois au laboratoire 

Géoazur. Ils ont ensuite été placés dans des cavités d’une platine en cuivre pour analyse au 

spectromètre de masse (fig. 261).  

 Le gaz extrait de la fusion, de chaque sous échantillons, obtenu à l’aide d’un laser 

infrarouge continu, est purifié dans une ligne d’extraction en acier inoxydable et en verre, 

équipée d’un piège cryogénique (plongé dans l’azote liquide) et deux getters Al-Zr. Des 

blancs sont analysés toutes les deux ou trois fusions. Le spectromètre de masse utilisé est un 

VG 3600 avec un détecteur Daly. La discrimination de masse est déterminée par des mesures 

régulières d’un volume connu d’air. La grande précision de la méthode 
40

Ar/
39

Ar dépend de la 

datation des grains de sanidine utilisés comme standards (Kuiper et al., 2008 ; Renne et al., 

2009) (ACs, Alder Creek sanidine). Les facteurs J ont été calculés en utilisant un âge de 1,194 

Ma pour l’ACS et la constante de désintégration totale de Steiger et Jäger (1977).  
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Figure 261 : Tectite N425, broyée, et placée en sous-échantillons d’environ 10 mg dans les cavités d’une platine 

en cuivre pour fusion totale. 

 

Résultats 

 

 Les résultats des analyses 
40

Ar/
39

Ar, des tectites N411, N425, N862, N959 sont 

présentées dans les tableaux 3 à 6. Dans chaque tableau, les âges sont déterminés pour neuf 

fusions totales de neuf sous-échantillons de la tectite N411 (tabl. 3), de douze fusions totales 

de douze sous-échantillons de la tectite N425 (tabl. 4), de 24 fusions totales de 24 sous-

échantillons de la tectite N862 (tabl. 5), de dix fusions totales de dix sous-échantillons de la 

tectite N959 (tabl. 6). L’âge moyen pondéré déterminé sur l’ensemble des âges des quatre 

tectites est de 812 ± 12 ka (2) en utilisant le logiciel Isoplot (Ludwig, 2003). Dans la figure  

264 A, les âges des tectites sont reportés avec une erreur à 2 et dans un histogramme de 

fréquence en fonction de l’âge en fig. 264 B.  
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Figure 264 : (A) : Répartition des âges 

40
Ar/

39
Ar obtenus par fusion totale de chacun des sous-échantillons des 

quatre tectites N411, N425, N862, N959 du site de Nalai. (B) : Histogramme de fréquence des âges et ajustement 

d’une fonction Gauss à l’aide du logiciel Origin. 
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 Ce dernier semble s’ajuster à la densité de probabilité de loi normale obtenue par 

l’ajustement d’une courbe de Gauss à l’aide du logiciel Origin, dont le maximum se situe à 

796,8 ± 5,9 ka. L’âge des tectites se situent donc aux alentours de 800 ka.   

 

 Les mesures de 
36

Ar en datation 
40

Ar/
39

Ar permettent de tracer des isochrones inverses 

pour chaque tectite (fig. 265). Elles sont une série de données comprises entre l’argon 

atmosphérique et l’argon radiogénique pur (
40

Ar
*
). Une droite de régression obtenue à partir 

de chaque série de fusions totales forme un isochrone inverse et l’intercepte avec l’axe-x 

conduit au rapport 
39

Ar/
40

Ar
*
 de l’échantillon et par conséquent à son âge. L’intercepte avec 

l’axe-y conduit au rapport atmosphérique (
40

Ar/
36

Ar)0. Les âges des isochrones inverses, à 2, 

obtenus sont de (845,0 ± 43,7) ka pour la tectite N411 ; de (836,5 ± 40,8) ka pour la tectite 

N425 ; de (813,0 ± 29,6) ka pour la tectite N862 ; de (804,8 ± 51,4) ka pour la tectite N959. 

Le tracé de ces isochrones montrent que les rapports atmosphériques obtenus sont cohérents 

avec la valeur de 298,56 mesurée par ailleurs (Lee et al., 2006). Les erreurs obtenues sur les 

âges sont importantes mais indiquent un âge aux alentours de 800 ka. 

 

 Un âge d’environ 800 ka peut être attribué à ces tectites, il est en accord avec l’âge 
40

Ar/
39

Ar de 803 ± 3 ka obtenu à partir de sur trois tectites des sites de Bogu et Yangwu par 

Hou Yamei et al. (2000). Les erreurs importantes obtenues ici à (2) par rapport à celles de 

Hou Yamei et al. (2000) sont sans doute liées au fait qu’il s’agit ici d’une moyenne à partir de 

séries de fusion totale alors que Hou Yamei et al. (2000) ont réalisé des âges plateaux (de 5 à 

13 étapes) par incrément de température et qu’ils ont obtenu des âges isochrones 

correspondants.    
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Figure  265 : Tracé des isochrones inverses à partir de séries de fusions totales des quatre tectites N411, N425, N862, N959, 

du site de Nalai, et détermination de l’âge 40Ar/39Ar à partir de l’intercepte avec l’axe-x conduisant au rapport 39Ar/40Ar* de 

l’échantillon.  

Conclusion 

 

 Les résultats de datation 
40

Ar/
39

Ar préliminaires, présentés ici, sur quatre tectites du 

site de Nalai montrent que les niveaux latérisés de la terrasse T4 de la rivière Youjiang, dans 

le bassin de Bose, se sont déposés, il y a environ 800 000 ans. Par conséquent, les outils taillés 

découverts dans ces mêmes niveaux et donc contemporains sont datés de 800 000 ans 

environ. Les résultats de datation pourront être affinés dans un futur proche, par des analyses 
40

Ar/
39

Ar par incrément de température pour obtenir : 1°) des âges plateaux, 2°) des âges 

isochrones correspondants, plutôt qu’à partir de séries de fusions totales, afin d’éliminer les 

éventuelles contributions de gaz argon de contamination en début de chauffe par exemple. 
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Sous-échantillon Lab N° 40Ar (moles) 40Ar (V) ± 1 39Ar (V) ± 1 38Ar (V) ± 1 37Ar (V) ± 1 36Ar (V) ± 1 40Ar*/ 39Ark ± 1 % 40Ar* Age (ka) ± 2
Blank   B365-1 0,001536 0,000021 0,000009 0,000005 0,000012 0,000002 0,000055 0,000006 0,000020 0,000008

Tektite   K365-1 3,875E-15 0,195307 0,000430 0,074233 0,000207 0,000979 0,000010 0,003076 0,000015 0,000217 0,000003 1,888473 0,04067 71,86 851,5 ± 36,7

Blank   B365-2 0,001917 0,000036 0,000037 0,000004 0,000001 0,000003 0,000052 0,000003 0,000020 0,000008

Tektite   K365-2 4,526E-15 0,228207 0,000428 0,090450 0,000190 0,001165 0,000017 0,003760 0,000023 0,000244 0,000008 1,784335 0,04394 70,82 804,6 ± 39,6

Tektite   K365-3 3,954E-15 0,199612 0,000483 0,079933 0,000212 0,001034 0,000013 0,003337 0,000031 0,000229 0,000005 1,715314 0,04122 68,87 773,5 ± 37,2

Tektite   K365-4 5,930E-15 0,298418 0,000706 0,107778 0,000268 0,001429 0,000021 0,004486 0,000025 0,000331 0,000010 1,915534 0,04803 69,15 863,7 ± 43,3

Blank   B365-3 0,002340 0,000069 0,000079 0,000010 0,000005 0,000003 0,000059 0,000004 0,000024 0,000005

Tektite   K365-5 5,228E-15 0,263747 0,000517 0,099910 0,000207 0,001326 0,000015 0,004173 0,000017 0,000303 0,000011 1,802061 0,04969 68,37 812,6 ± 44,8

Tektite   K365-6 2,535E-15 0,129097 0,000165 0,053793 0,000139 0,000694 0,000010 0,002211 0,000015 0,000101 0,000005 1,930019 0,04051 81,25 870,3 ± 36,5

Blank   B365-4 0,003085 0,000050 0,000010 0,000010 0,000006 0,000004 0,000021 0,000012 0,000024 0,000005

Tektite   K365-7 4,278E-15 0,216961 0,001102 0,072126 0,000426 0,000964 0,000007 0,002983 0,000019 0,000288 0,000008 1,889317 0,06183 63,29 851,9 ± 55,7

Tektite   K365-8 2,468E-15 0,126475 0,000234 0,047944 0,000199 0,000629 0,000012 0,001942 0,000011 0,000154 0,000004 1,760970 0,05208 67,96 794,1 ± 47,0

Tektite   K365-9 4,423E-15 0,224251 0,000697 0,067909 0,000249 0,000921 0,000014 0,002746 0,000017 0,000372 0,000006 1,750595 0,07016 53,39 789,4 ± 63,3

Tableau 3. Données analytiques 40Ar/39Ar de la tectite N411.

Chaque analyse est la fusion totale d'environ 10 mg de tectite. Les échantillons ont été irradiés pendant 24 mn,
avec une protection Cd en position 5C dans un réacteur nucléaire de McMaster (Canada).
Le facteur J est de 0,00025 ± 0,0000012 pour une sanidine Alder Creek (1,194 ± 0,004 Ma, Nomade et al. , 2005), utilisée comme moniteur de flux. 
Les données sont présentées en suivant les recommandations de Renne et al. (2009) et les calcults réalisés à l'aide du logiciel ArArCALC-software v2.5 de Koppers (2002). 
La sensibilité moyenne du spectromètre est de 2,0 E-14 moles/V.
La discrimination de masse, est déterminée par des analyses de pipette d'air de 1,006583 par unité de masse atomique.
Le rapport atmosphérique (40Ar/36Ar) utilisé est de 298,56 ± 0,31 (Lee et al. , 2006).
Blank sont les blancs réalisés toutes les deux à trois analyses.

Sous-échantillon Lab N° 40Ar (moles) 40Ar (V) ± 1 39Ar (V) ± 1 38Ar (V) ± 1 37Ar (V) ± 1 36Ar (V) ± 1 40Ar*/ 39Ark ± 1 % 40Ar* Age (ka) ± 2
Blank   B363-1 0,002207 0,000027 0,000010 0,000005 0,000013 0,000005 0,000047 0,000006 0,000020 0,000007

Tektite   K363-1 6,372E-15 0,320784 0,001497 0,113053 0,000522 0,001510 0,000013 0,005144 0,000040 0,000396 0,000006 1,803975 0,05273 64,19 813,1 ± 47,5

Tektite   K363-2 6,912E-15 0,347810 0,001135 0,110828 0,000344 0,001474 0,000017 0,005122 0,000020 0,000412 0,000010 2,041671 0,05884 65,65 920,2 ± 53,0

Tektite   K363-3 4,169E-15 0,210649 0,001157 0,074512 0,000407 0,000985 0,000005 0,003429 0,000035 0,000225 0,000006 1,959275 0,05595 70,23 883,1 ± 50,4

Blank   B363-2 0,002345 0,000031 0,000024 0,000008 0,000005 0,000006 0,000031 0,000004 0,000015 0,000006

Tektite   K363-4 6,753E-15 0,339973 0,000860 0,117159 0,000193 0,001559 0,000015 0,005400 0,000027 0,000427 0,000009 1,810611 0,05497 62,99 816,1 ± 49,5

Tektite   K363-5 4,424E-15 0,223525 0,000682 0,084656 0,000300 0,001114 0,000010 0,003910 0,000037 0,000258 0,000011 1,736061 0,06039 66,62 782,5 ± 54,4

Tektite   K363-6 7,642E-15 0,384437 0,001197 0,131786 0,000558 0,001749 0,000013 0,006024 0,000017 0,000523 0,000013 1,726083 0,06095 59,69 778,0 ± 54,9

Blank   B363-3 0,001999 0,000033 0,000007 0,000005 0,000003 0,000006 0,000023 0,000012 0,000017 0,000002

Tektite   K363-7 3,940E-15 0,198986 0,000975 0,072764 0,000334 0,000970 0,000009 0,003281 0,000025 0,000237 0,000007 1,850820 0,05193 67,71 834,2 ± 46,8

Tektite   K363-8 6,170E-15 0,310504 0,000819 0,108700 0,000331 0,001436 0,000009 0,004885 0,000033 0,000394 0,000005 1,853625 0,04646 64,69 835,5 ± 41,9

Tektite   K363-9 3,423E-15 0,173140 0,000649 0,062780 0,000189 0,000836 0,000011 0,002880 0,000027 0,000220 0,000009 1,809569 0,06122 65,74 815,6 ± 55,2

Tektite   K363-10 4,066E-15 0,205284 0,000508 0,069866 0,000158 0,000950 0,000007 0,003149 0,000018 0,000279 0,000009 1,842915 0,06195 62,73 830,7 ± 55,8

Blank   B363-4 0,001536 0,000021 0,000009 0,000005 0,000006 0,000005 0,000050 0,000008 0,000031 0,000004

Tektite   K363-11 6,407E-15 0,321898 0,000806 0,126126 0,000298 0,001653 0,000018 0,005233 0,000030 0,000376 0,000012 1,747073 0,04830 68,52 787,5 ± 43,5

Tektite   K363-12 4,410E-15 0,222042 0,000431 0,091691 0,000236 0,001180 0,000008 0,003555 0,000018 0,000203 0,000002 1,861292 0,03519 77,10 838,9 ± 31,7

Tableau 4. Données analytiques 40Ar/39Ar de la tectite N425.

Chaque analyse est la fusion totale d'environ 10 mg de tectite. Les échantillons ont été irradiés pendant 24 mn,
avec une protection Cd en position 5C dans un réacteur nucléaire de McMaster (Canada).
Le facteur J est de 0,0002499 ± 0,0000012 pour une sanidine Alder Creek (1,194 ± 0,004 Ma, Nomade et al. , 2005), utilisée comme moniteur de flux. 
Les données sont présentées en suivant les recommandations de Renne et al. (2009) et les calcults réalisés à l'aide du logiciel ArArCALC-software v2.5 de Koppers (2002). 
La sensibilité moyenne du spectromètre est de 2,0 E-14 moles/V.
La discrimination de masse, est déterminée par des analyses de pipette d'air de 1,006583 par unité de masse atomique.
Le rapport atmosphérique (40Ar/36Ar) utilisé est de 298,56 ± 0,31 (Lee et al. , 2006).
Blank sont les blancs réalisés toutes les deux à trois analyses.



Sous-échantillon Lab N° 40Ar (moles) 40Ar (V) ± 1 39Ar (V) ± 1 38Ar (V) ± 1 37Ar (V) ± 1 36Ar (V) ± 1 40Ar*/ 39Ark ± 1 % 40Ar* Age (ka) ± 2
Blank   B356-1 0,002298 0,000014 0,000028 0,000003 0,000018 0,000004 0,000070 0,000007 0,000027 0,000004

Tektite   K356-1 2,331E-15 0,118835 0,000321 0,039148 0,000104 0,000518 0,000006 0,002879 0,000013 0,000170 0,000011 1,929123 0,10008 64,23 864,6 ± 89,7

Tektite   K356-2 2,870E-15 0,145809 0,000259 0,059457 0,000084 0,000781 0,000010 0,004391 0,000031 0,000135 0,000005 1,902324 0,04218 78,13 852,6 ± 37,8

Tektite   K356-3 2,423E-15 0,123468 0,000241 0,037213 0,000095 0,000506 0,000006 0,002640 0,000017 0,000189 0,000004 2,005956 0,07187 61,06 899,1 ± 64,4

Blank   B356-2 0,002026 0,000110 0,000000 0,000004 0,000006 0,000007 0,000074 0,000012 0,000010 0,000005

Tektite   K356-4 1,302E-15 0,067259 0,000324 0,028956 0,000191 0,000433 0,000016 0,002078 0,000036 0,000075 0,000003 1,613675 0,06762 71,04 723,3 ± 60,6

Tektite   K356-5 6,868E-16 0,036363 0,000076 0,015271 0,000078 0,000218 0,000013 0,001148 0,000020 0,000043 0,000004 1,634233 0,12611 72,09 732,5 ± 113,0

Blank   B356-3 0,001845 0,000027 0,000020 0,000007 0,000005 0,000007 0,000096 0,000010 0,000019 0,000005

Tektite   K356-6 3,588E-15 0,181266 0,000959 0,045425 0,000080 0,000632 0,000009 0,003340 0,000013 0,000355 0,000013 1,820356 0,12494 45,69 815,9 ± 112,0

Tektite   K356-7 2,161E-15 0,109880 0,000222 0,040068 0,000088 0,000545 0,000008 0,002936 0,000028 0,000135 0,000008 1,870805 0,07958 68,78 838,5 ± 71,3

Tektite   K356-8 2,152E-15 0,109429 0,000310 0,040646 0,000250 0,000541 0,000012 0,002986 0,000023 0,000130 0,000005 1,870621 0,06207 70,06 838,4 ± 55,6

Blank   B356-4 0,002305 0,000023 0,000030 0,000007 0,000003 0,000007 0,000058 0,000013 0,000026 0,000002

Tektite   K356-9 1,545E-15 0,079719 0,000497 0,030023 0,000201 0,000395 0,000006 0,002255 0,000026 0,000082 0,000005 2,048033 0,06621 78,70 917,9 ± 59,3

Tektite   K356-10 1,392E-15 0,071861 0,000446 0,027873 0,000187 0,000380 0,000009 0,002049 0,000011 0,000089 0,000002 1,846955 0,04745 73,33 827,8 ± 42,5

Tektite   K356-11 3,256E-15 0,165089 0,000570 0,046524 0,000154 0,000642 0,000011 0,003421 0,000035 0,000309 0,000008 1,750565 0,08857 49,59 784,6 ± 79,4

Tektite   K356-12 2,551E-15 0,129838 0,000915 0,048964 0,000353 0,000661 0,000011 0,003552 0,000040 0,000130 0,000006 2,005776 0,05500 76,33 899,0 ± 49,3

Blank   B356-5 0,002338 0,000044 0,000013 0,000005 0,000010 0,000001 0,000082 0,000005 0,000023 0,000005

Tektite   K356-13 5,247E-15 0,264686 0,000591 0,054442 0,000072 0,000799 0,000014 0,003163 0,000017 0,000609 0,000009 1,676012 0,13844 34,58 751,2 ± 124,1

Tektite   K356-14 3,035E-15 0,153718 0,000517 0,057091 0,000427 0,000739 0,000013 0,003267 0,000031 0,000153 0,000003 1,994660 0,04719 74,80 894,0 ± 42,3

Tektite   K356-15 2,541E-15 0,129371 0,000369 0,044453 0,000203 0,000594 0,000009 0,002541 0,000018 0,000206 0,000006 1,659382 0,07291 57,73 743,8 ± 65,3

Blank   B356-6 0,002433 0,000032 0,000032 0,000006 0,000006 0,000006 0,000053 0,000010 0,000023 0,000005

Tektite   K356-16 2,789E-15 0,141865 0,000689 0,055219 0,000258 0,000720 0,000015 0,003203 0,000029 0,000171 0,000007 1,749264 0,05901 68,86 784,0 ± 52,9

Tektite   K356-17 3,369E-15 0,170891 0,000897 0,060554 0,000195 0,000785 0,000008 0,003472 0,000036 0,000261 0,000017 1,641597 0,10012 58,66 735,8 ± 89,7

Tektite   K356-18 2,181E-15 0,111498 0,000651 0,045550 0,000364 0,000595 0,000010 0,002604 0,000019 0,000127 0,000006 1,737976 0,06291 72,14 779,0 ± 56,4

Blank   B356-7 0,002885 0,000031 0,000060 0,000008 0,000009 0,000005 0,000065 0,000004 0,000025 0,000003

Tektite   K356-19 4,049E-15 0,205352 0,000756 0,084260 0,000364 0,001108 0,000009 0,004900 0,000039 0,000226 0,000006 1,713299 0,04189 70,86 767,9 ± 37,5

Tektite   K356-20 4,800E-15 0,242888 0,000419 0,088090 0,000161 0,001172 0,000019 0,005034 0,000028 0,000339 0,000006 1,690147 0,04970 61,65 757,6 ± 44,5

Tektite   K356-21 4,843E-15 0,245033 0,000929 0,093426 0,000367 0,001220 0,000017 0,005340 0,000034 0,000307 0,000010 1,717004 0,05242 65,84 769,6 ± 47,0

Blank   B356-8 0,002175 0,000017 0,000019 0,000005 0,000005 0,000004 0,000070 0,000006 0,000022 0,000003

Tektite   K356-22 3,182E-15 0,161277 0,000275 0,063603 0,000129 0,000807 0,000008 0,003614 0,000024 0,000184 0,000007 1,764195 0,04837 70,12 790,7 ± 43,4

Tektite   K356-23 4,631E-15 0,233705 0,000566 0,092568 0,000248 0,001200 0,000012 0,005198 0,000020 0,000273 0,000008 1,716740 0,04622 68,25 769,5 ± 41,4

Tektite   K356-24 3,702E-15 0,187252 0,000484 0,057480 0,000161 0,000785 0,000009 0,003280 0,000018 0,000313 0,000009 1,750427 0,07806 54,05 784,6 ± 70,0

Tableau 5. Données analytiques 40Ar/39Ar de la tectite N862.

Chaque analyse est la fusion totale d'environ 10 mg de tectite. Les échantillons ont été irradiés pendant 24 mn,
avec une protection Cd en position 5C dans un réacteur nucléaire de McMaster (Canada).
Le facteur J est de 0,0002485 ± 0,0000012 pour une sanidine Alder Creek (1,194 ± 0,004 Ma, Nomade et al. , 2005), utilisée comme moniteur de flux. 
Les données sont présentées en suivant les recommandations de Renne et al. (2009) et les calcults réalisés à l'aide du logiciel ArArCALC-software v2.5 de Koppers (2002). 
La sensibilité moyenne du spectromètre est de 2,0 E-14 moles/V.
La discrimination de masse, est déterminée par des analyses de pipette d'air de 1,006583 par unité de masse atomique.
Le rapport atmosphérique (40Ar/36Ar) utilisé est de 298,56 ± 0,31 (Lee et al. , 2006).
Blank sont les blancs réalisés toutes les deux à trois analyses.

Sous-échantillon Lab N° 40Ar (moles) 40Ar (V) ± 1 39Ar (V) ± 1 38Ar (V) ± 1 37Ar (V) ± 1 36Ar (V) ± 1 40Ar*/ 39Ark ± 1 % 40Ar* Age (ka) ± 2
Blank   B362-1 0,002371 0,000045 0,000011 0,000003 0,000013 0,000004 0,000043 0,000002 0,000024 0,000005

Tektite   K362-1 3,646E-15 0,184685 0,000692 0,077404 0,000278 0,000987 0,000011 0,003452 0,000034 0,000182 0,000010 1,727174 0,05322 73,53 777,9 ± 47,9

Tektite   K362-2 5,221E-15 0,263401 0,001028 0,090378 0,000306 0,001248 0,000014 0,003996 0,000023 0,000376 0,000007 1,699939 0,05886 59,02 765,6 ± 53,0

Tektite   K362-3 2,734E-15 0,139084 0,000169 0,046588 0,000153 0,000633 0,000009 0,002049 0,000018 0,000217 0,000003 1,668860 0,06540 57,02 751,6 ± 58,9

Blank   B362-2 0,002363 0,000042 0,000060 0,000010 0,000012 0,000003 0,000044 0,000007 0,000018 0,000004

Tektite   K362-4 2,352E-15 0,119943 0,000604 0,049708 0,000232 0,000637 0,000007 0,002214 0,000019 0,000113 0,000005 1,780751 0,05186 75,40 802,0 ± 46,7

Tektite   K362-5 4,801E-15 0,242430 0,000950 0,094840 0,000306 0,001225 0,000014 0,004201 0,000017 0,000261 0,000009 1,750922 0,04839 69,32 788,6 ± 43,6

Tektite   K362-6 5,738E-15 0,289240 0,001231 0,111775 0,000537 0,001464 0,000014 0,004889 0,000034 0,000359 0,000003 1,636132 0,04494 63,89 736,9 ± 40,5

Blank   B362-3 0,001834 0,000025 0,000019 0,000004 0,000010 0,000003 0,000061 0,000006 0,000018 0,000006

Tektite   K362-7 3,715E-15 0,187588 0,000451 0,077266 0,000082 0,001020 0,000007 0,003372 0,000027 0,000198 0,000006 1,689915 0,04658 70,47 761,1 ± 41,9

Tektite   K362-8 3,972E-15 0,200410 0,000604 0,071374 0,000217 0,000908 0,000012 0,003091 0,000023 0,000213 0,000007 1,944899 0,05517 70,08 875,9 ± 49,7

Tektite   K362-9 4,491E-15 0,226395 0,000552 0,092157 0,000271 0,001219 0,000018 0,003982 0,000017 0,000231 0,000008 1,727849 0,04636 71,09 778,2 ± 41,7

Tektite   K362-10 2,534E-15 0,128533 0,000292 0,050762 0,000121 0,000653 0,000009 0,002188 0,000013 0,000148 0,000007 1,710607 0,06639 68,70 770,4 ± 59,8



Tableau 6. Données analytiques 40Ar/39Ar de la tectite N959.

Chaque analyse est la fusion totale d'environ 10 mg de tectite. Les échantillons ont été irradiés pendant 24 mn,
avec une protection Cd en position 5C dans un réacteur nucléaire de McMaster (Canada).
Le facteur J est de 0,0002497 ± 0,0000012 pour une sanidine Alder Creek (1,194 ± 0,004 Ma, Nomade et al. , 2005), utilisée comme moniteur de flux. 
Les données sont présentées en suivant les recommandations de Renne et al.  (2009) et les calcults réalisés à l'aide du logiciel ArArCALC-software v2.5 de Koppers (2002). 
La sensibilité moyenne du spectromètre est de 2,0 E-14 moles/V.
La discrimination de masse, est déterminée par des analyses de pipette d'air de 1,006583 par unité de masse atomique.
Le rapport atmosphérique (40Ar/36Ar) utilisé est de 298,56 ± 0,31 (Lee et al ., 2006).
Blank sont les blancs réalisés toutes les deux à trois analyses.


