
HAL Id: hal-03004226
https://hal.science/hal-03004226

Submitted on 25 Nov 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Earliest Embrithopod Mammals (Afrotheria,
Tethytheria) from the Early Eocene of Morocco:

Anatomy, Systematics and Phylogenetic Significance
Emmanuel Gheerbrant, Fatima Khaldoune, Arnaud Schmitt, Rodolphe

Tabuce

To cite this version:
Emmanuel Gheerbrant, Fatima Khaldoune, Arnaud Schmitt, Rodolphe Tabuce. Earliest Embrithopod
Mammals (Afrotheria, Tethytheria) from the Early Eocene of Morocco: Anatomy, Systematics and
Phylogenetic Significance. Journal of Mammalian Evolution, inPress, �10.1007/s10914-020-09509-6�.
�hal-03004226�

https://hal.science/hal-03004226
https://hal.archives-ouvertes.fr


�
��

��������	�
�����
�
�	
�

���	����
�������	������������	��

	���	

�����	�
����	
�	�
�
��
�	����

��	�����
�����	���	����
�������	

������������	

���������	
�������
�����
�����
�������������������
��

�������������
��


��������

�
�������������������� ��� �������!"#��#!#$%������%&������'�('�)��������
���������

�#�*#������%+��&%�"&,�����%&���������

���--%���� "�%-%�����&�� #&. ���&�)����	�#/.��0�0,��� #/�%*$����#�#��#�

�
��&�%�/����&���%����&����!12+#!/�%#��)�����������������
�,����%+��&%�"��#��.�!!%�����������

�#���&.#��%�$��/� #�3��44��/�!�	 ���*�������44��/�!0$ ���*����54� �0-��

���������6��.�#+%�������%!���4#�. #!#$%��!���&��%.�%#���%��!/�%�$����4�!�4%��#&��/��/����#-�� ��

���!%�&��7�#8���4*�%� #.#��4�44�!&�)�-�#� ��%�������/�$/!���,������������	
��
���������
��������0�

&.0��������!9��%&�#+�����%��� �����!9��#�����#-�� ���/!����*�#/��. #&. ����*�&%����#�#��#0�

����������	
��
���������
������
�0�&.0��& #8��!#&��4#�. #!#$%��!��--%�%�9������� �����4�!�

4%��#&��/��/���&/..#��&�� �%���#�$����%��&���/&0
����������	
�������8 %� ��#4�&�-�#4����/..���!�+�!�

)4%��!��:.��&%��,�#-�� ���/!����*�#/��. #&. ����&��%�&�� �&�4#������%+���-���/��&�� �����
��
���%��

���%�%#���#���!��$���&%;�0�
 %&���$/�&�� �����
��
���������
����������� �#�#&.��%�&0�
 %&���8�4�44�!�

!%���$�����#$�%;���%��� ���/!����*�#/��. #&. ����&��%�&�%&�� �������%;���*9�����.%��&%;��%�����&����&�

-#��� ��.�#*#&�%����&�����.�#*�*!9�%���#���!��%#��8%� ����!9<4%��!��:.��&%���$!#*�!��!%4��%��8��4%�$�

�+���&0�6��%�+�&�%$�������!��%#�& %.&�#-�����������	
%�
����8��!��%&�%�����!9&%&�*�&���#������=�������

������+%&���4���%=�� ���%��!/��&���8����4�!�4%��#&��/��/��!�-���/��&�&�/�%���%������������	0�

��&/!�%�$���
&����#+����,�*�&�!���!��%#�& %.&�#-�����������	�8%� %��� ���4*�%� #.#��>��,�&%&���<$�#/.�



�
��

��!��%#�& %.�#-�� ���4*�%� #.#����#�� ����#8��
�� 9� ��%��)��#*#&�%������%���%�,>������,�� ���!���&�


�� 9� ��%����������/�$/!���0����&/..#��&�%��.���%�/!���� ���� ��#������4*�%� #.#���%&���*�&�!�

��� 9� ��%���#--& ##��� �����.%�!9��+#!+�������&.��%�!%;���%��.���!!�!��#�� ��&.!%��%�$��������!9�

�+#!/�%#��#-��=�������� 9� ��%���#����&0�����������	�& #8&�� ��
� ������&���!��4*�%� #.#��

4#�. #�9.��8�&��!����9�8�!!�&.��%�!%;���%��� �����!9��#���������?/%����%&�%���%+��8%� ���&.�����#�

#� ���.���/�$/!���&�)�0$0�� 9.���%!�4*�#�#��9��!%�$/�!� 9.#�#�/!%�����%&�%��#*!%?/��+��9�!%�$/�!�#��

� ����%$#�%���&4�!!�����!%�$/�!� 9.#�#�/!%��!#*��#������!��$��.�����&�!�&%�/&�&���#���+��.�!���,���+���

8%� ���&.�����#�� �%�����!%�&����.��&�����%+�&0�����������	���
���8�&�!��$���� ���� ���#���4.#���9�

.�#*#&�%��������	����������
�	��������0�
#$�� ���8%� �� ��&��4���� 9� ��%�����!��%#�& %.�#-�� ��

�4*�%� #.#����%��&/..#��&����#!��#�%$%��#-�� ��#���������!��&�����!9�%��� ����!�#����0�
 %&���!��%#�& %.�

%&��!&#�4#&���#�&%&�����8%� �� ���+#!/�%#��#-�� ���4*�%� #.#�� 9.���%!�4*�#�#���.�������-�#4�� ��

�%!�4*�#�#�������&�!��#�#�������&���!�4#�. #�9.��#-�� ��.���/�$/!���&��8 %� �%&�7�#8��%�����!9�

 9���#%�&�*/���#��%��.�#*#&�%����&�����&%���%��&��8 %� � �+�����/����� �����#!#. 0�
 ��4#&��

&.��%�!%;����4*�%� #.#�&��+#!+��� 9.���%!�4*�#�#��9�%����.&�/�#!#. #�#���&�����%��.���!!�!��#�� ��

��/��!#. #�#��9�#-���#8����� 9� ��%��&0�
 ���/!����*�#/���4*�%� #.#�&�-/�� ��� �!.�%�������#�

& #8�� ���� �����!9�
���%��9� ��*%+#�#/&��%� �&�#-�� ���-�%����%&!����-�+#�����#�+��$�����+#!/�%#��#-�

� ��-#!%+#�#/&��%���%��&�+���!�.���/�$/!����������� 9� ��%����!���&0���� %$ ���&��!����#�+��$�����#-�

�-�%����������/��&%���@/�$/!���&A�%&�&/..#�����*9����4�!�4%��#&��/��/���#-�����������	0�
 �����!9�

����*�&�!4#&���4*�%� #.#�&���
��
���������
������
�0�&.0��������8��+%������#-�� �����*#<�-�%����

#�%$%��#-�� ��#����0�

	

������
���	������
������	
��������
 ��#�!%���+��&%#��#-�� %&����%�!��)�#%3�BBBBBB,��#���%�&�

&/..!�4�����9�4����%�!��8 %� �%&��+�%!�*!���#��/� #�%;���/&��&0�

�



�
��

����
���	����������	�	�4*�%� #.#����
�� 9� ��%�������/�$/!�����:.��&%�����#������

�#�#��#���-�%���

�



�
C�

����
�����
�		

�


 ��.!������!�#������4*�%� #.#���8�&���4���*9������8&�)�D(E,�-#��� ���4�;%�$��

&/.��-%�%�!!9�� %�#<!%7���-�%����4�44�!���	�
�����������������
������!!���D(��
� ��&7�!��#��#-�

8 %� 
8�&����%��!9����#�&��/�����*�&���#��� ��8�!!<.��&��+���4����%�!�-�#4�� �����!9�

�!%$#�����#-�� ����9/4�)�$9.�,0��%����%�&��%&�#+��9��� ��$��/&���	�
���������� �&��!&#�*����

-#/���%��&�+���!�!�����#����<���!9��!%$#��������*#<�-�%����&%��&�-�#4��%*9��)6%$ ���DF(,��

�4���)
 #4�&�����!0��DFD���DDD>��%�7-#����(�G,����$#!��)�%�7-#����DFE,������
/�%&%��)H%�!!��

����!0��(��>��%�7-#����(�',0����%�%#��!!9��� ��$%����&.��%�&���
����
�����������&�����!0���((C��

8�&���&��%*���-�#4�� ��!�����!%$#�����#-��� %#.%���������9��)������&�����!0��((C>�

��&4/&&�������	/��%���;��((D,0���	�
����������%&�%��!/����%��� ������4%���-�%����-�4%!9�

��&%�#%� ��%%����)�����8&��D(C,0��������������%�7-#�������!0���((F��-�#4�� ���/���%���#-�

��4%*%���%&�� ��#�!9�#� ���7�#8����&%�#%� ��%%��$��/&������� ��#!��&��7�#8��#-�� ��-�4%!90�

�� ����4*�%� #.#�&�*�!#�$%�$��#�� ��-�4%!9���!��#�4�&%%����8�����%&�#+�����%��� ���#�����

#-�� ���#�� �
�� 9���& #��&��%���#4��%��)�������������������/!�&�#�����!0���D'E>����/!�&�#�

�����/�����DFG>����/!�&�#�������4&#���DF',�����%��
/�7�9�)���������	����;��&#9���DEE��

�������	���	������&�����!0���DDF>��;��&#9���DEE>���������
�%��;���D'D>���..�!4�������!0�

�DDE>����&�����!0���DDF>������(��>�����!�����!0��(�E,0��#���������!9������������	�	 ���*������

�(�F��-�#4�� �����!9��#�����#-�� ���/!����*�#/����#�#��#��8�&���.#������&�� ��#!��&��

7�#8���-�%�����4*�%� #.#��)	 ���*���������!0��(�F,0�

��!��#�4�&%%�&���4�%��+��9�.##�!9�7�#8���4#&�!9�*9������!���4�%�&��*/��� �9�����

�!���!9�4#���.�%4%�%+��� ���� ����&%�#%� ��%%�&��&/$$�&�%�$���.#&&%*!���#�� �
�� 9���#�%$%��#-�

� ��#������4*�%� #.#���)�0$0������!�����!0��(�E,0�
 ��%����#��%��!���!��%#�& %.&�#-�� ��

�4*�%� #.#�����4�%������*�����&%����� ���%&�#+��9�#-���	�
���������
*���/&��#-�%�&�



�
G�

��4��7�*!��&.��%�!%;��%#�&�&/� ��&�� �� 9.���%!�4*�#�#���4#!��&�)�#/����DD��,0�
#8�+����

� ���/������+%�8�%&�� ���� ��#�����%&�����=�%����*���� �#-�� ���-�#� ��%���.���/�$/!���&�)�0$0��

�%4.&#���DCG,���&%����#�� ���=����� 9���#%�&��.�#*#&�%����&������&%���%��&0�
 ����!��%#�& %.�

#-�� ��#�����8%� %������/�$/!���� �&�!#�$�*������*����0�
 ��#�����8�&�%�%�%�!!9���!������#�

� ��
9���#%����*9������8&�)�D(E,0��������%��8�&��#�&%�������&�� ��&%&����$�#/.��#�


�� 9� ��%��)	 ���*���������!0��((G>�	 ���*������((D>�
�*/�������!0��((',��&%���%��&�)��%--����

�(('>�	 ���*���������!0��(�C,��#��.�#*#&�%����&�)
�&&9������ #& ��%��DFF>��#/����DD(��

�DD�*>��%&� �������
�&&9��DD�>��& �������!0��((�>����#%������!0��(��*,0���&%&����$�#/.�

��!��%#�& %.�#-�� ���4*�%� #.#����#�� ����#*#&�%����8�&�-#��!#�$��%4��� ��4#&���#�&��&/�!�

 9.#� �&%&>�� %&� 9.#� �&%&� �&�*����� �!!��$���8%� �� ���%&�#+��9�#-�����������	�

)	 ���*���������!0��(�F,0�

6�� ������&��%*��%������%!�� ����8�4����%�!�#-�����������	�-�#4�� �����!9��#�����

):.��&%��,�#-��#�#��#���.#�����%��	 ���*���������!0I&�)�(�F,�.��!%4%���9�.�.��0�
 %&�4����%�!�

*�!#�$&��#��8#�&.��%�&������������	
��
���	 ���*�������(�F������� ����8�&.��%�&�

����������	
��������0�&.0��8 %� ������ ��4#&��.�%4%�%+��7�#8���4*�%� #.#�&0�
 �%��

&����%$��. %���$��%&�����%!��������%&�/&&���%��	 ���*���������!0�)�(�F,0�

	�

����
��	���	����� ����
��	

!�	"����	#$	

����%���
��	�
�������		




�!!�&�/�%���&.��%4��� ����8����&/*J�������#�B<��9��#4./����
#4#$��. %��)�
,�%4�$%�$����

� ����
<�B�.!��-#�4�#-�� ����
���/&%�$���	�����&%�$�������&.���%#��
�� �#!#$%�&�

. #��%=K=<��9�+K�#4�K=���C(<�F(��
�&������0�6��/&���� ��4%��#-#�/&��B�&#/�����C(�7H��

������#��C((=C((�44�8%� ���4���%=�#-��(�C�.%=�!&�).%=�!�&%;�3��((=�((�44,0��



�
E�


 ����*!����&/44��%;�&�� ��&����.���4����&�#-�&�/�%���&.��%4��&0�

�
�����8�������#�&��/�����/&%�$����#&K=����#�&��/��%#��&#-�8����)� #��%=K=<��9��

��!��&���0(,������ ����=.#�����%��#����E�*%�&�
����%4�$��&���7�#-��'�'�+%��/�!�&!%��&�%��

����&+��&�!�+%�80�6��/&�������������#+��%#���/%���&#-�8����)�����%�!%&�����&���� ���%�%#���

��!��&���D<��,�-#��� �����!9&%&�����4#��!!%�$������4��&/��4���&�#��� �����4#��!0�

�#�����%#�&�-#�����#�&��/��%#�&�8�����!&#�4����8%� �� �� �!.�#-�� ��&#-�8����H	�&�/�%#���=�

�%��4��C��)��=#�����!��&���D<�(,0��

���&/��4���&�#-�� ��*#�9�!�*9�%�� �8�����#��/�����/&%�$���������&#-�8����

��+�!#.���*9���+%������!0�)�(�E,0�
 ���+���$��� %�7��&&����%#�#-�� ����/&��#44/���%&�

��!�/!�����/&%�$�� %&�-#�4/!�3��+���$��&���%#�����%/&�L���/&��#44/���!��$� �M��((0�
 ��

�+���$��� %�7��&&����%#�#-�� ��&�4%�%��/!�������!&�%&���!�/!�����/&%�$�� %&�-#�4/!�3��+���$��

&���%#�����%/&�L�&�4%�%��/!�������!&�!��$� �M��((0��

�


�*!���� ����



�
'�

���
��	
���
���������	

���4�!�4%��#&��/��/���#-�����������	
��
���������
��������0�&.0��8�&�&�/�%����#4*%�%�$�!%$ ��

��������4%��#&�#.9�� -#!!#8%�$� � ��.�#�#�#!�����%!��� %��
�*/�������!0� )�(�',0��*&��+��%#�&�

����*�&���#�3��

• ����������	
��
��3��������L	��EE'��!�-������+���%��!�&���%#��#��� ��!�*%�!�-!��7�#-�

� ��.���&�9!��)��<�����GFC,0�

• ����������	
��������0� &.0: ��
�0����G�� ) #!#�9.�,�� �%$ ������ +���%��!� &���%#��#��

� ���%&��!� -!��7�#-� � ��4�&#&�9!�� )��<�����GF�,>���
�0����G�� ) #!#�9.�,�� �%$ ��

��������&+��&��&���%#��#��� ��4�&%�!�-!��7�#-�� ��4����#���)��<�����GF�,0�

�

���������
���	����� ����
��	

�������L	�3��#!!���%#�&�#-�� ���--%���� "�%-%�����&�� #&. ���&���%����%#����&��=.!#%���%#�&��

���+%���	"#!#$%?/���� #/�%*$����#�#��#>���
�0�3�.�!�#��#!#$%��!��#!!���%#�&�#-�� ��

�/&�/4����%#��!��I
%&�#%������/��!!������%&��������>��
��0�
	3��#!!���%#��#-�� �����/��!�

 %&�#�9�#-������7�� �������7�� ���#�#��#>���<����3��#!!���%#��#-����4�!�&.��%4��&�

-�#4�� ����%+��&%�"�����#��.�!!%��0�

	

$���	� ����������	

�!!������$���������#�����!9;����/�%�$�� %&�&�/�9�����%��!/����%��� %&�./*!%& ������%�!������%�&�

&/..!�4�����9�%�-#�4��%#��-%!�&0�

�

SYSTEMATIC PALEONTOTOLOGY 

�����������������
������6�����F�'  

SUPERCOHORT AFROTHERIA Stanhope et al., 1998  

�����������PAENUNGULATA Simpson, 1945 

MIRORDER TETHYTHERIA Mckenna, 1975 



�
F�

������EMBRITHOPODA Andrews, 1906 

"�&'('()*�$���	�0�-�40�	 ���*����	

LSID urn:lsid:zoobank.org:act:6EE2EBBC-4036-4E73-A6D0-1AE83877EB3A  


9.������#�!9�$��/&3�����������	0��

�%�$�#&%&3�&4�!!<&%;����4*�%� #.#�&�8%� �!#8��*��� 9�#�������.##�!9���+������

 9.���%!�4*�#�#���4#!��&�� ��� �+��& #���.&�/�#!#. &�).��.�����%&����.��4�����%&��,�����

����%����.#&�.�����%&������.#&�4�����%&���������4����#�/!���.&�/�# 9.#�#��>������%#��

.��4#!��&�&4�!!�����&%4.!�0�

	��������������	��	 ���*�����%��	 ���*���������!0���(�F�

LSID URN: LSID: ZOOBANK.ORG: ACT: 9B31342F-7FBA-44E7-8B46-4C5D5341FBA5 

�

��94#!#$93�$����%����4�����%+���-�#4�&�9!#&�)$�03�.%!!��,��&�9!�&������!#. #&�)$�03����&�,��

!#. &��%����-��������#�� ��.��/!%���!#. &��#���&.#��%�$��#�� ������&+��&����+�!#.4����#-�� ��

!�*%�!����&�&�!%�7%�$�� ����!��$���.���&�9!������4�&#&�9!��%��� ��/..���4#!��&0�


9.�<&.��%�&3���
��
��
�

���!/����&.��%�&3���
��
���
��
��������0�&.0�

�%&��%*/�%#�3����!9�����4%��!��:.��&%���#-�� ���/!����*�#/��*�&%����#�#��#0�

�

�%�$�#&%&�#-�� ��$��/&�

����������	�& #8&�� ��-#!!#8%�$�4#�. #�9.%��4#!���-���/��&�#-�� ���4*�%� #.#��3�

 9.���%!�4*�#�#���.������>� 9.#�#�/!%���%�$/!��<!%7������!%�$/�!!9�!#�����>� 9.#�#�/!%��

!#*��#�����&4�!!���#4.��&&���!�����!!9������!%�$/�!!9�&��>���%&�%��#*!%?/��!%�$/�!�#��� ��

��%$#�%�>����#��%&�%�����/��������.#&�-#&&%��#.���!%�$/�!!90�����������	��%--��&�-�#4��!!�#� ���

�4*�%� #.#�&��%��!/�%�$����������	���
*9�%�&�+��9�&4�!!�&%;������#� ���.!�&%#4#�. %�����%�&�

&/� ��&3�.�%4%�%+��&�����#-� 9.���%!�4*�#�#��9�8%� �!�&&�!%�$/�!�.����#�������4����#�������



�
D�

& #�����.&�/�#!#. &�).��.�����%&����.��4�����%&��,������������%#��#-�!��$���.#&�.�����%&����

.#&�4�����%&�������4����#�/!���.&�/�# 9.#�#��>�!#8�����*��� 9#�#���� ��7����� >���<��

8%� �#�!9�#���!%�$/�!��##������8%� �&�.�������.����#�������.�#�#�#����##�&>����#��<�##����

����&%4.!��>�����8#<�##���������&+��&�!9�����#8�����&%4.!�0�
 ��/�%?/�����4�!�

4%��#&��/��/���#-���
��
���������
�������� �������%;���*9����%�!����4�!�8%� �.�%&4&� �+%�$�

%���$/!�������&%�/#/&����J���#�%�&��%&�����/��.#4#�. %��-���/���#-�� ��$��/&�����������	�

8%� %��� ���4*�%� #.#��0���!��#�4�&%%�&��%--���-�#4�����������	�*9�&.��%�!%;��%#�&�&/� ��&���

 %$ ���*/�#�#��9��� ��4#!�����%$#�%��!�&&��#4.��&&�������4#���&�!��#�#���8%� ���&��#�$���

.�����%&�%������.����#�%���� ��4#!�����%&�%��#*!%?/��4#���!%�$/�!�#��� ����%$#�%���� ��4#!���

4����#�%��4#���%�-!���������4�&%#<�%&��!!9��=.�������� ���C�&�!��#�#��������� ��!�*%�!�

 9.&#�#��90��#8���4#!��&�#-�����������������-/�� ����%--���-�#4�����������	
%��� ��8�!!<

��+�!#.���!�*%�!������%&��!��%�$/!%������� ��8%������%$#�%��8%� ���&.�����#�� ����!#�%�0�
%$ ���

*/�#�#��9�#-����������	���%&�%!!/&�������*9�� ��!��$������+#!/4%�#/&�.����#�������

4����#���8%� ��#�+�=�!�*%�!�&./�������� ��%�-!������%&��!����&������-!��7�#-�� ��.�#�#�#���

)%�-%!!%�$�� ��%����!#. ,0�����!&#� �&���4#���.#&���%#�!9������ ���;9$#4��%����� 0


������������������	�
���������� �+�������+������ 9.���%!�4*�#�#��9�)�0$0��!#&��

.&�/�# 9.#�#��,����<C�8%� �.#&��%�$/!/4��=�������.#&���%#�!9���������4#���#--&���!%�$/�!!9�

8%� ���&.�����#���<�0�������%�%#��������������� �&���!%�$/�!��%�$/!/4�#��� ��/..���

.��4#!��&��������4#��������%#��;9$#4��%��.�#��&&��������	�
���������� �&�4/� �4#���

4#!��%;���.��4#!��&�8%� ���!��$�� 9.#�#���#����<C0�



�
�(�

��
��
�
��������
�
	 ���*�����%��	 ���*���������!0���(�F�

)
�=�<-%$&0��<�G,�

LSID urn: lsid: zoobank.org: act: B4367769-7BE7-4EBF-A9EA-2E18E409D80E 

�

��94#!#$93�4%�#��)!��0,��*9���-��������#�%�&�&4�!!�&%;�0�

�


#!#�9.�3��������L	��EEF���%$ ��������9�.��&��+%�$���<�����<C�����������%#���!+�#!%�������##�&�

#-���<��)&.��%4����#�������#�����*9��0�B���%,0��#�#��#���/!����*�#/����&%����%�%�� �������

4%�%�$��������=����!#��!%�9�/�7�#8�>����!9�:.��&%����%������!��9�*��&���L��������	����� ��	�

�#������0��

�


9.#�%$4��

� 
#!#�9.���

� ��
�0�����(��-��$4����#-�!�-��������9�8%� �*�#7�����C�������������/���/.�����##� �

$��4&�#-��C�������0��#�#��#���/!����*�#/����&%���	�������#/%�4%�%�$��������=����

!#��!%�9�/�7�#8�0�

� ��������L	��EE'�)��DE,��&�+���!�-��$4���&�#-�&7/!!��#&��/4�#-�� ��&�4��%��%+%�/�!3��%$ ��

4�=%!!��8%� ���<����C>��%$ ��.��4�=%!!��8%� ��!+�#!%�#-���<�>�!�-��4�=%!!��8%� ���<�������!+�#!%�#-�

��������������8%� ������ ���!�-����&�!>������ ��%&#!�����!�-����0��#�#��#���/!����*�#/��

��&%����%�%�� �������4%�%�$�����>��=����!#��!%�9�/�7�#8�>����!9�:.��&%��0��.��%4���

�#�������#�����*9��0��&�/%!!%"0��

�

��-������&.��%4��3��
��0�
	0��F��.#&���%#��-��$4����#-��%$ ��������9�*���%�$���0�
 ��

!��$���&%;��#-�� %&�&.��%4���8%� ���&.�����#��������L	��EEF�&/$$�&�&�� ���%��*�!#�$&��#���



�
���

!��$���.��&/4�*!9�4�!��%��%+%�/�!0�
 %&�&.��%4���8�&��#������*9��0��#�$�%� ��#�� ��

�#!!���%#�&�#-�� �����/��!�
%&�#�9��/&�/4�#-������7�� �)�#�#��#,0��

�


9.��!#��!%�93��/!����*�#/����&%����%�%�� �������4%�%�$�������%������!��9�. #&. �������&�

��L������.#&&%*!9�����������!9�:.��&%��0�

�

�#��!%�%�&������$�3��#�#��#������/!����*�#/��*�&%��)	�������#/%������%�%�� �������

?/���%�&,�����!9�:.��&%��0��.��%4��&�#-�� %&�&.��%�&�8����-#/���*9�!#��!�.�#.!��)�&�-#��4#&��

4�44�!�4����%�!�-�#4��/!����*�#/��*�&%�,������ ������ ���=����?/���%�&�8 ����� �9� �+��

*����-#/�����4�%��/�7�#8�0��+�%!�*!��%�-#�4��%#��%��%����&�� ���� ��7�#8��4����%�!�#-���


��
����#4�&�-�#4�� �������	����� ��	��#�������%��%������!��9�. #&. �������&���L������

.#&&%*!9�� ��. #&. �����������*#� �#-����!9�:.��&%����$��):��&�����!0��(�C>�	 ���*���������!0�

�(�F,0�
 ��4���%=�#-�� ��&.��%4���#-��������L	��EEF��!#&�!9���&�4*!�&�� �������	�

���� ��	��#�������*9�*#� �%�&�!%� #!#$%��!�-��%�&�����%�&�&�!�� %����#������)
�*!���,0�
 ��

4���%=�#-�&.��%4�����
�0�����(��!&#�9%�!�������##� �#-�� ��&�!�� %��������
���������


):.��&%��,��
 ��$�#� �4%��!����!9&%&�#-�� ��4���%=�#-�� ��&.��%4��&�#-������
��
&/..#��&�%�&�

���!9�:.��&%����$��)	 ���*���������!0��(�F,0�
 ����L��M�+�!/�&�#+��!�.�8%� �� #&��#-�

���	����������
�	���������	 ���*���������!0���DDE�)	 ���*���������!0��(�F,������ �9�����%��

� �����$��#-�� ��!#8���:.��&%���. #&. ����!�+�!&��##�&/� ��&��������!��9����&���L������������

)�#�&%&�����!0��(�E,0��!!�� �&�������&/..#���� �����!9�:.��&%����$��#-���
��
������0�GE��#�GC�4��

)	 ���*���������!0��(�F,0��

�


�*!���� ����



�
���

��

�%�$�#&%&3��4�!!�&��7�#8���4*�%� #.#��&.��%�&��8%� ���4#!����#8��*#/��C(�44�!#�$0�

�����%#��%��%&#�&���&.��%�!!9��������!��$���8%� � 9.����#. %����##�0����8�&����!��&��.���%�!!9�

 9.&#�#��0�

�

��&��%.�%#��

	

�7/!!�����/..�������%�%#��


 ��&.��%4����������L	��EE'���-�������#�� %&�&.��%�&��#���&.#��&��#�&�+���!�-��$4���&�#-�

� ���#&���!�.����#-���&%�$!��&7/!!>�� �9�%��!/���� ��-��$4����#-����%$ ��4�=%!!��8%� ��C�������<��

��� ���%$ ��.��4�=%!!��8%� ��4.�9�%��%&#���!+�#!%��.����#-�� ��!�-��4�=%!!��8%� ���<��������!+�#!%�

#-����������������� ��%&#!�����!�-����0�
 ���
�&���&�#-�� ��+��%#/&�-��$4���&�#-��������L	��

EE'�8����/&����#�4�7��� �����4#��!&����������#�&��/��%#��#-�� ��&�#/��� ���%&�%!!/&�������%��

�%$0��C�����%���/..!0��%$0���0��

�

���4�=%!!��)�%$0��,	

�#&��#-�� ���%$ ��.��4�=%!!��%&�.��&��+��0����%&� %$ �)N���44,�����!#�$�)�'�44,0����8�&�

.�#*�*!9�8%��!9�J#%�����#�� ����&�!�&#�� ���� ��4�=%!!��8�&���&��%������%&��!!9�-���-�#4�� ��

��&�!�#.��%�$��%40�������%�%#���� ��.��4�=%!!���#�&��#��*��������=�������.#&���%#��.�#��&&�

*��8����� ����&�!������ ��4�=%!!�3�� ��&/�/���8%� �� ��4�=%!!��%&�&/*+���%��!�%���#����&���#�

��	�
���������0�
 ��.��4�=%!!��8�&��!&#��#�&�?/���!9�8�!!�&�.�������-�#4�� ��-�#���!�*9�� ��

��&�!0�
 ��!�����!�4��$%��#-�� ���%$ ����&�!�-#&&��%&�.��&��+��0����& #8&�� ���� ����&�!�-#&&��%&�

!��$������ %$ 0����%&�&!%$ �!9��������������� ��!�+�!�#-���0�
 ��.��4�=%!!��9<4�=%!!��9�&/�/���%&�

&/*+���%��!������%���=����&����!��&���(�44� %$ 0������#&&�&�� ���!+�#!���*#�����*��8�����������

�%$��� ����



�
���

��0�
 ��&/�/���%&�!#������4#��������%#�!9�%����	�
����������
#��� ��.#&���%#��&%���#-����

���#��%�$��#��#/���)�DD�*3�D,0�

�

��=%!!��)�%$0�������C,�

��-��$4����#-�� ��!�-��4�=%!!��8%� �.��4#!��&�)�%$0�,��������#� ���-��$4����#-�� ���%$ ��

4�=%!!��8%� �4#!��&�)�%$0��,�����.��&��+��0�
 ��;9$#4��%��.�#��&&�#-�� ��4�=%!!���=.���&�

!�����!!9��#��+��9� %$ ��*#+��� ���##� ��#80���&��##��%&�!#�������*#+����<��!�+�!��%0�0��&!%$ �!9�

4#���.#&���%#�!9�� ���%�����	����������0�
 ��&�#/��8�&�&%$�%-%����!9�����#8������� ��

!�+�!�#-���<�0�
 ��.�#��&&/&�-�#���!%&�8�&���� ��� %$ �#��� ��&�#/�0�
 ��.���%�!!9�.��&��+���

%�-��#�*%��!�-#��4���#.��&��*#/���G�44��*#+����0�
 ���/*���4�=%!!���%&�-!�������%��%&�&!%$ �!9�

�=�������*� %���� ��;9$#4��%��.�#��&&�#-�� ��4�=%!!���*/���#��&%$�%-%����!9�*� %�����0�
 ��

�%4�#-�� ��#�*%��%&��#��.��&��+��0�
 ����&�!�-#&&��%&�!��$�0�
 ��.�!����%&��%&�%���!9��#���+������

��� ���*��8����� ��.��4#!��&�)�%$&0����C,0����.�!���!�+%�8�� ��4�=%!!���=����&�-��������%#�!9��

/.��#�� ��!�+�!�#-����)�%$0�C,0�
 %&�4���&�� ���%-�� ��%��%&%+��-#��4���8�&�.��&�����%��8�&�

!#������4/� �4#��������%#�!9�� ���%����	�
�����������*��8����� �������%#���%$ ������!�-��

%��%&#�&0�
 ��.��&�����#-�� %&�-#��4���%������������	�&�%!!���4�%�&�/������%�0��

�%$0�C�%!!/&�����&������#�&��/��%#��#-�� ��.�!��������� ��/..�������%�%#��%��+�����!�

+%�8��4����-�#4�� ���
�&���&�4#��!!%�$�#-�4�=%!!��9�����.��4�=%!!��9�-��$4���&�#-�

&.��%4����������L	��EE'0�

��&�!�)�%$0�G,�

��-��$4����#-�� ��!�-����&�!�%&�.��&��+��0���&�*�#7���!�����!�����.#&���%#��4��$%�&�.��&��+��

.����#-�� ��&/�/���-#�����!��&��� ��4�=%!!������.#&&%*!9�� ��-�#���!0�
 ��&/�/���8%� �� ��-�#���!�

%&�&!%$ �!9��#�+�=�.#&���%#�!9��&�%�����	����������0�
 ���� 4#%��!����&��-#��� ������� 4����

#-�� ���#�&�!���&�!��/�*%�����%&�.��&���0��

�%$��� ����

�%$&��<C� ����



�
�C�

�

�..�������%�%#��)�%$&0�������C,	


 �����#�&��/��%#��#-�� ��/..����##� ��#8�.�#+%����%���%$0�C�& #8&�� �����
��
��� �&�� ��

$�����!%;���.!������!�/..��������!�-#�4/!�3���<���������<C����<�0��


 ��!�-��.��4�=%!!��*���&�� �����!+�#!%�� ���������&��%��&%;��.#&���%#�!9�)�%$0��,0����8�&�

��+��9�!��$���##� ��4/� �!��$���� �����>����%&�&4�!!���� ������*/��&!%$ �!9�!��$���� �����0�
 �&��

%��%&#�&�.�#.#��%#�&�������4%�%&�����#-���	�
����������%��8 %� ������8&�)�D(E3�D,���&��%*���

� ��-%�&��.�%��#-�%��%&#���!+�#!%�-#������&�@�#�&%����*!9�� ��!��$�&�0A�
 ������%$%��!�

���#�&��/��%#��)�%$0�C,�#-�� ��.�!����& #8&�� ���� ���8#��������&�.����������� ��4%�!%���#-�� ��

&�#/��*9���&%$�%-%�����4��%����%�&��4������ ��.��4�=%!!��9�&/�/����&�8�&�#*&��+���*9�

�����8&�)�D(E,������#/���)�DD�*3�.!0��,�%����	�
���������0�

�&�&����-�#4�� ��.��&��+����!+�#!/&����� �&���!#�$�����!��$���##���=����%�$� %$ ��

*�!#8�� ��-!##��#-�� ����&�!�-#&&�������*#+��� ���##��#-����)�%$0��C,>�%�&�!#�$��##��&/$$�&�&�

� ���� ���##� �8�&� 9.&#�#����&�-#��� ��!#8���-%�&��%��%&#�0�
 ��.��4�=%!!��%&�%�-!�����!�����!�

�#�� ���##��#-���0�
 ��#� ���%��%&#���!+�#!%�%��%�����&/*+���%��!����� 0��%7��� ��!#8�������%�%#���

� ��/..�������%�%#��!��7&���9�&%$�%-%������%�&��4�0�
 �����%���%&�&4�!!0���&��##��%&��#4.��&&���

!�����!!9������� ���##� �8�&�.#&&%*!9�&!%$ �!9�.�#�/4*�������#��%�$��#�� ��#�%�����%#��#-�%�&�

�!+�#!/&0��

���%&�&4�!!��/�%���%�/!�������.�#*�*!9�&%4.!�0����%&�� ��&4�!!�&��/..����##� ��!%7�����%��

!#8����##� ��#80���� �&��8#��##�&>�%��%&���&4�!!��!�����!!9��#4.��&&����##� �8%� ���!#8�����

�!#�$�������#8�0�
 ����#8��%&��#4%������*9�#���4�%���/&.�!#�����������%#�!9�).����#��,��

����-!��7���*9�#���&4�!!������%#���/&.�).���&�9!�,�%��!#8�.#&%�%#���#���!#�$�.#&���%#�����&���

����#���&4�!!�.#&���#!%�$/�!��/&.�).�#�#�#��,0�
 ���%&��!��##��%&�!��$���)8%���,�� ���� ��

4�&%�!�#��0�

�%$�G� ����



�
�G�

�� ����#����&���#��������������������C� �+����!��$��.�#�#�#�����������8%�������&+��&�!90�


 ��!�*%�!��/&.&�%��!/�����!��$������!�����!!9��#4.��&&���.����#���� ���*���&���!#�$�

.#&���%#�����&��#��8 %� �%&�.��&������&4�!!����&�%-#�4�4����#���� ���%&��..��&&����#�� ��

.����#��0�
 �� %$ �!�*%�!����&��*��8����� ��.����#�������4����#�������� ��&��#�$�����

 %$ �.���&�9!���!!���-%����� %$ �����& ��.����#!#. 0�
 ��.#&�4�����%&���J#%�&�� ���%&��!�

�%�$/!/40�
 ��.����#�������4����#�������&�.�������*9���&4�!!�$�##+��#��� ��!%�$/�!�&%��>�%��

%&��%&�%���!9�4#�����+�!#.���#���C�� ���#����0�
 ����%&���!��$������%�-!�����.���&�9!��#��� ��

4�&%�!�&%���#-�� ���##� ��8 %� �%&�� ��� %���4�%���/&.�#-�� ���##� 0�
 %&��/&.�%&�&�!%����#��� ��

4�&%�!�-!��7�#-�� ���##� 0�
 ��!��$��.�#�#�#���%&�!#������!%�$/�!!9��%��-�#���#-�� ��!%�$/�!�

�#�� �*��8����� ��.����#�������4����#��0�
 ��.�#�#�#��� �&����%&�%����.��.�#�#��%&���

� ���J#%�&�� ��4�&%#!%�$/�!�*�&��#-�� ��.����#��0�
 ����%&��#�.#&�.�#�#��%&����&#�� ���� ��

.�#�#-#&&��%&�8%��!9�#.����%&��!!90���������C� �+����!��$��!%�$/�!��##�������8#�&4�!!���!�*%�!�

�##�&0�������� ���%�$/!/4�%&���&��%������#�� ���%&��!�&%���#-�� ����#8�>�#���C�� ���%&��!�

�%�$/!/4�%&�8�!!���+�!#.�������%��*���&���&4�!!��/&./!�����4%����#8��8%�� ������� ��

.���%�$/!/4�%&�8��7�����& #��0�

�C�%&�&%$�%-%����!9�!��$�������4#����=�����������&+��&�!9�� �����0�
 ��#��!/&�!�#/�!%���

#-��C�%&�������$/!���8%� �� ��!�*%�!�����!%�$/�!�&%��&�#-��#4.���*!��!��$� ��%���#����&���#����%��

8 %� �� ��!�*%�!�&%���%&�.�#.#��%#��!!9�4/� �!#�$��0�
 ��.���&�9!��%&�+��9�!��$��#���C������

�+���&!%$ �!9�!��$���� ���� ��.����#��0�
 ��4����#���%&�4#���%�-!������ ���#������*/��%��%&�

&�%!!�8%��!9�-/&���8%� �� ��.����#��0�
 ��.��.�#�#��%&���%&�����&+��&������J#%�&�� ��!%�$/�!�

-!��7�#-�� ��.����#��0�
 ��.�#�#�#���#-��C�%&�8%����4�&%#�%&��!!90��


 ��/..���4#!��&�)�%$&0����C,������ �������%;���*9���&/*<&?/����#��!/&�!�#/�!%������

?/���%�/*���/!���4#�. #!#$9��������� 9.���%!�4*�#�#������#!#. �8%� ���+�!#.4����#-�

�8#�.���#4%���������&+��&��& ���%�$����&�&�-#�4���*9�� ��.��.�����%&�������.��4�����%&���

!%�7%�$�� ��.����#����#�� ��.���&�9!������� ��4����#����#�� ��4�&#&�9!�����&.���%+�!90�
 ��



�
�E�

�!#�$�����.��.�����%&�������.��4�����%&�������&.��%�!%;���!#. <!%7��&��/��/���-#������&+��&��

& ���%�$�8%� �� ��.�#�#!#. %������ 9.#!#. %��#-�!#8���4#!��&0�
 ����&/!�%�$�4#!���.�������

%&�*�&%��!!9�*%!#. #�#��0�
#8�+����� ��4#�. #!#$9�%&��#�� #4#!#$#/&�8%� �� ���!�&&%��!�

*%!#. #�#��9�#-��=�����@/�$/!���&A�&/� ��&�.�#*#&�%����&�����.��%&&#����9!&0�
 ��/..���

4#!��&�#-�� ���#�#�����&.��%�&��#��#�� �+����/��!%�$/�!�!#. &��*/��� �9�%�&����� �+��

@.&�/�#!#. &A�4����*9�� ��.��.�����%&�������.��4�����%&���� �������!%�$/�!!9��=�����������

����&+��&��%��#�%�����%#�0��

�
 ��4#!������&�&�����8�!!���+�!#.����*/��� ���/&.�*�&��%&�%�-!���������#�%�$�

�#�%���*!����&%�/�!�*/�#�#��90�
 �����#-!�=/&��=��+���&�� ��!�*%�!�-!��7�#-�� ��4#!��&�

*��8����� ��.���&�9!������4�&#&�9!�0�
 ����%&��#��%&�%����!�*%�!��%�$/!/40�����&�9!������

4�&#&�9!��������4��7�*!9�!��$��� %$ ������*/!*#/&>�� �9�����&!%$ �!9�!��$���� ���� ��.����#���

����4����#������������!#����������&+��&�!9�4#���#��!�&&��!%$�����#�.����#�������4����#��0�


 ��.���&�9!��%&�� ��!��$���4#!����/&.0����-#�4&���!��$��.���&�9!���!#*��� ���%&�&�!%����4�&%#<

!�*%�!!90���&�!%�$/�!�&%���%&��=��+�����*9���!��$��$�##+��-#��.�#�#�#�%��#��!/&%#�0��=���&%+��

8������&.��%�!!9�#������%��%����&�� ���� ��.�#�#�#�%��$�##+��%&�-/���%#��!0��&�� ����&/!��#-�

� �� 9.���%!�4*�#�#���4#�. #!#$9��� ��.����#�������4����#�������!#������+��9�!%�$/�!!9��

%0�0���!#&����#�� ��!%�$/�!�-!��7�� ����#�� ��!�*%�!�-!��73�� �9�����!%�$/�!!9��..��&&����#�� ��

.�#�#�#�������4����#�/!���.&�/�# 9.#�#���)&���	 ���*���������!0��(�E,�-�#4�8 %� �� �9�

����&�.�������#�!9�*9�������#8�$�##+�0�
 ��.#&�4�����%&���%&�8��7�������&%�/�!0�
 ��

.#&�.�����%&���%&���!%��!��4#�����+�!#.��0�6 ����&�*#� �.#&�4�����%&�������.#&�.�����%&���

�������/������ ��.��4�����%&�������.��.�����%&�������&��#�$�����4��7���*9�����=���&%+��

& ���%�$�8����-������%��%���%�$�� �9������ ��4�%��-/���%#��!�&��/��/��&�#-�� ��4#!��&0�
 ��

8�����=����&�����&+��&�!9�#��� ��!%�$/�!�&%���#-�� ��4�&#&�9!����&�#��� ��.���&�9!�0�
 ��

.��4�����%&���%&�!#�$���� ���� ��.��.�����%&�����&�����&/!��#-���&!%$ �!9�4#���!%�$/�!�.#&%�%#��

#-�� ��4����#���� ���� ��.����#��0�
 �&������&+��&�����&�&������!%$����8%� �� ���!#&�!9�



�
�'�

�..��&&���!%�$/�!��/&.&0���!��$���������.�%����!#. �+�!!�9��=����&�����&+��&�!9�*��8����� ��

4�&%�!������%&��!��/&.&�����*��8����� ��.&�/�#!#. &0�


 ��4����#�/!���.&�/�# 9.#�#�������� ��.�#�#�#�������� ��&4�!!�&������!#8�&��

4#!����/&.&0�
 �9�����*/�#�#���8%� ����/�������&�&0�
 ��.�#�#�#���%&��%&�%���!9�!��$���� ���

� ��.&�/�# 9.#�#���)�&.��%�!!9�%��!%�$/�!�+%�8,0�
 ��.�#�#�#��� �&���&4�!!������%#�����&�>�%��

!��7&����%&�%����.#&�.�#�#��%&����*/��� ���%&��!�-!��7�#-�� ��.�#�#�#���%&�%�-!����������#�+�=�

.#&���%#�!90������<��� ��.&�/�# 9.#�#���%&�!%�7���*9���& #���.#&���#!%�$/�!����&���#����%&��!�

�%�$/!/4�� ����!&#�J#%�&�� ��.#&�4�����%&�������� ��4�&#&�9!��*�&�>�� %&����&��%&��*&����%��

��0�
 ����%&���8�!!<��+�!#.���4�&%�!��%�$/!/4�� ���%&�!%�7����#�� ��.���&�9!�0����& #8&�%��

-�#���#-�� ��.����#�����4%�/������&��!%�7����#�� ��4�&%�!�-!��7�#-����������0�
 ��!%�$/�!�

�%�$/!/4�%&�8��7��#��*&���0�
 ���#�/!�&������*&���0��


 ��4#!��&�%�����&��%��&%;��.#&���%#�!90���&%��&�� ��&%;���%--����������<�� �+��&%4%!���

4#�. #!#$90���� �&�4#���4��7��!9�8�%�7!������4�!����&4�!!�������4#���!%�$/�!�4�&#&�9!��

���������.������#-!�=/&0�
 ��4#!��&�*�����8#�!�*%�!��##�&��������!%�$/�!��##��� ���%&���!��$���

*�!#8�� ��.�#�#�#��0����*���&�������%�%#��!��##��*�!#8�� ��.&�/�# 9.#�#���)�%$0���,0�
 %&�

�##��%&��#��%�/#/&�!�*%�!!9�8%� �� ���##��#-�� ��4����#�������4�&#&�9!��)�/..!0���-0��%$0��,0�


 ��.&�/�# 9.#�#����##��#-�����������	��#���&.#��&�%�������#�� ��!%�$/�!��=���&%#��#-�� ��

.#&���#!�*%�!��##��#-�� ���##� ��&�&�����!&#�%�����	����������
���
!�����������%�&�����#-�� ��

!#�$%�/�%��!��%+%&%#��#-�� ��!%�$/�!��##��#-�� ���##� ��&�&����-#��� �� 9.#�#���#-�!#. #�#���

�//�$/!���&0��

�=�4%���%#��#-�� ���
�&���&������ �����4#��!&�& #8&�� ���� ��4#!����##�&� �+��

�%&�%����+���%��!����%�/!���$�##+�&�#��� �%��%�������%�/!���&%���-#��*#�9����&�&������ 4����#-�

� ������ �%��� ���!+�#!/&�)�/..!0���-0��%$0��,0�
 �9��!&#�& #8�� ���� ���##�&�#-��������&�%!!�

#.�����&.��%�!!9�� ��.�#�#�#�������4����#����##�&0��� ���4#!��&��#��#��& #8�#.����##�&0�


 %&�%&�%��%���%+��#-�����!�9�����+�!#.4����#-�� ��!�&��4#!����� �������*��#*&��+��� ����



�
�F�

*���/&��� ��&.��%4���*�!#�$&��#���9#/�$�%��%+%�/�!�)�0$0��8��7��##� �8���,0�� ��7����� �

8%� �#.����##�&���!������#���!�9�����+�!#.4���� �+���!&#�*������.#�����%����	�
����������

*9�������&�����!0�)�(�(,0�

���&/��4���&�#-�� ��/..�������%�%#�3�
�*!�&��<C0�

�
	�
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


�*!�&��<C� ����



�
�D�

�	

�
�#8�������%�%#�	)�%$&0�E<��,	


 ��!#8�������%�%#��#-���
��
���%&��#�/4������*9�������!9��#4.!�����%$ ��!#8���J�8�

)&.��%4����������L	��EEF>��%$&0�E<'��D����,����-��$4����#-�������9�#-���J/+��%!��%��%+%�/�!�

*���%�$�� ����/.�������������4�$�����C�)&.��%4�����
�0�����(>��%$&0�������,��������

.���%�!�!#8���J�8�8%� ����)�
�
0�
	0��F���%$0�F,0�
 ��!#8��������!�-#�4/!��#-�����������	


��
���%&�� ���#-�$�����!%;���.!������!&3���<���������<C����<�0�
 ���##� ��#8� �&��#���+�!#.���

�%�&��4�0�

���� �������%#������%�%#���� ��%��%&#�&��������%��������#�/4���������!��&��*9�� �%��

�##� ��!+�#!%0�
 ����#8�&�#-�� ���8#������%#��%��%&#�&���<������*�#7����*/��� �%��!#�$�����!��$��

�##�&�����.��&��+��0��

���������������#�%���*!9�.�#�/4*����������!��$���8%� � 9.����#. %����##�&�)�%$0�E���

'�,0�
 ���##��#-����%&����!��&���C�44�!#�$0�
 ��#+���!!�&%;��#-����.��&��+���%���������L	��EEF��

%&�&%4%!����#�� ���#-�� �����#-����	����������
)&.��%4�����
�0������>�	 ���*���������!0�

�((G,0�
 ���##�&�#-�����������&����%���������L	��EEF�����!��$�������=�����-����%&��!!9�#��� ��

������9�)�%$0�',0�
 ���##��#-�����=����&�/.��#�� ��!�+�!�#-���0�������4��7�*!��-���/���#-����%&�

� ���%�� �&���!��$���##���.�=�8%� �8%��!9�#.���./!.�����!�)� �����%#�#-�� ���%�4�����#-�� ��

����!�#.��%�$��#�� ���##��&���%#��%&��*#/��G(O>��%$&0�E���'>��/..!0���-0��%$0��,0��&�#��� ��&�4��

&.��%4���� �����%&�-/!!9���/.���������!����9�8#����� %&�4���&�� ������8�&�&�%!!�$�#8%�$�

�/�%�$���/!��!%-�3����8�&� 9.&#�#���)�##�� 9.&#�#��9,����!��&��-#��&#4���%4��%��� %&�&.��%�&0�


 ���
�&���&�& #8�� ���� ���##��#-����%&�� %����������!#&������%�&��.�=>����8�&��#�� 9.&#�#���

�&���0�


 ���##�&�#-����������������#4.��&&���!�����!!9������!#&�!9��..��&&���)�%$0�E,>�� �&��

�8#�%��%&#�&�.�#*�*!9�-#�4�����&%�$!��-/���%#��!�.�#��/�%�$������!�&��/��/��0����8�&�#�!9�

&!%$ �!9�!��$���� �����0�
 �����4�!�%&�.��&����#��.����#-�� ��.��&��+����##��#-���0����8�&�4/� �

�%$�E� ����

�%$�'� ����



�
�(�

&4�!!���� �����������������.�#*�*!9�.�#�/4*���0���&��##��8�&�&4�!!�������.�#*�*!9��#��#.��0�

���#��%�$��#�� ���!+�#!%�����8�&�#-�&%4%!�����+�!#.4����� ����������8�&�&!%$ �!9�!��$���� ���

��0����8�&�.�#*�*!9�&!%$ �!9�.�#�/4*���0�


 ��!#8���� ��7����� �&��%�&�%�����&�&�%��&%;��.#&���%#�!9��8%� ���&��#�$�&��.�*��8����

� ��&4�!!�����&%4.!����<������� ��!��$��.#&���%#������ 0��#/��.��4#!��&�8����.��&�����

�!� #/$ �#�!9��������������C�����.��&��+���%��&.��%4����������L	��EEF0�

���%&�&4�!!�����/�%���%�/!��0��#� �%�&��##��������#8������&!%$ �!9�.�#�/4*���0�
 ��

��#8��%&�&4�!!��&%4.!��������!#�$����0����%&�&/..#�����*9���!��$������.�������#*/&���##�0�
 ��

!��$� �#-�� ���##��%&�#�!9�&!%$ �!9�&4�!!���� ���� ���#-�� ����#8�0�
 ����#8��*���&�#���!��$��

�/&.�� ���%&��#4.��&&���!�����!!9�����-!��7���*9���&4�!!������%#���/&.�������&4�!!���!#�%��

�/&.�%��!#8�.#&%�%#�0�
 �������%#���/&.�%&�&4�!!�*/��8�!!�%�-!����0����%&�!#��������4��7�*!9�

 %$ ���!#&���#�� ��4�%��4��%����/&.0���� �&�#�!9�#����##�0�

��������C������#*/&������*/�#�#��������&/*4#!��%-#�40�
 �9� �+���8#�!#�$��##�&��

!%7��� ��!#8���4#!��&0�
#8�+����� �9�& #8��#�������#-�!#. &0����%&�!��$�0�
 ����%$#�%��%&�

�!#�$����0�
 ����!#�%��%&�8%����*/��& #������ ���� ����%$#�%�0�
 ��.����#�%��%&�!��$������

%�-!���������!#������ %$ �#��� ����#8���4�&%�!��#�� ��.�#�#�#�%�0�
 ��4����#�%��%&�8��7��#�

�*&���0�
 ����!#�%��%&�&�.�������-�#4�� ����%$#�%��*9����%&�%���� 9.#-!�=%�0����*���&�8�!!<

��+�!#.��� 9.#�#�%��������%&�%��#*!%?/�0�
 ��!�������=����&�!%�$/�!!9�#��#�� ����%$#�%������

 �&����#�%���*!��& ���%�$�-/���%#����&�& #8��*9���8�!!<��+�!#.���8����-������ ����=����&�

#��#�� ��.�#�#��%&�%�0��#&���#!%�$/�!��#�� �� 9.#�#�%���� ����%&����%&�%�����/&.�.�#*�*!9�

�#���&.#��%�$��#�� �����#�#�%�0�
 ����%&��#����#��%&�%������� ����!#�%��%&�#.���!%�$/�!!90�


 ���������#������&�#-��%�$/!%�&0��C�%&�!��$���� �����������%&�&%$�%-%����!9�4#���4#!��%;���8%� �

��� ���<�/&.�����%$#�%���������!��$�������*�&%������!#�%�0�
 ����%$#�%��%&�8%���0�
 ��

4����#�%��%&�8�!!���+�!#.���� %$ ������.#&���#!%�$/�!��#�� ��.�#�#�#�%�0�
 ����%&�%��#*!%?/��

%&�!#�$���� ���%����0�
 �����#�#�%��%&�4#�����+�!#.��������%&�#!%�$/�!���� ���� ����%&��!0��C�



�
���

%&�&%$�%-%����!9�&4�!!���� �����0�
 ��$��4�#-��C�.��&��+���%����
�0�����(�%&�+��9�&%4%!���%��

&%;������4#�. #!#$9��#�� ����/.�����C�%���������L	��EEF�)�%$0���,0�


 ��!#8���4#!��&�����.��&��+���%��� ���%$ ��������%�&���
�0�����(���������

���L	��EEF0�
 �9�%�����&��%��&%;��.#&���%#�!90�
 ����#8��%&� %$ �#��*#� �� ��!�*%�!������ ��

!%�$/�!�&%��&0�
 ����!#�%��%&�%��.���%�/!��� %$ ���&� %$ ��&�� ����%$#�%�0�
 ��!%�$/�!��/&.&�����

&%$�%-%����!9� %$ ���� ���� ��!�*%�!��/&.&0�
 ��!#8���4#!��&�& #8������+������*%!#. #�#���

.�������8%� ��8#��#��%�/#/&�����& ��.�!#. &0�
 ��!#. &�����&��#�$!9�����&+��&��)�#��

#*!%?/�,������ �9�& #8����9.%��!�����&+��&�!9��=�����������&�4%!/����8����-����0�
 ��

 9.#!#. %��%��.���%�/!���%&�8�!!���+�!#.������� %$ ���&� %$ ��&�� ��.�#�#!#. %�0�
 ����%$#�%��

������!#�%�������#4.��&&���4�&%#�%&��!!9��%����!��%#���#�� ����+�!#.4����#-�� ��!#. &�����

� ��*%!#. #�#���4#�. #!#$90�
 �� 9.#-!�=%��%&����.����&/!�%�$�%�����9.%��!��8#<!#*���& �.��

#-�� ����#8��%��#��!/&�!�+%�80�
 ����%&��#�!�*%�!��%�$/!%�0�


 ����%$#�%��%&�&��#�$!9��#4.��&&��0����%&��&�8%���#��8%����� ���� ����!#�%��%������*/��

����#8���%����<�0�
 ��.����#�%��%&��*&���0�
 ��.�����%&�%��%&�� %��*/��8�!!��%&�%���0�����=����&�

!%�$/�!!9�/.��#�� ��4�&%#!�*%�!�*�&��#-�� ��4����#�%�0���� %��.���%�$/!%���=����&�#��#�4#&��

#-�� ��4�&%�!�-!��7�#-�� ����%$#�%��)-�#4�.�#�#�#�%���#�4����#�%��!�+�!,������8�!!�*�!#8�� ��

.�����%&�%�0����%&�!#���������� ��4%�� �%$ ��#-�� ��4�&%�!�-!��7�#-�� ����#8�0�
 ��.��-#&&%��%&�

& �!!#8�����4#����!#�$��������&+��&�!9�� ���!#�$%�/�%��!!90�
 ��4����#�%��%&�!��$�������

 %$ ���� ���� ��.�#�#�#�%�0����& #8&������&�#-������%#������.#&���%#�����&�&�������&.��%�!!9�#-�

��.#&�4�����%&�%�0�
#8�+����� ����%&��#�.#&�4���&�9!%�0�
 ��.�#�#!#. %��%&�!#�$���� ���� ��

 9.#!#. %�0�
 �� 9.#!#. %��%&�4#������.!9��#�� ���� ���� ��.�#�#!#. %�0�
 �����#��%&�%��%&�

���/��������� ��.#&�-#&&%��%&�8%��!9�#.���!%�$/�!!90�
 ��.#&�-#&&%��%&�!#�$���� ���8%��0�
 ��

��%&�%��#*!%?/��%&�8�!!��%--�����%���������!#�$>�%��J#%�&�� ����%$#�%��%��%�&�!%�$/�!�&%����*�!#8�

� ��4����#�%���&#�� ���� �� 9.#-!�=%��%&�+��9����.�����&+��&�!90�
 ����%&�%��#*!%?/���%&�&�

&!%$ �!9�#��� ����%$#�%�0�
 ����%&��#��%&�%����4�&#�#�%�0��!!�.#&���%#��.���&�#-�� ���##� ��%&��!�

�%$�F� ����



�
���

�#� 9.#!#. %��) 9.#�#�/!%���.#&���%&�%�,�����+�&�%$%�!��������/�����#���!#8������%�$/!��<!%7��

&��/��/���� ���%&�& #�������&+��&�!9�������&��%������#�� ���%&�#!%�$/�!�&%���#-�� ���##� 0�������

)�%$&0�E��F,��� ���%&��!�.����#-�� ���##� �%&�!��$�������%��-#�4&�����!#�$����#*!%?/�� 9.#�#�/!%��

!#*��� ���%&�4����*9�� ��+�&�%$%�!������%�$/!��<!%7�� 9.#�#�/!%������.#&���%&�%�0����*���&���

����#8�����&4�!!�*�&%�������& #8&���4%�/����%&�#!%�$/�!��/&.�).#&����#�#�/!%�,�������&4�!!�

�%&�#!�*%�!� 9.#�#�/!%�+�
 ����!#�%��#-����%&��#�%���*!9�����#8�������!#�$���� ���%����<�0��!!�

4#!��&�*�����8#����.��##�&0�


 ��J/+��%!��&.��%4�����
�0�����(�.��&��+�&�� ��$��4�#-�/���/.�����C��.����#-�

��C�)��!#�%�,��� ����������� ��$��4�#-�/���/.�������)�%$0���,0�
 ��*�#7�����!#�%��#-�� ����C�

.��&��+���%����
�0�����(�%&�� �������%;���*9���!%$ �����#!#��)%0�0��� %��������4�!,0���&�

-/!!9�4#!��%-#�4���!#�%��%&�+��9��!#&��%��& �.������&%;���#�� �����8 %� �%&�� ��#�!9���/.����

4#!���%����
�0�����(0��

���%+%�/�!�+��%��%#��<�
 �����#�&��/��%#��#-�� ��#��!/&%#��#-�� ��/..�������%�%#��

.��&��+���%���������L	��EE'������ ��!#8�������%�%#��.��&��+���%���������L	��EEF��& #8&�

� ���� ��!������%��%+%�/�!�%&�&!%$ �!9�&4�!!���*9��(O0�
 ����-������&.��%4����
��0�
	0��F�

�#���
��
��� �&���!��$���&%;��� ���� �� 9.#�%$4�4����%�!0����#-��
��0�
	0��F�)
�*!��C,�%&�

!��$���� ���� ���#-��������L	��EEF�*9���G<��(O>�%��%&��!#&���%��&%;���#�� ��4�=%!!������

���L	��EE'��8 %� �%&��(O�!��$���� ���� ��������9��������L	��EEF0����& #/!��*���#����� ���

� ��&%;���%&.��%�9�%&�&��#�$���-#��� ��4���%*/!����#�./&�� ���-#��� ��.��&��+����##� �)��,0�

���/�!!9��� �����#-��
��0�
	0��F�#��!/��&�8%� �� ����<��#-��������L	��EE'�8%� �#�!9���

4%�#��&%;���%--������3�� ��*�&��#��!/&�!�-%��%�$�#-�����������#-�� ���8#�&.��%4��&�%&�#*��%����

-#!!#8%�$������/��%#��#-�� ��&%;��#-��
��0�
	0��F�*9�E0�O��*�&���#��� �%������%$%��!�

���#�&��/��%#�&�)�/..!0��%$0�E,0�
 ��!��$���&%;��#-��
��0�
	0��F�������&.��%�!!9�#-�� ��

4���%*/!����#�./&��4%$ ��*����!������#���&�=/�!��%4#�. %&4�%����
��
����8%� �� ��&.��%4���

�
��0�
	0��F�*�!#�$%�$��#���4�!��%��%+%�/�!�������������L	��EEF�*�!#�$%�$��#���-�4�!��

�%$�D<�(�



�
���

%��%+%�/�!0�����!������%+��%����.�����%#��8#/!��*��� ���� %&�&.��%4���*�!#�$&��#���&!%$ �!9�

4#����������.#./!��%#��#-�� ��&�4��&.��%�&�-�#4��� %$ ��� #�%;#��%��� ��������-�#4�� ��

�/!����*�#/��. #&. ����&��%�&0�


 ���������� ��$��4�#-����%����
�0�����(���������!9�%����%��!�%��&%;������

4#�. #!#$9��#�� #&������ �%���������L	��EEF�)�%$0���,0��#!��&�#-��������L	��EEF� �+����

&!%$ �!9�4#�����+�!#.���!�*%�!��%�$/!/4���&.��%�!!9����� �� 9.#-!�=%��!�+�!0��

�

���&/��4���&�#-�� ��!#8�������%�%#�3�
�*!�&�G<E0�
�
�
	

�#8���J�8�)�%$&�E<�(>��/..!0���-0��%$&0����C<G��',��


 ��!#8���J�8�#-���
��
���%&��#�/4������*9�&.��%4��&��������L	��EEF�����

�
��0�
	0��F0�
 ��&.��%4����������L	��EEF�.��&��+�&�4#&��#-�� ���#�./&��*/��#�!9���

&4�!!�.����#-�� ��+���%��!���4/&�)�%$&0�E<',0�����������L	��EEF�� ���#�./&�%&�4#������!9�

%�-!����������#�����.�*�!#8�� ������ �)
P��E�44�*�!#8���>���
�0�����(3�
P�F�44�

*�!#8���>�8 %� �%&��0G<���%4�&����!��$� ,0��
��0�
	0��F� �&���&%$�%-%����!9����.����#�./&�

� ����������L	��EEF��*9��D�O�)
P�E0G�44�*�!#8���,0�
 ��+���%��!���4/&�%&�&/*+���%��!�

*� %�����0�
 ����%&���&4�!!�����#4#!���-#+���)�#�#�#%��-#&&�,�#��� ��4�&%�!�&%���#-�� ��

�#�#�#%��.�#��&&��*/��%��%&��!���!9�!�&&��=��+���������!�&&�4��7���� ���%��� �����!9�

.�#*#&�%����&����	����������
����!���������0��#��%&�%�����#�#�#%��-#��4���%&�.��&����%��

�%� ����������L	��EEF�#���
��0�
	0��F0��
�&����#*&��+��%#�&�#-�� �&��&.��%4��&�

�#�-%�4�� ���*&�����#-����#�#�#%��-#��4���%����
��
��
)�/..!0���-0��%$0�G,0����������	����!&#�

!��7&����#�#�#%��-#��4��0�
 %&�%&����#�%���*!���%--�������#-�� �&���4*�%� #.#�&�-�#4�� ��

.�#*#&�%����&��&%���%��&������ 9��=�&0�

��!9�#���!��$��4����!�-#��4���%&�&����*�!#8�� ������!+�#!%0����%&�8%��!9�#.���

�����%#�!90�
 ��4�&&����%�����&��%&�& ��.0�����=����&�J/&��!�*%�!��#�� ����!#�%��#-���0�
 ����%&�

�%$&���<���


�*!�&�G<E� ����



�
�C�

�!&#���*#�9����&��#��� ��!%�$/�!�&%���#-�� �������%#��&%���#-�� ���#�#�#%��.�#��&&>�� %&����&��

����� ��4�&&����%�����&����!%4%����&4�!!��#�#�#%��-#&&��*� %���� ����0�
 ��4���%*/!���

&94. 9&%&��=����&��#�� �����!�+�!0��


 ��4���%*/!���-#��4����*�&��.��&��+���%���
��0�
	0��F�)�%$0�F,��#.��&��&����

#*!%?/��)����*#/��CG�Q,�����&���%$ ��)�#�����&����<!%7�,�&!%�>�%��%&�!#������8�!!�*�!#8�)�(�44�

*�!#8,�����*� %���)�'0E�44�*� %��,�� ���##� ��#80���&�!��$� �%&��*#/����0��440�
 %&�& �.���

.#&%�%#��������+�!#.4����#-�� ��4���%*/!���-#��4���%���0���
���%&�+��9�&%4%!����#�� ���&����

%�����������	��
"�
	���)�0$0��&.��%4�����
�0����<�,>�%���%--��&�-�#4�� ��!�������4#&�!9�*9���

&!%$ �!9�4#����%!����#�%�����%#�0��/� ���!#8�.#&%�%#������&!%�<!%7��& �.��#-�� ��4���%*/!���

-#��4���&����%�����!9��4*�%� #.#�&��#�%���*!9��%--��&�-�#4�.�#*#&�%����&�&/� ��&�

���	�����������
#�����������
���
�������������>�� �&��.�#*#&�%����&� �+�����%&�%���%+��

���&����<!%7������+���%��!!9�#�%������4���%*/!���-#��4���� ���%&�!#���������� ��!�+�!�#-�� ��

�##� ��#80���!#8�4���%*/!���-#��4���%&��!&#�&����%��� ��&��4�.���/�$/!���&������
���	�

�����������3�� %&�%&�.�#*�*!9���.!�&%#4#�. %�����%��%��� ���4*�%� #.#�&0�
 ����%&��#�

 #�%;#���!�%�-!�����*#�9��%�$��#��4��%�!�*/����&&��*#+��� ��4���%*/!���-#��4����&�%�����!9�

.�#*#&�%����&�&/� ��&����	���������������#�����������0�
 ���&����%�$���4/&�%&�*�#7���%��

�
��0�
	0��F��*/��� ��4�&&����%�����&���%&�&�!�*%�!!9����� ��!�+�!�#-�� ��.#&���%#��.����#-�

� ����!#�%��#-���0����%&�!�*%�!!9�& %-����8%� ���&.�����#��������� ���##� ��#80�
 ��4���%*/!���

�#��9!��%&��#��.��&��+��0�
#8�+����� ���#�� ������%#���#�� ��4���%*/!����#��9!��.���%�!!9�

.��&��+���%���������L	��EEF�%��%����&�� ���� ���#��9!��8�&�!#������&!%$ �!9��*#+��� ���##� �

�#8�)���!��&���&� %$ ��&�� �����!��$� ,0�


 �����.����#�./&�)*9���D�O,�%���
��0�
	0��F�� ����������L	��EEF��%�����%�%#��

�#�%�&�!��$���&%;���%��%����&�� ���%��*�!#�$&��#���!��$���������4�!��%��%+%�/�!0��

�%$&0�D<�(�.�#+%��������#�&��/��%#��#-�� ��8 #!��!#8���J�8�#-��0���
���
�



�
�G�

����&/��4���&�#-�� ��!#8���J�83�
�*!��'0�

�

���4�!�4%��#&��/��/���)�%$0���,�


 ��/..���4#!����������L	��EE'�#-���
��
���.��&���&���#��<!�9������� 4�!;4/&����

-#�4���*9����%�!����4�!�)��,�8%� ����%4.#�������4#/���#-�%����.�%&4��%��4���%=�)���,�� ���

�#4.!���!9����!#&�&�.�%&4&0���%&4&������#�����&�!9�.��7������� �+����&!%$ �!9��/�+����#/�&��

-�#4�� �����4�!�����%���J/���%#��)��R,��#�� ��#/�������4�!�&/�-����)���,0���%&4&��!&#�

.��&����%���$/!�����+%��%#�&�-#��& #����%&�����&�-�#4�� ��$�����!�#����0�
 ����$!��*��8����

� ����9&��!!%��&�#-�� ����������.�%&4&�+��%�&�-�#4�SCGQ��������R��#�(Q�%��� ��#/����.����#-�� ��

���4�!�!�9��0��

�

�%;������*#�9�4�&&��&�%4��%#�&�#-���
��
����

6���&�%4������ ��*#�9�4�&&�#-���
��
���������
�����
*�&���#��� ���!!#4���%���?/��%#�&�

.�#+%����*9���4/� �)�DD(,�-#�������!�4��&/��4���&�)4#!��&,�#-��#�<&�!��#�#���/�$/!���&0�

�/���&�%4�����8%��&�����$��#-�� ��*#�9�4�&&�#-���
��
���)
�*!��F,�%&��(<C(�7$�)*�&���#��

4��&/��4���&�#-�%��%+%�/�!�4#!��&�����4#!���&��%�&�!��$� ,0���4��%���*#�9�4�&&�#-��*#/��

#,	-��*�&���#��� ��!��$� �#-�� ��/..���4#!���&��%�&�&��4&��#�*��� ��*�&���&�%4����)*�&��

�&�%4���&�#-�*#�9�4�&&�-�#4������!�4��&/��4���&�����*�&���#��� ��!��$� �#-�

4#!����#8&>�&���	 ���*���������!0��(�C,0�
 %&�%&�� ��*#�9�4�&&�#-���&4�!!�$#��0��

�

6���&�%4������ ��!��$� �#-�� �����#�&��/�����&�#/��).��4�=%!!��T�4�=%!!�,��&�D0G��4�

*�&���#��� ������%$%��!����#�&��/��%#��#-�� ��&7/!!�-��$4���&�*�!#�$%�$��#�&.��%4�������

���L	��EE'�)�%$0��C,0�
 ��/..���&��%�&��C<���#-���
��
���%&��*#/���(�O�!#�$���� ���� ���#-�

���	����������
�	���������)	 ���*���������!0��((G,0���&���#��� %&����%#������&&/4%�$�&%4%!���

�%$���� ����


�*!��'� ����


�*!��F� ����



�
�E�

&7/!!�.�#.#��%#�&��� ���#4.��%&#��8%� �� ��&7/!!�!��$� �#-����	�����������)�*#/���F��4,�

%��%����&�����&�%4�����&7/!!�!��$� �#-�..	�
�-#����
��
���
�

��

���#�&��/��%#��#-�� ���#&��/4���������%�%#��#-���
��
���)�%$0��C���/..!0���-0��%$0��,�


 ���#4.#&%������#�&��/��%#��%!!/&�������%���%$0��C�����%���!����#�%���/..!�4�����9	

4����%�!��%$/�����8�&�4����+%��/�!!9�8%� �� �� �!.�#-�� ��&#-�8����H	�&�/�%#���=�)H#!/4��

	��. %�&����!��&���0�,������%��4��C��)��=#�����!��&����,������/&%�$�� ������%$%��!�4#��!&�

���#�&��/�����-�#4�� ���
�&���&�#-�� ���%--������-��$4���&�#-�� ���%$ ������!�-��4�=%!!������

.��4�=%!!��#-�� ��&.��%4����������L	��EE'������#-�� ��!#8���J�8��������L	��EEF�)-%�����%��

#��!/&%#�,0�6�����%�%#��!!9����#�&��/�����%���%$0��G�� ��/..�������!#8���J�8&�%��#��!/&%#��

/&%�$�� ��&.��%4��&��������L	��EE'������������L	��EEF0����*#� ����#�&��/��%#�&��� ��

!#8���J�8��������L	��EEF�8�&���!��$���*9��(O��#�$���� ��*�&��#��!/&�!�-%��8%� �� ��/..���

����%�%#��.��&��+���%���������L	��EE'0�
 ��%��%+%�/�!��������L	��EE'�%&�%������&!%$ �!9�

!��$���� ���� ��%��%+%�/�!��������L	��EEF0�

�%$��C� ����

�%$��G� ����



�
�'�

�

�
��
�
��������
����0�&.0�	 ���*����� �

)�%$&0��E<��,�

�

LSID urn:lsid:zoobank.org:act:F4660036-9D09-4983-9345-FE5853440A19  

�


#!#�9.�3���
�0����G���&�+���!�.%���&�#-���*�#7���&7/!!�#-������/!��%��%+%�/�!�%��!/�%�$���

-��$4����#-�� ��&�#/��8%� �� �������%#��.����#-�� ��.��%���!&������ ���%$ ��-�#���!�������&�!��

� ��!�-��4�=%!!��8%� ���<������*�#7����C��� ��%&#!�����!�-������� ��%&#!������%$ �����)*�#7��,��

#���%&#!�����*�#7����%$ ����������&�+���!�-��$4���&�#-�� ��!�-�������%$ ��.���#&�!0�


9.#�%$4�������-������4����%�!3���
�0����G��� #!#�9.������#�!9�7�#8��&.��%4��0��


9.��!#��!%�9������$�3��#�#��#������/!����*�#/����&%��)/�7�#8��?/���9,��/..���. #&. ����

!�+�!&��4%��!��:.��&%��0�
 �� #!#�9.����
�0����G���8�&�-#/���*9��#�#�����.�#.!��!%+%�$�

�!#&���#�� ��. #&. ����?/���%�&0��!� #/$ �%��%&�-�#4����/�7�#8��!#��!%�9�#-�� ���#�� <

��&������/!����*�#/��. #&. ����?/���%�&��%�&�4���%=�%��%����&�%���#4�&�-�#4�. #&. ��������

(�#��@&%!!#�&0A�
 ��.��&�����#-�����/&�%�$�� ����#��� ��&/�-����#-�� ��*#���#-���
�0����G��

%&�4#���/&/�!�%��� ��/..���!�+�!&�#-�� ���/!����*�#/��. #&. ����&��%�&��&/� ��&�� ������(�

����� ��@&%!!#�&A�� �������������4%��!��:.��&%���)	 ���*���������!0��DDF>�:��&�����!0��(�C,0�


 ��4���%=�#-���
�0����G���!&#�9%�!������&4�!!�*/��&%$�%-%�����&�!�� %����&&�4*!�$��

%��!/�%�$������������&.0����������
���&.0��� ������ �� %�%-#�4��-0�$�������
�	�����&�+���!�

���4�!�����%�!�&�)�����4%���%#�&�
0���..����,0��!� #/$ ��!!�� �&����=������7�#8��%��� ��

8 #!��:.��&%���&��$���4#&����&.��%�!!9���������
��������4#���-��?/����%��. #&. ��������(�

����� ��A&%!!#�&A������� �%���&&#�%��%#��%&�4#&��� �������%&�%��#-�� �&��!�+�!&�)
0���..������

.��&0��#40��#��0	0,0��



�
�F�


 ��$�#� �4%��!����!9&%&�#-�� ��4���%=�#-���
�0����G��.�#+%��&������#��%�&�

&����%$��. %��.�#+�������)	 ���*���������!0��(�F,0��#�&%&�����!0�)�(�E,���4#�&���������& %-��

�#8���&�!#8�����L��M�+�!/�&�-�#4�#!�����#�9#/�$���*��&�%��� ���/!����*�#/��. #&. ����

&��%�&����������� ���&!%$ �!9���+��&�&��#8���&�� ��9#/�$�&��. #&. ����!�+�!0�H�!/�&�#*��%����

-#����
�0����G��)&���	 ���*���������!0��(�F3��/..0���-#0,�����-#/���%��� ��/..���!�+�!&�#-�

� ���/!����*�#/��. #&. ����&��%�&��%��.���%�/!���%��� ��&%!!#�&���������#-��%�%�� �����������

�%�%���#/%�)�#�&%&�����!0��(�E>�	 ���*���������!0��(�F,0�
 %&�%&��#�&%&�����8%� �� ��&�!�� %���

�&&�4*!�$������#��/�������#-�� ������.#&%��#��� ��*#��0�
 ���/!����*�#/��. #&. ����

&%!!#�&���������!�+�!&������#���!�����8%� �� ��*�$%��%�$�#-�� �������$!#*�!��!%4��%���+����

):��&�����!0��(�C>��#�&%&�����!0��(�C,��8 %� �.#&�����&�� ���
���������� 9.��� ��4�!��+���&��

����%&�������G�<CD����)6�&��� #!������!0��(�F,0�
 %&�&/..#��&���4%��!��:.��&%����$��#-���


�����
)	 ���*���������!0��(�F,0��!!�� �&���!�4���&�%��%������ ���� ���$��#-���
������%&�

9#/�$���� ���� ���#-���
��
���
8 %� �%&�%�����#�������8%� �� �%����!��%+���+#!/�%#���9�&�����

)�0$0��&%;���%--������,0�

�

�%�$�#&%&3������!
4#�. #!#$9�4#&���!#&�!9���!���&��#�� ���4*�%� #.#�������8%� %��� ��

#������#���
��
���
����������	
�����
4#&����4��7�*!9��%--��&�-�#4
��
��
���%��%�&�!��$���&%;���

*�%�$��(<C(O�!��$���%���##� �&%;�0��!&#��%--��&
%��&#4��4#�. #!#$%��!�����%!&�#-�/..���4#!���

&/� ��&�� ��.#&���%#��4#!��&�)��<�,�� ��������(<�(O�!��$�������4#����!#�$�����

.�#.#��%#��!!9��#������ ��.����#�������4����#���4#���!%�$/�!!9�!#����������� ����!�����

!#�$���.&�/�#!#. &�).��.�����%&����.��4�����%&��,������� ��&4�!!���.#&�.�����%&����

.#&�4�����%&��������4����#�/!���.&�/�# 9.#�#��0����%&�8%����� ���%����
��
��0��� ���&7/!!�

-���/��&�#-���
�����
�%&�%����-�#4���
��
���%��!/�����4#�����+�!#.���&/*4�=%!!��9�-#&&�������

��4#���.#&���%#��%�-��#�*%��!�-#��4��0��#&���%--������&�#-���
�����
-�#4���
��
��
��!�����#�

%�&�4#������%+���4#�. #!#$90�����������	
�����
�%--��&�-�#4���	�
����������%��!��7%�$���9�



�
�D�

������#-� #���#��� ����&�!�����-�#���!�����%�� �+%�$���&�.������-���&�����#� !��������

�?/��/��/&��#� !������� ���� �����.��%!94. ��%��-#��4��0�

��

	

��&��%.�%#��

��=%!!�	)�%$&0��E���'>��/..!0��%$0�',	


 ��4�=%4�!�.��&��+���!��$� �#-�� ��!�-��4�=%!!����
�0����G��%&��(0C��40�
 ��!#8����%4�#-�

� ��#�*%��#.��&� %$ ������*#/���G�44��*#+��� ���!+�#!���*#�����#-�� ������ 0����%&��!&#�

�#�%���*!9�&�!%����!�����!!9��*#+��� ������ ��&#�� ���� ����%&����%&�%����&/*4�=%!!��9�-#&&��� ���

%&�4#�����+�!#.����������.���� ���%����
��
����������	����������0��&����#�&�?/������� ��

#�*%��%&�!#������&%$�%-%����!9�!�����!!9�8%� ���&.�����#�� ���##� ��#8�#����4�=%!!��9�.�#��&&��

!%7��%��������������-#��%�&�����0�
 �� �%$ ��#-�� ��4�=%!!��%��� %&������&/$$�&�&�� ���� %&�

*#��� �&���+��9� %$ �.�#��&&/&�-�#���!%&�%��-�#���#-�� ��#�*%��#��� ��&�#/�0�


 ��4�=%4�!�!��$� �#-�� ��#�*%��.��&��+���%����
�0����G��%&��E�440�
 �������%#��

�%4�#-�� ��#�*%��%&�!#�������*#+���C���&�%�����	����������
�������������	���
*/��4#���

�����%#�!9�� ���%�������������
)��,�������	�
����������)���#����,0�
 ��%�-��#�*%��!�

-#��4���%&�!��$�������&.��%�!!9� %$ �)��4�=P�'�44>�
P��(�44,0����#.��&��*#/���G�44��*#+��

���������!#&��%�� �%$ ��)�*#/����44,�����!��$� �)�*#/��C�44,��#�� ��#�*%�0�
 %&�%&����!#&���

4#�. #!#$9��#������������
���
��	�
���������
� ����#
���	�����������������
��
���%��

8 %� �� ��%�-��#�*%��!�-#��4���%&�4/� �!#8����*#+��� ������ �)�(<�G�44,�����4#��������%#��

)�*#+����<��,0�
 ��%�-��#�*%��!�����!�8�&��#�&�?/���!9�& #���)��S��G�44,�&%4%!����#�

�����������
���
��	�
�����������
 ��!��$��%�-��#�*%��!�-#��4�������� �� %$ �4�=%!!��

%��%�������8�!!<��+�!#.���&�#/��������!��$������+��9�-!�=%*!��).�� ��&%!�,�/..���!%.���&�%��

���	�����������)	 ���*���������!0��((G3��GC,0�
 ��!���%4�!������%&�*�#7����8�90��#�

-#��4%�������.��&��+���%��� ��#�*%��!�����0�

�%$��E� ����



�
�(�


 ��-!##��#-�� ��#�*%��%&�8%�������&+��&�!9�)��0��(�44����%�&�8%��&�,0�
 ��;9$#4��%��

.�#��&&�#-�� ��4�=%!!��%&��#*/&������!#������.#&���%#�!93�%���=����&������#<.#&���%#�!9�

*��8�������������������%�&�.#&���%#���##���%+��$�&��*#+��� �������%#��!#. �#-�����&�%����


��
��0��9��#����&���%��%&�!#������4#��������%#�!9�*��8��������������%�������������������

*��8������������C�%�����	����������0�
 ��!���%4�!�)-��%�!�.���,�%&��#��.��&��+����*/��� ��

!���%4�!�-#��4���%&�.��&��������!#������8%� %��� ��#�*%�0�
 ��&/�/���#-�� ��J/$�!������ ��

4�=%!!��!�����!��#�� ��#�*%��%&��#���%&�%���0�
 ��.#&���%#��.����#-�� ��4�=%!!��9�;9$#4��%��

.�#��&&�%&�*�#7����*#+������&/$$�&�%�$���.#&&%*!��&/�/���#-�� ��J/$�!����� %&�!�+�!0����%&�

/�7�#8��%-�� ��J/$�!�8�&��=�������4#��������%#�!9��*/��� �������#-�*�#7���*#���#��� ��

�����%#��4��$%��#-�� ��#�*%��4%$ �� �+��*����.����#-�� ��.!����#-�� ��!���%4�!�����4�=%!!��9�

&/�/��0�
 ���/*���4�=%!!���%&�4#������!9�%�-!����������=����&���!%��!��*� %���� ��;9$#4��%��

.�#��&&�#-�� ��4�=%!!��)G0G�44�*� %�����,��%���#����&���#����	����������0�

���+�����!�+%�8���!��$��4�J#��.�!��%���-#��4���%&�.��&�������� ��!#�$%�/�%��!�!�+�!�

*��8��������������)�%$0��',0�
 ��.��&��+���.����#-�� ��.�!��%��<4�=%!!��9�&/�/����=����&�

%������-�#4�����#������������!9�.���!!�!��#�� ��4#!����!%$�4����)�#��#*!%?/��.#&���%#�!9��&�

%�����	�����������������	�
���������,0�
 %&�%&�&%4%!����#������������0�
 ��.#&���%#��

.#&%�%#��#-�� ��4�J#��.�!��%���-#��4�������� ����!��%+�������%#���=���&%#��#-�� ��.�!��%���

����&%4%!���#��&!%$ �!9�4#���.#&���%#��� ���%�����	�����������


�

�7/!!��##-�)4#&�!9���&#<-�#���!,�)�%$0��F,��

��!��$��*�#7���-��$4����#-�� ��&7/!!��##-�8%� �� ��&�#/��.��&��+�&�� ���%$ ����&�!��� ���%$ ��

-�#���!��� �������%#��.����#-�� ���%$ ��.��%���!������.����#-�� ���%$ ��#�*%�#��4.#��!�-#&&�0��


 ����&�!��=����&�-��������%#�!9��8 %� �%��%����&�� ���� ����&�!�-#&&��8�&�!#������

�����%#�!9�%���#����&���#���	�
���������0���&��#�&�!�&/�-����%&�8%�������-!���%���#����&���#�

��	�
����������%��8 %� �%��%&�%�-!�����+���%��!!9��&���!��$����&�!� #����#��0�
 ����&�!� �����

�%$��'� ����

�%$��F� ����



�
���

!#�$��#������8%� �� ��.�#��&&/&�-�#���!%&�#-�� ��4�=%!!�0�
 ���!#�$�������&�!�%��%����&�� ��

�*&�����#-���.��4�=%!!��9<-�#���!��#�������/�!%7����	�
���������0�
 %&�%&��#���!��%+���#�� ��

-����� ���� ����&�!�#.��%�$&������#������������%������������	0�


 ��*�#7���&%���#-�� ��&.��%4������� ��!�+�!�#-�� ��4%�<!%���&/�/���8%� �� ��!�-����&�!�

& #8&�� ��&�4%!/������#&&�&���%#�&�#-�-#/��8�!!���+�!#.���.�����&�!�&%�/&�&�-#�������%#��

�/�*%��!�)�%$0��F����,	� �����������%4���%��%��!��$� 0�
 ��%������!�&��/��/��&�#-�� ����&�!�����

-�#���!�#-�� %&�&.��%4�����4�%��.##�!9��%&�%����#��� ���
�&���&�#-�� %&�&.��%4���*���/&��%��%&�

&%!%�%-%��0�
#8�+����� ���#4#$��. %�&��!&#�& #8�&�+���!�8�!!<��+�!#.���&%�/&�&�%��� ��

-�#���!0�
 ��!��$����+�!#.4����#-�&/� ������%#��&%�/&�&�%&�/�/&/�!��4#�$�.!������!&0�
 %&�

� ��������#-�����������	�4%$ ��*������4��7�*!�� #4#!#$9�8%� �� ��@��#�4#/&���&�!�&%�/&A�

��+�!#.���%��� ����&�!� #���#-���	�
����������)�����8&��D(E,0��


 ����&#<-�#���!�&/�/���8�&�!#����������*#/��� ��&�4��!�+�!��&�%�����	������������

%0�0���*#+��� ��#�*%�&0����%&�!�&&��#���+��.#&���%#�!9�� ���%�����	�����������
�����#-�� ��!�-��

-�#���!�%&�.��&��+���&#�� ���� ��4��#.%��&/�/���*��8����� ���8#�-�#���!&�%&��%&�%����#��� ��

&.��%4��0�
 ��& �.��������!��%+���=���&%#��#-�� ��-�#���!��!#&�!9�����!!�� ��4#�. #!#$9�#-�

���	����������0���&��#�&�!�&/�-����%&�%���#��%�/%�9�8%� �� ���#-�� ����&�!��*#� �-#�4%�$���-!���

&7/!!��##-��8%� #/����9�������#-� #��0�


 ��.#&�#�*%��!�.�#��&&�#-�� ��-�#���!�8�&���+�!#.���%��-�#���#-���&��#�$�.#&�#�*%��!�

�#�&��%��%#��%��%���%�$���&4�!!�����*�/40�
 ����4.#��!�-#&&��8�&����.�����8%��0�
 ��

&.��%4���.��&��+�&�� ��-�#��#<.��%���!�&/�/����*#+��� ��.#&�#�*%��!��#�&��%��%#������� ��

�����%#��.����#-�� ���%$ ��.��%���!0�
 �������%#��.����#-�� ��#�*%�#&. ��#%��%&�.#&&%*!9�

.��&��+��0��#�8�!!<�%&�%����&7/!!�-#��4%�������&���0�

��-#��/����!9���#�.#%���#-��#������#-�� %&�-��$4����#-��%$ ���#&��/4�8%� �� ��!�-��

4�=%!!�� �&�*�������#$�%;����#� �!.�8%� �� �����#�&��/��%#��#-�� ��&�#/��#-���
��������



�
���

��=%4�!�!��$� �#-�� ���%$ ��-�#��#<��&�!<�����%#��.����#-�.��%���!�%����
�0����G�3�

�G0G��40�������	������������� %&�4��&/��4�����#���&.#��&��#��*#/��G(<GGO�#-�� ��&7/!!�

!��$� 0�

�

����#&�!�)�%$&0��D<��,�


 ��!�-��4�=%!!������� ���#&��/4�#-���
�����
�����&&#�%�����8%� ����%&#!�����!�-��

.���#&�!�*�!#�$%�$��#�� ��&�4��%��%+%�/�!0����%&�*�#7�������+��9�%��#4.!����)�0$0���*&�����#-�

4#&��#-�� ���#� !��,0���� �&�*�����
<&�������-#����&��%.�%#��#-�� ��*#�9�!�*9�%�� 0��#4��

&4�!!�-��$4���&�#-�� ���%$ ��.���#&�!������!&#�.��&����%��� ��4����%�!��*/��� �9�.��&��+��+��9�

-�8�-���/��&>�� ����&��%.�%#��#-�� ��.���#&�!�#-���
�����
%&�*�&���#��%�&�!�-��.���#&�!0�


 ��#+���!!�4#�. #!#$9�#-�*#� �� ��4%��!������%���������#-���
�����
%&���4%�%&�����#-�

���!9�.���/�$/!���&�&/� ��&����	�����������
!����������)�� 4%�������	 ���*������(�E,��

�������������	�)���#%������!0��(�E,���&�&����-�#4��%$&0��(�������0�
������� ��$�����!�.�������

#-�� ��.���#&�!�&����%����
�����
%&�.!�&%#4#�. %�����!��&���4#�$�.���/�$/!���&0�

��������*�!!���+%�8��� ��%������!���#/&�%��!�4���/&�%&�*�#7���*/��%�&�#/�!%���%&�&�%!!�

.��&��+��0���� �&�� ��& �.��#-���4��%#!�����!!9��!#�$������!!%.&�0�
 ��#/�!%��&�#-�� ��

-#��4�����/&�%�/4�%�-��%/&�����-#��4���&/.��%/&�����!#&���*/��� �%�������%#��4��$%��8%� �

.����#-�� ����%&�������&+��&������*��&���0����%��%����&�� ������#8�)�!!%.&#%�,�#/�!%�������

�����%#��!#���%#��#-�� ��-#��4�����/&�%�/4�&/.��%/&��%��� ��&�4���%&.#&%�%#���&�%��

���	����������0�
 ��4���/&�%&�*#�������*9���� %�7�.��-��%�!��#44%&&/����!&#�&%4%!����#�

���	����������0�
 ��*�#7���&/*���/����-#&&��%&�!#������.#&���#!�����!��#�� ��4���/&�����%&�

4#������!9����.>�� %&�%&��%&�%���%+��-�#4���	�
�����������8 %� �!��7&�� ��-#&&�0�
 ��-#&&��%&�

+��9�&%4%!����#�� ���#-����	�����������%����.� �����& �.�0���-#��4�������*��#*&��+���

8%� %��� ��&/*���/����-#&&��)�%$0��G�,>�%��%&�� ��.#%���#-�����9�#-����%������!�����!�#�%������

�#8���&�� �������%#��&�4%�%��/!�������!0�
 %&�%&�.�#*�*!9�� ��.���#4�&�#%������!�� ���

�%$&��D<��� ����



�
���

�#���%�&�� ��&/*���/���������9�%��!%-�0�
 %&�-���/��� �&�*����#*&��+���%��.�%4���&��

���%#����9!&�������#�#/�$/!���&�)	���#������!0��DFF>���#4*�� �����!0��((�>��I����9��(�(>�

�%!!��������/%;#���(��,0�
 ���?/���/��/&�+�&�%*/!%� �&�� ��& �.��#-���� %��&!%��� ���#.��&�%��

� ��4��%�!�&%���#-�� ��.���#&�!0������
�������� ��������#���%�%�$�� ��-���&�����%&�*�#7����

 ������ ��%�
�	���
���������%&��#��.��&��+��0�
#8�+����� ��.#&���%#��.����#-�� ��#.��%�$�#-�

� ���?/���/��/&��#� !����%&�+%&%*!��%����
�0����G�0�
 %&��?/���/��/&��#� !����%&�!#������

������ ���?/���/��/&�+�&�%*/!%0�
 %&�%&�%��%���%+��#-�� ��.��&�����#-��%+%����-#��4%���

�?/���/��/&��#� !��������-���&�����#� !����%����
������
*���/&��� ��/�%?/��.��%!94. ��%��

-#��4���%&�/&/�!!9�!#������#��� ���94.��%��&/�-���������� ��.�#4#��#�%/4�����-���&����

+�&�%*/!%�)�7��!���(��>����#%������!0��(��*,0��#�+��&�!9��� ���8#�-#��4%��������#��&�.�������

%����	�
�����������8 %� ��%&.!�9&���/�%?/��.��%!94. ��%��-#��4��0�����������	
�����


.�#+%��&
%��������8��+%������#-�� ���#�+��$�����+#!/�%#��#-���/�%?/��.��%!94. ��%��

-#��4���%��� ���4*�%� #.#�����%���%���������#*#&�%����)�#/����DD����DDC>���+�$������!0�

�DDC>�	 ���*���������!0��((G>����#%������!0��(��*,0�

����94.��%��+%�8�)�%$0��D�,�� ��.��&
�#� !���%&�%&�*�#7����& #8%�$�����4�����#-�� ��

*#�9�!�*9�%�� 0������#-�� ���#� !���%&�.��&��+�������� ��*#�9����&��-#��� ��!�4%��
&��/����%��

%&�.��&���������%����!9�+%&%*!��#��� ��*�#7���.���#&�!0�������!��#�� ���#� !���!%�&���$�##+��

� ���%&�.�#*�*!9�� ��&/!�/&
-��%�!%&
$%+���%�&�!#���%#����!� #/$ �%�&������4%���%#������&��#�*��

�#�-%�4��0�
 ��+�&�%*/!��%&��!&#�+%&%*!��%���94.��%��+%�80����%&�*�#7������� ��!�+�!�#-�� ��

!�����!�����.#&���%#���4./!!��0�
 ��*�&��#-�� ����/&
�#44/���%&��!���!9�+%&%*!������ ���������

#-�� ��*�#7���+�&�%*/!�0��!#&���#�� ��+�&�%*/!���*/��!#������4#���.#&���%#�!9��!%�&���

��.��&&%#��� ���!##7&�!%7��.����#-�� ���#� !���)�%$0��D����U,0�
#8�+����$%+���%�&�!#���%#������

� ���*&�����#-�� ��&��#����9�!�4%�������&��� %&�%&�/�!%7�!9� #4#!#$#/&�8%� �� ���#� !����

����!0��#��#+������-#��4���#.��%�$�J/&��.#&���%#�!9��#�� ����.��&&%#��%&��!���!9�.����#-�� ��

*�#7���!�����!�&�4%�%��/!�������!0�
 %&���.��&&%#��4%$ ���#���&.#����#����%������!�*#�9�



�
�C�

����!�#-�/������%��%����%-%���%#�0���&�!#���%#���#���&.#��&��%� ����#�� ��-��%�!�����!�#���#�� ��

-#&&��-#��� ��&��.��%/&�4/&�!�0�
 ����$%#��#-�� ����$4��
�94.��%�%&�*�#7���*/��%��%&�

��4%�%&�����#-�� ��%�-!�������$4��
�94.��%�#*&��+���%��!���������������#���!�&&����=�����%��

�%���%��)���#%������!0��(���,0���&�4#�. #!#$9�%&��!&#��!#&���#�� ���#-����������	�)���#%������!0�

�(�E,0�����#����&���#����#%������!0�)�(�E,��8��%����%-9�� ����$4����94.��%�%�����������	��&�

�#���&.#��%�$��#�� ��7%���9<& �.���*/!$��!#������+����#!�����!�%���#&���!�+%�80����%&�?/%���

&%4%!���%��& �.������!#���%#���#�� ����$4��
�94.��%�&����%��*#� �!���������������������0�

�#�9�!�*9�%�� 	)�%$0��(,	


 ���4./!!�������8�!!���-%��������%�-!����0�
 �9�����&4##� ������%&.!�9���%� ���

�%�$�&��#��*/4.&0

 ����/&
�#44/���%&��!#�$������&�%����	�
���������
)���#%������!0��(��*,0�


#8�+����� ����%&���& ��.��%�$���!#�$�� ����/&
�#44/��
%����	�
���������
� ���%&��*&�����



��
������
���%&�&4##� ������%&.!�9&��#��%�$�&0�
 ���+���$��&���%#�����%/&�#-�� ����/&


�#44/��
%&�(0G��44�����%�&�!��$� �%&��..�#=%4���!9��0D��440��/���#4.��%&#�&�& #8�� ���

� ����/&
�#44/���#-���
�����
 �&�����4��7�*!9�!#8�� %�7��&&����%#0�
 �������%#������

.#&���%#��&�4%�%��/!�������!&�4����+��9� %$ �)���4#���� ���FGO�#-�� �������%#������!� �%$ �,�

�&�%����	�
��������������� ����/&
�#44/���%&��#��%��!%���0�


 ��#/�!%���#-�� �������%#��&�4%�%��/!�������!�%&�&/*<�%��/!����&�%����	�
����������

)���#%������!0��(��*,0�
 ��������!�&����4!%���!��$� �#-�� %&�����!�%&���0E��44�����%�&��+���$��

&���%#�����%/&�%&�(0���440�
 ���-#����� ��� %�7��&&����%#�#-�� %&�����!�%&��0'���4�7%�$�%��+��9�

&!�����0�
 �������%#������!�%&�� ��!��$�&��%����
�����
����%�&����%/&�#-��/�+��/���%&��0�E0�
 ��

.#&���%#��&�4%�%��/!�������!�%&��#/����&�8�!!�*/��!�&&�� ���� �������%#������!�)� %&�����!�%&�

4#���#+�!�%����	�
���������,0�
 ��������!�&����4!%���!��$� �#-�� ��.#&���%#������!�%&���0�F�

44��8 %� �%&�!#�$���� ���� �������%#������!0�
 ���+���$��&���%#�����%/&�#-�� ��.#&���%#��

����!�%&�+��9�&%4%!����#�� �������%#��#���)(0���44,0�
������ ��� %�7��&&����%#�#-�� ��.#&���%#��



�
�G�

����!�)�0G',�%&�+��9��!#&���#�� �����%#�#-�� �������%#������!0�
 �����%/&�#-��/�+��/���#-�� ��

.#&���%#������!�%&�&%4%!����#�� �����%/&�#-�� �������%#������!�*/��&!%$ �!9�&4�!!���)�0��,0�
 ��

!�����!�&�4%�%��/!�������!�%&�%��#4.!����*���/&��� ��.���#&�!�%&�*�#7������� %&�!�+�!�*/��%��

&��4&��#�*��#+�!0�
 ���&�%4�����!��$� �#-�� ��������!�&����4!%���#-�� ��!�����!�����!�%&��(0DE�

44�*/��� %&�%&�����..�#=%4��%#�0�
 ���+���$��&���%#�����%/&�#-�� ��!�����!�����!�%&�!#8���

� ���� ��#� �������!&�)(0���44,0�
������ ��� %�7��&&����%#�%&��!���!9�!#8���)�0(F,�-#��� ��

!�����!�����!�� ���-#��� �������%#������.#&���%#������!&0�
 ���&�%4��������%/&�#-��/�+��/���#-�

� ��!�����!�����!�%&��0�D0�


 ����$!�&�*��8����� ��&�4%�%��/!�������!&������!8�9&���#/���D(Q0�
 �� %$ �&����$!��

%����
�����
%&�*��8����� ��!�����!�����.#&���%#������!&�)DF0EQ,��8 %� �%&�+��9�!��$�0�
 %&���$!��

%&�4/� �!��$���� ���%�
��	�
���������
)F�Q,0�
 %&�%&�8�!!�4��7��������!���!9�+%&%*!��#��� �����

���#�&��/��%#��)�%$0��(,0�
 ����$!��*��8����� �������%#������!�����!�����!&�%&�� ��!#8�&��

)F�0CQ,�8 %!��� ����$!��*��8����� �������%#������.#&���%#������!&�%&�%��� ��4%��!�����$��

)FEQ,0�
 �����%/&�#-��/�+��/���#-�� ��!�����!�����!�%&�&4�!!���)�0�D,�� ���� #&��#-�� �������%#��

)�0�E,�����.#&���%#������!&�)�0��,0�
 ��&4�!!���&%;��#-�� ��!�����!�����!�%&�#*+%#/&�#��� �����

���#�&��/��%#�0�
 �������%#������!��.�=�%&�!#�������#/$ !9����� ��&�4��!�+�!��&�� ��.#&���%#��

����!��.�=0������
�������� ��&�4%�%��/!�������!&�������4��7�*!9�� %��8%� �����+���$��

� %�7��&&����%#�#-��0CE��8 %� ��#����&�&�8%� �� ��&�#�79�����!&�#-���	�
���������0������#&&<

&���%#���� ������!&��..�����#�*���%��/!���8%� ��#�.���%�/!���-!�����%�$��8 %!��� ����%&���

-!�����%�$�#*&��+���%����#&&<&���%#��%��� �������%#������.#&���%#������!&�#-���	�
����������

)���#%������!0��(��*,0�
 ��&!������.����#-�� ��!�����!�&�4%�%��/!�������!�%&��#���������#�� ��

+�&�%*/!�������?/%��� %$ �.#&%�%#�0�
 %&�%&�%!!/&�������*9���.���%�!�-/&%#��#-�� ��*#�9�!�����!�

����!�8%� �� ��.#&���%#���4./!!����&�%���������
�����#���!�&&����=�����!���������&
� �
-/&%#��

#-�� ��*#�9�!�����!�����!�8%� �� ��.#&���%#���4./!!��%����
��������4�%�&�!�&&���+������� ���



�
�E�

%�
���	����������0���%� ����%�$�&��#��4��7���/��/!��%#�&�8����#*&��+���#��� ��

&�4%�%��/!�������!&0�

��!9���+��9�&4�!!�-����%#��#-�� ���#� !���%&�.��&��+��0�
 ���/4*���#-��/��&�%&�

/�7�#8��*/��%���%&.!�9&�4#���� ���#��������� �!-��/��&0�
 %&�%&�%��%������%��#/��

���#�&��/��%#��*9�� ��.��&�����#-���&��#����#� !�����/��0�
#8�+����%��%&�/�7�#8��%-�� %&�

&��#����/���8�&��#4.!���
�

��
�����0�
 ��!�4%��
&��/����%��%&�.��&��+���%����
�0����G��

#��� ��.����#-�� ��-%�&���/��0�
 %&�%&�#*&��+���*#� �%��� ��������#�&��/��%#�������%����!9�#��

� ��*�#7���.���#&�!0�����������	
������%&��%&�%���%+��%��� %&�-���/���-�#4���	�
����������

8 %� �!��7&�� ��!�4%��
&��/����%��)���#%������!0��(��*,0�
 ��.��&�����#-���!�4%��
&��/����%�


%�
��
�����
%&���.!�&%#4#�. %��� ���������!&#�7�#8��%��&�+���!����!9�.���/�$/!���&�

)!����������
���	������������������������������	,�����#� ���.!������!&0



�*!��D�&/44��%;�&�#/���#4.��%&#��#-�� ��4�%��-���/��&�#-�� ��.���#&�!�#-���
�����0�

���& #8&�� �����
�����
& ���&�&�+���!�.�%4%�%+��.���#&�!�� �������&�8%� �#� ������!9�

.���/�$/!���&0��

�


�*!��D� ����
 ����



�
�'�

��

	

�..�������%�%#��)�%$&0��G���E>��/..!0��%$0�',�


 �������!�4#�. #!#$9�#-���
�����
%&�+��9�&%4%!����#�� ���#-���
��
��0�����������	
�����
%&�

4#&����4��7�*!9��%&�%���%+��-�#4���
��
���*9�%�&�4/� �!��$���&%;�3�%��%&��(<C(O�!��$���%���##� �

&%;�0�


 ��.��4#!��&�#-���
�����
����#�!9���.��&������*9�� ��*�#7���!%�$/�!�.����#-�� ��!�-��

�C������ ��%&#!������%$ ����0����8�&�.�#*�*!9�*%���%�/!����&�%����
��
��0�
 �����#-���
�����


�%--��&�-�#4���
��
���%��%�&�!�&&��!#�$����������#/�����#��!/&�!�#/�!%���8%� ���4#���

��+�!#.����%&�#<!%�$/�!���!#��� ���&/..#��&���8%��������4#����%&�%����*�&%�0�
 ��.���&�9!��%&�

��!%��!��!��$�������� ���%�$/!������4#���%�-!����0�
 ��4�&%�!������%&��!����&�&�����4#���

��+�!#.��0������
�����
� ���%&��!����&��#-�� ��.����#���#-����& #8&���&��#�$�& ���%�$�!%�$/�!�

8����-����>�%��%&�4/� �!�&&���+�!#.���%����
��
��0�����������	
��
��
 �&���&4�!!��/&.�#��� ��

�%&�#!%�$/�!���!#��#-�� ���##� �� ���%&�8��7�������*!/�����%����
�����0��

�� 
 ��4#!��&�#-���
�����
����+��9�&%4%!����#�� #&��#-���
��
����
 ��-�8�4#�. #!#$%��!�

�%--������&�#-�����������	
�����
����� ��-#!!#8%�$3��

� 
 ��#��!/&�!�#/�!%���%&�!�&&�����&+��&�������%��.���%�/!���� ��.#&���%#��4#!��&�����������

����.�#.#��%#��!!9�4#����!#�$����>���
��
�������%�&����#4.����%+�!9�.�%4%�%+��8%����

#��!/&�!�#/�!%��>�

� �������4#���4��7��!9��������&!%$ �!9�!��$���8%� ���&.�����#���>�

� 
 ��.����#�������4����#�������4#���!%�$/�!!9�!#����������� ��.&�/�#!#. &�

).��.�����%&����.��4�����%&��,������#�&�?/���!9�����&+��&�!9�!#�$��>�

� �
 ��.#&�.�����%&�������.#&�4�����%&�������4#������/��������!#8����%��.���%�/!���� �9�

�#��#��J#%��� ���/&.��.�=>�

� 
 ��.&�/�# 9.#�#���%&�&4�!!��>�

�%$���� ����



�
�F�

� 
 ��&�9!�&�����4�&%#�%&��!!9�4#����#4.��&&��>�

� 
 ��!%�$/�!��/&.&������ �%��!%�$/�!�-!��7�����&!%$ �!9�4#���+���%��!����� %$ ��>�

� 
 ��!%�$/�!��%�$/!/4�%&�4#����%--�����%����>��

� 
 �������%#���%�$/!/4�%&�� %�7������� ��4%�<8%�� �#-�� ���##� 0�

�#&��#-�� �&���%&�%����-���/��&�%��%�������4#�����+������&�����#-���
�����3��!!�����*��

���%+���-�#4�� ��4#�. #!#$9�#-���
��
��0�
 %&�%&��#�&%&�����8%� �� ��!��$���&%;��#-���
�����0�


 ���8#�&.��%�&�����%�������#�&%�������#���.��&���&��8#�&/���&&%+��� �#�#&.��%�&�#-�� ��

&�4��$����%��!%���$��%�����#�������8%� �� �%����!��%+���+#!/�%#���9�&��$���� �%���$������

!#��!%�9�)*#� �����-�#4��/!����*�#/��*�&%�,0�
 �%���#�$����%��.#&%�%#��%&�&/..#�����*9�� ��

���4�!�4%��#&��/��/���)&����#4.��%&#�&,0�

���&/��4���&�#-�� ��/..�������%�%#��#-���
�����3�
�*!�&��(<��0



�

�


�*!���(<��� ����
 ����



�
�D�

��
���4�!�4%��#&��/��/��	)�%$0���,	


 �����4�!�4%��#&��/��/���#-����/������4%����*�#7����%$ ��.��4#!���#-���
������8�&�

�=�4%���0�
 ���� 4�!;4/&����%&�#��<!�9������-#�4���*9����%�!����4�!�)��,0���%&4&� �+����

&!%$ �!9��/�+����#/�&��-�#4�� �����4�!<����%���J/���%#��)��R,��#�� ��#/�������4�!�&/�-����

)���,>��&�%����
��
���� �9�.��&����%���$/!�����+%��%#�&�-#��& #����%&������-�#4�� ��$�����!�

#����0���%&4&��������&�!9�.��7��������#4.!���!9����!#&���*9�%����.�%&4���%��4���%=�)���,0�


 ��������9&��!!%��&�& #8�� ��&�4��#�%�����%#���&�� ��!#�$��=%&�#-�.�%&4&�-�#4�� ����R��#�� ��

���0�

�

�%;������*#�9�4�&&��&�%4��%#�&�#-���
�����
�

6���&�%4������ ��*#�9�4�&&�#-���
��
���������
�����
*�&���#��� ���!!#4���%���?/��%#�&�

.�#+%����*9���4/� �)�DD(,�-#�������!�4��&/��4���&�-#���#�<&�!��#�#���/�$/!���&0��/��

*#�9�4�&&��&�%4����-#����
�����
)
�*!����,�$%+�&���4�=%4/4����$��#-�E(�V��F�7$�)*�&���#��

4#!��&�&��%�&�!��$� �����%��%+%�/�!�4#!��&�4��&/��4���&,��������4��%����&�%4����#-�FF�7$�

)*�&���#��!��$� �#-�� ��4#!���&��%�&,0�����#���&.#��&��#�� ��*#�9�4�&&�#-���4��%/4<&%;���

%��%+%�/�!�#-�� ���#44#��8��� #$�)�����������	
�%����
�	,������ ��8%!��*#���)��	
	���%�,��

�����!&#��#���!��$��%��%+%�/�!�#-�����������	
�%��0�
 �&��4�44�!&� �+����*#�9�!��$� �

���$%�$�-�#4����#��0G�4����&��������&7/!!�!��$� �#-��*#/���(��40��

�� ����������	
�����
%&��*#/���G<C(�O�!��$���� �����
��
���%���##� �4��&/��4���&�)�0$0��

!��$� �#-�4#!���&��%�&,�������8#��#�� �����%4�&� ��+%���%��*#�9�4�&&��&�%4���&0�
 ��!��$� �#-�

� ��-�#��#<��&�!�.��&��+���%����
�0����G��%&��G0G��4��%0�0���*#/���EGO�� ���#-�

���	�������������9��#4.��%&#�����������	��
"�
	���%&�-#/���#�-%+���%4�&�!��$���� �����


�����
8%� �����&�%4�����*#�9�8�%$ ��#-��'G�7$���&��&�%4�����-�#4�� ���!!#4���%���?/��%#��



�
C(�

��!�/!�����#��� �����&/�-����#-�&.��%4�����
�<���C�)��������
�%��;��D'D>��&7%�

��!��7��#!!0,0��

�

!

�����
�	
�	�
��
�
����	�������
��	������
��	����	�
�����
�
��	�

����������	��
"�
	���)��!��#�4�&%%���,�

���������	��
"�
	���-�#4�� ��:.��&%��<�/���%���#-�����#!%���
/�7�9�)��������
�%��;��D'D>�

�#������
W�74����((�>�����!�����!0��(�E,�%&�� ���9.��&.��%�&�#-�� ��-�4%!9���!��#�4�&%%����

� ����!&#�%��!/��&�� ���#�����$���������	���	����������������������0����������	��
"�
	���

& #8&�� ���!#&�&�������!�4#�. #!#$9��#�*#� �����
���������
������

 ��/..���4#!��&�#-�

����������	�4#&���#�%���*!9��%&.!�9�� ��&�4�����!9�&��$��#-�� �� 9.���%!�4*�#�#��9�

����%�%�$�� ��8�!!��%&�%����.�#�#�#�������4����#�/!���.&�/�# 9.#�#���)&�.�������-�#4�� ��

!%�$/�!��/&.&�*9���& #���+�!!�9,�������!&#�� ��.#&���%#�����&�&�#-�� �����#!#. �).#&�.�����%&���

����.#&�4�����%&��,0��


 ��4#&���#�%���*!��& ��������%+���-���/��&���!������#�� �� 9.���%!�4*�#�#���

/..���4#!���.�������%��!/���� ��+��9�!��$������%�-!�����.���&�9!������4�&#&�9!��)!��$�&��

�/&.&�#-�� ���##� ,��� ��!%�$/�!�.#&%�%#��#-�� ��.����#�������4����#��������� ���8#�& ��.�

.&�/�#!#. &�4����*9�� �������%#�����&��#-�� ��.����#���).��.�����%&��,�����#-�� ��

4����#���).��4�����%&��,�� ���!%�7&��#�� ��%�-!�����&�9!�&0��� ���& ��������%�&�#-�/..���

4#!��&�%��!/���� ��.�#�#�#���8%� ���& #��������%#�����&���� ��.���%�$/!/4�%�-!������&����

����&&#�9��/&.�%��-�#���#-�� ��.����#����� ��!%�$/�!��%�$/!/4�.��&�������� ��!�+�!�#-�� ��

���#-!�=/&������� �����!%�$/�!!9�#--&���8%� ���&.�����#�#� ������� �)����������	3��%$&0�����E��

��>�8��7!9�%����"�
	��,0���������C�#-�����������	��������������	�������&%4%!��!9��=�������

����&+��&�!9�����&/*4#!��%-#�4��8%� �� ��.��&�����#-���.����#�������4����#������!��$��

.���&�9!��������.�#�#�#��0�
 ��!#8���4#!��&�#-�����������	��������������	��
& ����� ��

-#!!#8%�$���4��7�*!�����%�&3�.��&�����#-��8#�& ��.��#��%�/#/&�!#. &>�.#&�-#&&%��!%�$/�!!9�


�*!����� ����



�
C��

#.���)���/�������#��%&�%�,�8%� �������#8�+�!!�9�*��8����� �����#�#�%������4����#�%�>�

 9.#�#�/!%��&4�!!���%�$/!�������!%�$/�!!9�!#�����>�������%&�%��#*!%?/��+��9�!%�$/�!�#��� ��

��%$#�%�0�
 �� 9.#�#�/!%��!#*��#-����#-���
��
���%&��!&#�+��9�&%4%!���%����+�!#.4��������

4#�. #!#$93�%��%&�����#8�����!#�$������!%�$/�!!9�!#������*�%�$���&��%�����*� %���� ��

���#�#�%�>�%��*���&�������#8�*�&%�����.#&���%#�!9�.#%����� 9.#�#�/!%���������&4�!!�+�&�%$%�!�

���#�#�/!%�>�����%��%&�!%�7����#�� ��.#&��%�$/!%�0����%�%#��!!9�����%&�/�%���%�/!���%��*#� �

����������	��������������	��0�

�#&��#-�� ��& �����-���/��&�#-�����������	��������������	��
"�
	��
�������%+���

�4*�%� #.#�����%�&��4#�$�� ������/�$/!�����*/������$�����!%;���8%� %��� ��#����0�
 ����%&�

%�������#��=�!/&%+��& ��������%+���-���/���#-�� ���8#�$�����0�

����������	�%&�8�!!��%&�%����-�#4����������	��
%��&�+���!����%�&�� �������-#��4#&��

.�%4%�%+�3��

� �..���4#!��&3������#�������4����#���4#���!�*%�!��������!����!9��!#. &�& #����>�

.#&�.�����%&�������.#&�4�����%&���4#�����+�!#.��>�.#&���#!�*%�!�-!��7�#-�� ��.����#���

����4����#����#���+��)%��%&�%�-!������&����#�+�=�!�*%�!�&./��%�����������	��,>�.#&���%#��

���&��#-�� ��.�#�#�#������/���>�#��!/&�!�#/�!%���&?/�����%����
��
���%���#����&���#�� ��

�!#�$�����#���%�����������	��>���#8��#-�!#8��� �%$ ��#��� ��!�*%�!�&%���)%��%.%����

/�%!�����!�!�*%�!� 9.&#�#��9�%�����������	��'>�

� �#8���4#!��3���%$#�%��4�&%#�%&��!!9�4#����#4.��&&����8%� �!�&&���+�!#.���.��-#&&%��

)& #���������& �!!#8��,>����#&�9!%���������#�%�$/!%��!�&&��%&�%����!�*%�!!9�%��� �� 9.#-!�=%�>�

4����#�%��&4�!!����!�&&��=�������4�&%#�%&��!!9>�.#&�4�����%&�%��4#�����+�!#.��>���!#�%��

#-��������#8���8%� ���&.�����#�� ����%$#�%�>�

� ���4#!��&3����#��<�##����������
���8#<�##����)�8#������ �����##�&���&.���%+�!9�%��

��������	��,>�

� X9$#4��%����� ������ ���4#��������%#�!9>�



�
C��

� �%;��4/� �&4�!!����

�#4��#-�� �&���%--������&�4%$ ��%��%������%+��$�����/��.#4#�. %��&.��%�!%;��%#�&�%��

���������	���

 %&�%��!/��&���&.��%�!%;���*/�#�#��9�%!!/&�������*9�� ��!��$������+#!/4%�#/&�

.����#�������4����#���8%� ��#�+�=�!�*%�!�&./���� ��%�-!������%&��!����&������-!��7�#-�� ��

.�#�#�#���)%�-%!!%�$�� ��%����!#. ,������� ��!��$���4�&%#�%&��!!9�%�-!�����4����#�%�0�

�#&��#-�� ���%&�%���%+��-���/��&�#-
���������	���"�
	���/��4*%$/#/&!9�%��%������ ���

%�&�����%�%#��%&�4#������%+���8%� ���&.�����#�����������	�

#8�+���
&#4����4��7�*!���%&�%����

���%�&�#-���
"�
	��������%� ���.�%4%�%+��#��4#���!%7�!9�&��#����93�� ��4#�����+�!#.���

.�����%&�%������.����#�%���� �����8��7!9�#--&���!%�$/�!!9�8%� ���&.�����#���<��)%-��#����&/!�%�$�

-�#4��%&�#��%#�,������� ���8#<�##������0���� �&�#�!9�#����##��%�����!9�&%���%��&�����

.�#*#&�%����&������%����
��
����8 %� �&/$$�&�&�����+��&�!�%�����������	�������4#���

��+�������4*�%� #.#�&�)� %&�%&�&/..#�����*9�#/���!��%&�%�����!9&%&��&���*�!#8,0�
 ��!#8���

���� ���4�%��/�7�#8��%����
������
�

� �#4.��%&#��#-���
��
��
���
��
�����
8%� 
���������	��
& #8&
� ��
��
��
���%&��!���!9�

4#����%&�%��������.�%4%�%+��8%� ���&.�����#����������	����� ���%&
��
�����0
����������	


�����
%&��!#&����#����������	��
%��� ��-#!!#8%�$����%+������%�&�8%� ���&.�����#���
��
��3���

4#������/����.#&�.�����%&�������.#&�4�����%&����� ��.&�/�# 9.#�#���&4�!!���� ���%����


��
�����������/..���4#!���#��!/&�!�#/�!%����!#�$�����8%� ���&.�����#���
��
��
)�%$0���,0��


 ��/���4�����8�&.��%�&�#-����������	�����&��%*���*9�������&�����!0�)�(�C,�-�#4�

� ���#����<�!%$#���������&%�%#��#-�� ���#9�*�����&%���%��
/�7�9����4�%�&�.##�!9�7�#8���#�!9�

*9�� ��/..�������%�%#�0�6%� ���&.�����#�����������	�%��%&�4/� �!��$�������4#������%+���-#��

%�&������%��� ��!#�$���.&�/�#!#. &��� ��4#������/����.�#�#�#�������.&�/�# 9.#�#����� ��

�##�&��=�����������&+��&�!9������� ��&��#�$� 9.&#�#��90�������&�%�$!9��%��%&��..�����!9��!#&���

�#�����������	�� ����#����������	��
"�
	���%��� �����4#���!%�$/�!!9�#--&���)���8��7!9�

!%�$/�!!9�#--&���%����
"�
	��,0�



�
C��

���	���	��
	�
��)��!��#�4�&%%���,�

���	���	��
	�
��8�&���&��%*���-�#4�� �����!9L4%��!���#�����#-�� ���;/�Y��Z%�����

�#�4��%#��%��������!�����#!%���
/�7�9�)���&�����!0��DDF>����&�����!0��((�>������(��>�����%&�

����!0��(�',0����%&�#�!9�7�#8��*9�*�#7���/..���� ��7����� 0������.���&�4#���-�#4�����������	�

� ������������	����8%� ����%�%#��!��%&�%�������%�&�&/� ��&�4#���4#!��%;���/..���.��4#!��&�

)�0$0��4#�����+�!#.���.#&�.�#�#��%&����4����#��������!%�$/�!��%�$/!/4�%����<C��.�#�#�#���

.��&����%����,������4#��� 9.&#�#���4#!��&0�

���������������
)��!��#�4�&%%���,�

����������������%&�#�!9�7�#8��*9�%�&�!#8�������%�%#�0�
8#�&.��%�&����
���"�

������/!�&�#�

����!0���D'E�������
����	�������/!�&�#������/������DFG�� �+��*������&��%*���-�#4�� ��4%��!�<

!�����#�����#-��#4��%��)���/!�&�#�����!0��D'E>����/!�&�#������/�����DFG>����/!�&�#�����

��4&#���DF',0��#&����4��7�*!9�������������������%--��&�-�#4�����������	�%��%�&�!��$��&%;���

!��$���� ���� ���#-��!!�&.��%�&�#-����������	��
)�0$0��������&�����!0��(�C,0��� ����%&�%���%#�&�

%��� ��!#8�������%�%#��#-���
��
�������� ��-#!!#8%�$&3�4#����#4.��&&�����%$#�%���4����#�%��

%�-!���������4#����=.������4�&%#�%&��!!9��.�����%&�%������.����#�%�����/����)��%$#�%��4#���

&�!��#�#���%�����������������,���*&�����#-����#�%�$/!%��%��.��4#!��&�����4#!��&��!�*%�!�

�/&.&�!�&&��#4.��&&���4�&%#�%&��!!9����%&�%��#*!%?/��!�&&�!%�$/�!�#��� ����%$#�%���������#8��

4/� �!�&&� 9.&#�#��0����%�%#��!!9��� ��.��4#!��&�#-
��������������������&�!��#�#�������

 �+�� %$ ���#8�&0����9�#-�� �&���%--������&��!&#��%&�%�$/%& �����������������-�#4�

���������	��0
�

�����������
)��&%�#%� ��%%���,�


 ���-�%����&.��%�&������������
����"���(�
	���%�7-#�������!0���((F�-�#4�� ��

�/���%���#-��!��7���#8�)��4%*%�,�%&�7�#8��*9���&%�$!��&7/!!�)�%�7-#�������!0��((F,0�����������	


& ���&�8%� 
�����������
4��9�-���/��&���!������#�� �� 9.���%!�4*�#�#��9�� ��������!&#�

7�#8��%�����������	���
��
����%�&���4#!���.�#�#�#��0�����!&#� �&�*��� 9�#������� ������



�
CC�

����&+��&�!9��=���������<C��*���%�$���.����#�������4����#������!��$��.���&�9!���������

.�#�#�#��0��!!�� �&��� �������&�����.!�&%#4#�. %��8%� %��� ���4*�%� #.#��0��#4��

%�����&�%�$����%�&�����& �����*9�����������	������������������*/�������*&����%����
"�
	��3�

� ��4#��������%#��;9$#4��%����� ������ ��!#8���*/�#�#��9��&�&����-#��%�&������%��� ��!�*%�!�

-!��7�#-�� ��.����#���� ���%&��#��%�-!����0�

�������������%--��&�-�#4�����������	�%��&�+���!����%+���-���/��&0�
 ��4#&��

�#�%���*!���#���&.#����#�� ��4#�����+������ 9.���%!�4*�#�#���.�������#-�� ��/..���

4#!��&3�4����#�/!���.&�/�# 9.#�#����*&����)-/&���8%� �� ���%�$/!/4�*�!#8�� ��

4����#��,��.����#�������4����#���4#���!%�$/�!�����.&�/�#!#. &�!#�$�������&+��&�!9��

.����#���4#����..��&&���!%�$/�!!9��#�� ��.�#�#�#����.#&�.�����%&���+��9�8��7�����

.#&�4�����%&���-/!!9��*&���0�������������/..���4#!��&��!&#��%--���%��� ��!��$�������4#���

!%�$/�!�����&&#�9��/&.�#��� ��.���%�$/!/4��� �����4#���!%�$/�!!9�& %-����8%� ���&.�����#���<��

����� ��.��&�����#-����!��&��-#/��8�!!<��+�!#.����##�&�#��/..���4#!��&0�
 ����<C� �+����

!��$���.#&��%�$/!/4�� ����=����&�.#&���%#�!9��4�7%�$�� ���%&��!�-!��7��#�+�=�.#&���%#�!90�
 ��

���#�%�$/!/4�%&�&!%$ �!9�4#�����+�!#.���#��4#!��&�����.��4#!��&0�
 ���%&��!�.����#-�� ��

;9$#4��%����� �%&������ ���4#��������%#�!9�%������������������� ��!�+�!�#-�� ��.#&���%#��

!#. �#-���0��

�� ��	�
���������
)��&%�#%� ��%%���,


6���#4.������ ���#�#�����4����%�!�#-���
��
��
���
��
�����
8%� �� ����
������

�
���#!!���%#�&�#-���	�
���������
��������-�#4�� ��R�*�!�[�����%��#�4��%#��)�/.�!%��,��

��9/4���$9.�0��

����������	�& ���&�8%� ���	�
���������
&#4�
��4��7�*!��-���/��&�� �������

.!�&%#4#�. %�������4#���#��!�&&�$�����!%;����4#�$�� ���4*�%� #.#��������/�$/!���������

�!������!%�0���+���!�#-�� �4�����4#�. #�9.%�������=�!/&%+���#�� ��#������4*�%� #.#���

�%$��C� ����



�
CG�

�4#�$�� ������/�$/!���3�� �� 9.���%!�4*�#�#���/..���4#!��&>�!#8���4#!��&�8%� �&��#�$!9�

!%�$/�!���%&�%��#*!%?/��)������!��������.� 9.#-!�=%�,>� 9.#�#�/!%��!#*��#-����&4�!!�*/��

.��&�����!%�$/�!!9�!#�����������!%�7����#�� ��.#&��%�$/!%�>����!%�$/�!!9�#--&��>�����.�!����

�#���+��)��� ��,�*��8����� ��.��4#!��&0��� ���4#���$�����!%;���& ��������%�&�%��!/���� ��

-/!!�.!������!������!�-#�4/!���&4�!!����%����&4�!!�����/�%���%�/!���-%�&��.��4#!����

.��4#!��%-#�4����8%� �8��7�4����#�%������&�%!!��%&�%����.�����%&�%���!#8���4#!��&�!��7%�$�

���#��%&�%��8%� �.#&�-#&&%��8%��!9�#.���!%�$/�!!9��;9$#4��%����� ��%+��$%�$�-���.#&���%#�!9����

� ��!�+�!�#-���0��#4��.�%4%�%+��-���/��&�#-�� ��.���#&�!������!&#�& �����*9�����������	
���


��	�
�����������&/� ��&�� ���!#�$�������/&
�#44/���
� �
+��9� %$ ��%+��$�����#-�� ��

�����%#������.#&���%#��&�4%�%��/!�������!&�)8%� ���&.�����#�� �%���.�=,������� ��.���%�!�-/&%#��

#-�� ��.#&���%#������!�����!�&�4%�%��/!�������!&0�
 ��&4�!!�����/�%���%�/!������%���)���,�����

-%�&��.��4#!���)���,�&����%��*#� �����������	�������	�
���������
� �������%;��� ��
�� 9� ��%��

)&����!��%&�%�����!9&%&,0�

����#-�� ��4#&����4��7�*!���%--������&�#-�����������	�������	�
���������
!�9&�%��� ��

�����%#������%�%#�0������8&I&����#�&��/��%#��#-�� �������%#������%�%#��#-���	�
����������

�%&.!�9&����9.%��!� #4#�#���*�����9�#-������%#���##� �8%� ��!!����� ��-�#4������#��
�
���#-�&%4%!���

&%;���#�%�����%#�������4#�. #!#$9��8 %� �����%��!/����%������#8����&��%�&�)�����8&��D(E3�

-%$&0�E*������E>��%$0��C�,0�
 %&��#����&�&�8%� �����������	�8 %� � �&��8#��%&�%���%+����!��$���

����.�#�/4*���������%#��%��%&#�&�)�%$&0�E<'���C,0�����%&�4#��#+���� ��!��$�&�������%#���##� ��

�������%&� 9.&#�#���%������������	0�
 %&�&��4&��#�%��%������#�%���*!���%+��$����

&.��%�!%;��%#�&�#-�� �������%#������%�%#��%������������	�������	�
���������0�
#8�+����

�����8&I&����#�&��/��%#��#-�� �������%#������%�%#��#-���	�
����������)�����8&��D(E>��0$0��

�
�����FCE��&����%$0��C�,�%&�4�%�!9�*�&���#��� ��.#&���%#��%��%&#�&������ �����%�����#�� ��

�=�!/&%#��#-�� ��-%�&��%��%&#���8 %� ���4�%�&�/�7�#8��%��� ��$��/&0������	�
������������������

����������/�!!9�7�#8��#�!9�*9�� �%��4#���#��!�&&�8�!!<.��&��+����!+�#!%0�������%!���



�
CE�

#*&��+��%#��#-�� ����	�
�����������
��������
��4����%�!���+��!&�%��-����� ���� ��

�����%#�4#&���!+�#!%������#��&#�&%4%!���%��& �.���&%;�������#�%�����%#�0���+���!�&.��%4��&�

& #8���4#���#��!�&&���!��$����!+�#!/&�-#��� ��-%�&��%��%&#�0������8&�)�D(E3��(,��#����� ���%��

� ��/..����##� ��#8�@� �������%#��%��%&#���J/�$%�$�-�#4�%�&��!+�#!/&��%&�4/� �!��$���� ���� ��

#� ��&0A�
��������%+�!9�%����%-%���#���%&#!�����.#&&%*!��/..���-%�&��%��%&#��� ��� �&��� %$ ���

��#8��� ���.#&���%#������ 0��/�� ��4#����&�+���!�&.��%4��&�#-�� ��!#8���J�8�#-�

��	�
����������.��&��+%�$�� ��&94. 9&%&��%&.!�9���������%#���!+�#!/&���4��7�*!9���!��$���

����.�#�/4*���0�
 %&�%&�4#&���#�%���*!��%����
�0������G'D�)�%$0��C�,���-�������#���
�������0�


 ��&.��%4����
�����FCE�*�� #!#�9.��#-���
)�
���(	�*
)J/�%#��&9�#�94�#-
��
�������,���!&#�

& #8&������!��$�������.�#�/4*���������%#���!+�#!/&�)�����8&��D(E3�.!0�C��-%$0�,0�
 ��

����%!���#*&��+��%#��#-�&#4��&.��%4��&�&/� ��&��
�����FCE�*�%��%����&�� ���� ���!+�#!/&�

���L#���##��#-����%&�4#���+���%��!������%#�!9�����4#��� #�%;#���!�.#&���%#�!90�
 ��&��%���

.�#�/4*�����#��%�%#��#-�� ���!+�#!%�#-����&����%����
�0������G'D�4%$ ��*����!%��!��

�=�$$�������*���/&��� ��&94. 9&%&�%&�*�#7�������!��7&�� �������%#�4#&��.����#-�� ���!+�#!%�

#-���<�0�
 %&�&/$$�&�&�� ���%����	�
����������� ����#8������/..��4#&��.����#-�� ���##��#-�� ��

-%�&��!#8���%��%&#������&��#����%!9�#�%������+���%��!!9��8%� ���&.�����#�� ��&�%!!�.�#�/4*����

.#&���%#��.����#-�� ���##����#�*��-/!!9�%���$������%������/��.#4#�. %�� #4#�#��������%#��

�##� �*�����9�� �������%;���*9���#8�����&/*+���%��!������&%4%!��!9�&%;�����#8�&0�

�/���#4.��%&#�&�#-�����������	�������	�
����������%������&/..#���� ���

��	�
����������%&�&��#����%!9�&.��%�!%;����4#�$��4*�%� #.#���%�� %&� #4#�#��������%#��

����%�%#�0�����������	�4#����!#&�!9��..�#=%4���&�� ���4*�%� #.#������&���!�4#�. #�9.��

8%� �� ��.��&�����#-���!��$�������.�#�/4*���������%#��%��%&#�&�)�%$&0�E<',������� 9.&#�#���

-%�&��%��%&#��)�##�� 9.&#�#��9,0���#4�� %&�����&���!��#��%�%#�����	�
�����������+#!+���&4�!!���

����+���%��!!9�#�%������-%�&��%��%&#�&0�
 ��!��$��&%;��#-�� ��-%�&��%��%&#������� �������#<

.#&���%#��#�%�����%#��)P�.�#�/4*���,�#-�� ��.#&���%#��.����#-�%�&��##������%������.�#*�*!9�



�
C'�

.!�&%#4#�. %��%����	�
���������0����& #/!��*���#����� ���� �������%#��%��%&#�&���4�%��.##�!9�

7�#8��%�����!9��4*�%� #.#�&>�%��.���%�/!����8���#��#��7�#8�� ���%&��%*/�%#��#-�� ��

 9.&#�#����#��%�%#��#-����&����%����
��
��0�

��	�
���������
-/�� ��
�%--��&
-�#4�����������	�*9�4��9�#� ���� �������&��%�����%�%#��

�#�%�&�4/� �!��$���&%;�3��

� � ��7����� �&��#�$!9� 9.&#�#���8%� ���4/� � %$ �����#8�>�

� �..���4#!��&3�.&�/�#!#. #�#���.�������8%� �!#�$�������-/!!9���+�!#.���.&�/�#!#. &�

�����*&�����#-�� ��!%�$/�!��/&.&��.#&�4�����%&�������.#&�.�����%&��������!%�$/�!�

�%�$/!/4>�.���&�9!������4�&#&�9!��4/� �!�&&�.�#4%����������/&.���>�!�*%�!�����!%�$/�!�

�##�&�-/&����&��8#�����&+��&�!9��!#�$������##�&������.��&�����#-�������%�%#��!�!%�$/�!�

�##��*��8����� �4>�

� ��<C�8%� ��� 9.#�#��>�

� ����4#���4#!��%;��>���� �&���!%�$/�!��/&.�����%&�� ���<�##����)�8#��##�&�%������������	,>�

���%&��8#��##����)#����##��%������������	,>�

� !#8���.��4#!��&��#4.��&&���!�����!!9������/��%�$�8%� �����=�������4�&%#<�%&��!����&�>�

� !#8���4#!��&3�#��!/&�!�#/�!%���4#����#4.��&&���4�&%#<�%&��!!9��8%� ����/����*�&%�&������

���.� 9.#-!�=%��*��8������%$#�%��������!#�%�>�.#&�4�����%&�%���*&���>� 9.#�#�/!%��!#*��

+�&�%$%�!�)+��9�&4�!!,�����!#8���%����>��

� �7/!!3�!���%4�!�-#��4����*&����).��&����%���0������,>�%�-��#�*%��!�-#��4�������#�*%��

!#������.#&���%#�>������*&�����#-�&/*4�=%!!��9�-#&&��)%���#����&���#���
�����,>�

� ����#&�!�����*#�9�!�*9�%�� �)#�!9�7�#8��%����
�����,3
&/*���/����-#&&���*&�����.��&�����

#-���/�%?/��.��%!94. ��%��-#��4���)%�&�����#-�&�.��������?/���/��/&��#� !��������

-���&�����#� !���,��&�4%�%��/!�������!&�*�#�������-!��������%����#&&�&���%#���.#&���%#��

&�4%�%��/!�������!�#+�!�������*&�����#-���!�4%��
&��/����%���



�
CF�

�#&��#-�� �&��� �������&��������%+���%����	�
����������

#8�+���
&#4��#-�� ��

�%&�%���%+�����%�&�#-���	�
��������������/��=.�����!9�7�#8��%��� ��$�����!%;����/� ��%�������

.!������!��#��%�%#�0�
 %&�%��!/��&�� ��.#&���%#��#�*%���� ��#�*%���%4�4����#�!9�*9�� ��J/$�!��

����� ��8��7�;9$#4��%��.�#��&&�#-�� ��&?/�4#&�!0�
 �9�4%$ ���#���&.#����#���4��7�*!��

��+��&�!&�%����	�
����������
�&�-#��� �
&/*+���%��!���#8�
#-
���



�

���
��	
���
���������	
�	�
��
�
����	��	�

�����
�	����	
����	�
�����
�
��
�

����������	
��
���������
������& ������#��<!�9������� 4�!;4/&����-#�4���*9����8%� �

�/4��#/&�.�%&4&�8%� �%���$/!�������&%�/#/&����J���#�%�&>�� %&�%&����#�%$%��!����%+���-���/���#-�

� ���8#�&.��%�&�� ����%--��&�-�#4�� ���9.%��!�.�%4%�%+�����%��8 %� �.�%&4&�����.���!!�!��#�#���

��#� ����%&%�$��=�!/&%+�!9����%�!!9��8�9�-�#4�� ����R��#8���&�� �����0�
 ���8#�&.��%�&��%--���

*9�� ��.�%&4����&%�9�)���/����#����
��
��,������ ��#�%�����%#��#-�������9&��!!%��&���!��%+���#�

.�%&4&��������R�)SCGQ�%����
��
�����#���$!��%����
�����,0��

� �� ����4*�%� #.#�&������!&#�� �������%;���*9����%�!����4�!��*/��� �9��%--���-�#4���


��
���������
������%�� �+%�$���4#����#4.!�=��� 4�!;4/&���0���	�
���������
 �&����8#<

!�9������� 4�!;4/&����� �������%;���*9����%�����!�9���8%� ��!������%�$�&��%.�&� �+%�$�

�%--������#�$��%;��%#��#-�� ��������������#/����!�9���#-����)�#��%$&8�!���(��>�H%�!!������!0�

�(��,0��%7�8%&��������������������������	���
����!&#� �+�����8#<!�9������� 4�!;4/&����

*/�� ����� ��%�����!�9���%&��#4.#&���#-�4#�%-%������%�!����4�!�)���,��#�&%&�%�$�#-�.�%&4&�

�!%$����%�����%�!��#8&������ %�7�%����<�#8�& ���&�#-�����)���&�����!0��DDF>�
�*/�������!0�

�(('>��#��%$&8�!���(��,>�� ��#/����!�9����!&#��#�&%&�&�#-���0�

� �#��8#�� 9���#��%$&8�!��)�(��3�F,��#����� ������������������
�����!&#�.��&����

&#4�����.��� �&�%��� ������%�����;#����&/$$�&�%�$�� ���%��%&�-�#4�� %&�!�+�!�#-��%--�����%��%#��

#-��##� �4%��#&��/��/���� ���� ����$/!���.�������#-��!������%�$�&��%.�&�#*&��+���%��

��	�
����������4�9� �+��*�������%+��0���	�
���������� �&�&/..#&��!9���+�!#.���� ��4#���



�
CD�

���%+������4�!�4%��#&��/��/���%���4*�%� #.#�&0��#��%$&8�!��)�(��,��!&#�.�#.#&���� �����

#��<!�9������� 4�!;4/&����-#�4���*9����%&�.!�&%#4#�. %��-#���4*�%� #.#�&0�
 %&�

 9.#� �&%&�8�&�*�&���#��� ��4#�. #!#$9� ��#*&��+���#�����������	��0�������&�%�$!9��8��

�!&#�#*&��+����#��<!�9������� 4�!;4/&����-#�4���*9����%����
��
���������
�������

&/..#��%�$��#��%$&8�!�I&� 9.#� �&%&0�

��-/�� �����4��7�����*���=.��&&����*#/��� ����+�!#.4����#-�����%���4*�%� #.#�&0�

���#��%�$��#��#��%$&8�!��)�(��,��� ��.��&�����%�����������	���#-����%�����;#���8 ��������

& #8���&!%$ ���������9��#���+�!#.�� %��& ���&�#-������#/!��.��-%$/���� ������#-�

�����������������������	���
��0����%&�8#�� �4���%#�%�$�� ���� ��� %��)���������	��,��#�

� %�7�)�����������������������	���
��,�& ���&�#-���������� ���%������#�&�?/�����#-���

4��7�����$!��#-�������9&��!!%��&���!��%+���#�.�%&4&0��#�&�?/���!9���!� #/$ �����������	��#�&�

�#����+�!#.�� %��& ���&�#-������&����������	����%��%&�%4.#�������#�4���%#��%����
��
��
� ��

.��&�����#-���4��7�����$!��#-�SCGQ�*��8����� ��.�%&4&������ ����9&��!!%��&�#-�� ��� %�������

&/$$�&�%�$�� ���� %&�&.��%�&��#/!����.��&����������!9�&��$��#-����������	������4�!0�

��98�9����
��
���������
������&%$�%-%����!9��%--���-�#4����������	�������#� ���

�4*�%� #.#�&�*9�� ��.��&�����#-�.�%&4&�8%� �%���$/!�������&%�/#/&����J���#�%�&�� ���#��/��

� �#/$ #/��� �������&.��%�!!9�%��� ��4%��!������#/����;#��&�#-�� �����4�!�!�9��0�
 %&��9.��#-�

.�%&4����J���#�%�&�-#/���%��*#� ���
��
���������
������%&�+��9������%��4�44�!&0����#��%�$��#�

#/���/������7�#8!��$���#�!9�&#4���=�%���� 9���#%�&���+�!#.���&%4%!���&��/��/��&0�
�*/������

�!0�)�(�',�4���%#����%����������&&#�%�����8%� �%&#!�����.�%&4&�#��*/��!�&�#-�.�%&4&�� ���

�%+��$��-�#4�� ��$�����!��%����%#���������/����#�%���-������& #����%&������%��� ��&��4�

 9���#%��#����������������#8�����!0���(�(�)&%�$!��.�%&4��%+��$%�$,��*/���!&#�%��

\&�$ �� ��%%�&I�)+���������,������8&���D(�������-��������,
��9�����D'�,�����

�%���# 9���%�&�)-���
�����,����&/4#�#���D���������
��������,���&4/&&��������%4#�&��

�(((,�)&4�!!��#�!��$��*/��!�&,0��4.#�����!9��� �����!%�&������*�&�!4#&�� 9���#%������������	




�
G(�

������
	�	
��#� �����DFE���#�&��#��.��&���������&%�$!��.�%&4��%+��$%�$��*/����\*�&%�I����%�!�

���4�!��&/$$�&�%�$�� ���� %&����4�!�4%��#&��/��/���%&�.�%4%�%+��-#�� 9���#%�&�)
�*/�������!0�

�(�',0�

� 
#��#��!/������
��
������
�����������4��9���!�#$���� 9���#%�&�& ������+��9�.��/!%���

���4�!�&��/��/���)%0�0��.��&�����#-�.�%&4&�8%� �%���$/!�������&%�/#/&����J���#�%�&,0�
#8�+����

� ��.��&�����#-���\*�&%�I����%�!����4�!�%�����������	��!�����������.���	���
�	���&�8�!!��&�%��

�����	���
�4%$ ��%��%�����%��%&��������&���!�-���/���#-�� ������/�$/!��������� ���� ��

� ��������\.��&�����#-�.�%&4&�8%� �%���$/!�������&%�/#/&����J���#�%�&I�8�&��#�+��$���!9�

��+�!#.���%��&#4�� 9���#%�&������4*�%� #.#�&0�

CLADISTIC ANALYSIS

����%=�����.��&%4#�9����!9&�&��


 ����!��%#�& %.&�#-���
��
���������
������8%� �� ���4*�%� #.#�&�����8%� %����*�#���

��=#�#4%��&�4.!��%��!/�%�$�+��%#/&��-�#� ��%��&���//�$/!���&�������/� ��%��&��8����-%�&��

%�+�&�%$�����*9�	 ���*���������!0�)�(�F,��*�&���#��� ���!��%&�%�����!9&%&�#-���� ��������4���%=�

4#�%-%���-�#4�	 ���*���������!0�)�(�E,0�
 ��4���%=�&�/�%���*9�	 ���*���������!0�)�(�F,�

%��!/�����!!�7�#8���4*�%� #.#��$�����0�
 ���#�%�$�#-�� ���4*�%� #.#�&�8�&�*�&���#��

�%�����#*&��+��%#�&�����#��8#�7&�#-������8&�)�D(E,���#/���)�DD�,���%�7-#�������!0�)�((F,��

������&�����!0�)�(�C,������!�����!0�)�(�E,0�
 ���#�%�$�#-�	 ���*���������!0�)�(�F,�-#!!#8���

 ��������%!&�&�+���!�-���/��&���!������#� 9.���%!�4*�#�#���.�������� ����9.%-%�&�� ��

�4*�%� #.#���)�!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0�

���� %&�&�/�9�&�+���!�� ��$�&������#�����%#�&�8����4����%��� ��4���%=����!9;���*9�

	 ���*���������!0�)�(�F,0�
 ��4#&��%4.#��������!�����#3��,�����+%&%#��#-�� �����4�!�

� �������&�)� �������&��(C<�(',�-#!!#8%�$�� �%��&�/�9�%����
��
���������
������*9�#���#-�/&�



�
G��

)�
,�%��� %&�.�.���������,�� �����%�%#��#-�� �����!9�.�#*#&�%�������=��/����������������8&��

�D(�������+�����������������8&���D(�0��� ����#�����%#�&�����4���%#����%��&/..!�4�����9�

%�-#�4��%#�&�)�!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0��


 ����&/!�%�$�4���%=����!9;��� ����%��!/��&��G���=�������(F�� �������&�#-�8 %� �CF�

�������%�%+�0����� ��4���%=��'0G�O�#-�� ��������&����&�����/�7�#8��)4#&�,�#��%��..!%��*!���

�����0G�O�����.#!94#�. %�0�
 ��4#&��.##�!9�7�#8���#������=�����������������������

���	���	����+�
���
����
X ��$���DF(��-����������	
����;#%���������;#%���(((������

��	����������
�/&&�!!���DE�0�
 ��.��&%4#�9������ �����������!9&�&�8������+�!#.���8%� �

� �� �!.�#-�� ��&#-�8����
�
�)�0G,�)	#!#*#--�����!0��((F,�����6%��!����)�%=#���DDD,0�
 ��

�!��%&�%�����!9&�&�8����4����/&%�$��%--������#.�%#�&�)
�*!����,3��,��?/�!�8�%$ �%�$�

)/�8�%$ ���,�����%4.!%���8�%$ �%�$����!9&�&�������,�#�����������/�#�������� �������&0�����

�!����#�%���/..!�4�����9������%�!�-#��4#�������%!&�������&/!�&�#-�#/���!��%&�%�����!9&�&0�
 ��

� �������&��/4*��%�$�/&���%��#/����&��%.�%#��#-�#/��4#&��.��&%4#�%#/&�����&�)��
&,�&����&�

-�#4�(�)��-�/!��#.�%#��%��
�
,0�




��&/!�%�$��#.#!#$%�&�


 ����8����!9&%&�#-�� ����!��%#�& %.&�#-�����������	���+�!#.��� ����.�#+%��&��#�&#!%������

�����#�&%&�������&/!�&�8%� �� #&��#*��%����%��#/��.��!%4%���9�&�/�9�)	 ���*���������!0��(�F,0�

���9%�!�&�8�!!<��&#!+�����
&������!��%-%�&�&�+���!�.#%��&�#��� ���#.#!#$9������ ��� ��������

����&-#�4��%#�&�8%� %���&.��%�!!9�� ������/�$/!���0�


 ��& #���&������&�)��
&,�����#*��%����-#��� �����!9&%&�#-�� ��4���%=�8%� �/�#�������

� �������&�)�����	/#,0�
 �9�9%�!��&%4%!����#.#!#$%�&�� ������!9&�&�#-�� ��4���%=�8%� �#�������

� �������&���!� #/$ �� ��%4.!%���8�%$ �%�$����!9&%&�8%� �/�#�������� �������&��#�&��#��

���#+���� ���!��������/�$/!��#4#�. ��)	 ���*���������!0��(�E,0��!!�#/���!��%&�%�����!9&�&�

������&/!�%�$���
&����#+����,�*�&�!���!��%#�& %.&�#-�����������	��#�� ���4*�%� #.#��>��,���

�%$��G� ����



�
G��

&%&���<$�#/.���!��%#�& %.�#-�� ���4*�%� #.#����#��=�����
�� 9� ��%�>������,�� ���!���&�


�� 9� ��%����������/�$/!����)�%$0��G,0��

�


 ���!��������/�$/!��#4#�. ��)&��4�������#8��.���/�$/!���&3�	 ���*���������!0�

�(�E,�%&����#+�����#�!9�%��%4.!%���8�%$ �%�$����!9&�&�)�%$0��E>��!����#�%���/..!�4�����9�

�����%�!3����!9&%&��>�
�*!����,�����%��� �����!9&�&��=�!/�%�$�� ����&4#&�9!%��)�!����#�%��

�/..!�4�����9������%�!>����!9&�&�E<',0���&4#&�9!%�� �&�%������.�#+����#� �+�� �������--����

#-�!#�$�*���� ��������%#��8%� �� ������/�$/!����)	 ���*���������!0��(�E���(�F,0�
 ���?/�!�

8�%$ �%�$����!9&%&�#-�� ��4���%=�8%� �#�������� �������&����#+��&�� ���!����@�!�/�$/!���A�

%�&�����#-�����/�$/!��#4#�. ���%0�0����&%&���<$�#/.���!��%#�& %.�#-�� ������/�$/!��������

!#. #�#����//�$/!���&�&/� ��&����%&&#����9!�0�
#8�+����� %&��#���%&�8��7!9�&/..#������8%� �

!#8����4���&/..#�������&���������##�&���.�)�!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0��

��/���%&�/&&%#��*�!#8�#��� ����!��%#�& %.&�#-���
��
���������
�����
����#��� ��

� ���������+#!/�%#���4#�$��4*�%� #.#�&��.���/�$/!���&������.���/�$/!��#4#�. &�%&�

*�&���#��� ����
&�-#/���%��� ���?/�!�8�%$ �%�$����!9&%&�)�%$0��G,������ ��%4.!%���8�%$ �%�$�

���!9&%&�)�%$0��E,��*#� �8%� �#�������� �������&0��

�

��!��%#�& %.&�#-���
��
���������
�����
�

���#/����
&�)�%$&0��G<�E,��� ���8#��#�#�����&.��%�&
��
��
��
���
��
�����������#����!������&�

&%&���<$�#/.&�%����&%�$!���=�!/&%+���!�����*/��� �9������##�����&��8#�&/���&&%+��&��4���=��#-�

#� ����4*�%� #.#�&��8 %� �8#/!��4�7��.���. 9!��%��� ��$��/&
����������	�

#8�+������

$����%���!�������������	�%&�&/..#�����*9���/�%?/�����4�!�.�������8%� �� ��.��&�����#-�

.�%&4&�8%� �%���$/!�������&%�/#/&����J���#�%�&�8%� %�����%�!����4�!�)�(E<�,������%��%&�-#/���%��

����&�8%� �#�!9�#������%�%#��!�&��.�%���#�&���%�������!9&%&0���&%��&�� %&�$����%���!����

����������	��� �&������&� �+��� ��&�4���#.#!#$9�)�!����#�%���/..!�4�����9������%�!��


�*!����� ����



�
G��

���!9&%&��,0��#&���%--������&�#-���
������-�#4���
��
��
���/�!!9
�#���&.#��
�#���4#���

��+������&��$��#-��+#!/�%#�������*#� �&.��%�&�.��-���!9�-%��8%� �� ����-%�%�%#��#-���

� �#�#&.��%�&�%�����#�������8%� �� �%����!��%+��&����%$��. %������$�#$��. %��.�#+������0�

���%�%#��!��������&.��%�!!9�#��� ��/�7�#8��!#8�������%�%#��#-���
������
8%!!� �!.��#�-/�� ���

��&��%�&��#�$����%��&���/&�8%� ���
��
��0��

�

��!��%#�& %.&�8%� �� ���4*�%� #.#���


 ���8#���8��#�#�����&.��%�&�#-�����������	
����-%�4!9���!������#�� ��#�����

�4*�%� #.#��0�
 %&�%&����/�!!9�� ��*�&��&/..#������!����%��#/���!��%&�%�����!9&%&�8%� �� ��

 %$ ������4���&/..#���%��#/����
&���#$�� ���8%� �� ����#*#&�%����)�=��.�%�$�!���������,�

)�!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0�
 ��#������4*�%� #.#���%��!/�%�$�����������	�%&�

%������8�!!�� �������%;��0�
 ����
&���&/!�%�$�-�#4��?/�!�8�%$ �%�$�����%4.!%���8�%$ �%�$�

���!9&�&�)�%$&0��G<�E,��%&.!�9�����=�!/&%+��&9��.#4#�. %�&���������#��C� #4#.!�&�%��

&9��.#4#�. %�&����� ���#����4*�%� #.#���)�/..0��%$&0�D<�(,0�
 ��#������4*�%� #.#���%&�

� ��!#�$�&��*���� ��4#�$�.���/�$/!���&�����.���/�$/!��#4#�. &0��#&�����#+�����

�=�!/&%+��&9��.#4#�. %�&�#-�� ���4*�%� #.#�&�<�*/���#���!!�<�������!������#	� �	

 9.���%!�4*�#�#���.������	#-�/..���4#!��&>�� %&�%��!/��&�� �������&�#-�� ��&�9!���& �!-��� ��

���#!#. ������� ��&�9!�&�)� �������&�DE<���DD<����(C<����('<������<������<�,0��� ���

�4*�%� #.#��&9��.#4#�. %�&�&����%������������	�%��!/���� ��!��$��4����#���#-����)��C<�,��

� �����/����.��.�#�#��%&���)��D<�,��� �����/��%#��#-�� ��4����#�/!���.&�/�# 9.#�#���

)���<�,�����#-�� ��.�#�#�#���)���<�,��� �����!%�$/�!!9�#--&���8%� ���&.�����#���<��)��E<�,��

����� ��.�!����).��&�4�=%!!��9,��#���+��*��8����� ��.��4#!��&�)�C�<�,0�
 ��4#&���#�%���*!��

 #4#.!�&�%��-���/��&�#-�����������	�� ��������=�!/&%+���#�� ��#������4*�%� #.#����4#�$�

.���/�$/!���&������ ��&4�!!����)E'<�,�������&.��%�!!9�� ��!%�$/�!� 9.#�#�/!%��#����<��)C�<�>�

�#�+��$�����8%� ��%���%�,0�
 ����%&�%��#*!%?/���#�����%�$�+��9�!%�$/�!!9�� ����%$#�%��#-�� ��

�%$��E� ����



�
GC�

!#8���4#!��&�#-���
��
���)�D<(,�%&��!&#�� �������%&�%��#-�� ���4*�%� #.#����4#�$�� ��

����/�$/!���0�

���& #/!��*���#����� ���� �����#-���
��
����8 %� �%&�&.��%�!%;����&��� 9.&#�#�������

��!��$����##� ��%&��#�����#�����%��#/����
&��&���*�&�!�&9��.#4#�. 9�#-�� ���4*�%� #.#�&��

*/��%��%&�%�&��������/�%�-#�4��%+��-���/���%��#/�����!9&%&0�
 %&�%&�*���/&��� ��-%�&��%��%&#��

��4�%�&�.##�!9�7�#8��%�����!9��4*�%� #.#�&�����.���/�$/!���&0�

�

��!��%#�& %.&�8%� %��� ���4*�%� #.#���

����������	
��
��
���
��
�����
�������#+������&�� ��4#&��*�&�!�&.��%�&�8%� %��� ��

�4*�%� #.#��0

 %&�%&�%���$���4����8%� �� ��-����� ���� �9�����#!����� ���#� �����&��%*���

�4*�%� #.#�&��%��!/�%�$
���������	��
���
���	���	��
)U���!9�V�4%��!���#����&
���&�����!0�

�DDF>�����!�����!0��(�E>�����%&�����!0��(�',�

 ������&���!��4*�%� #.#��4#�. #�9.���

%��!/�%�$�����������	����4�%�&�8�!!��9.%-%�������&.��%�!%;�������!��&��%�������!�4#�. #!#$90�


 ��%������!�*���� �&�8%� %��� ���4*�%� #.#�����������4/� �& #����0�
 ��4#&����4��7�*!��

&.��%�!%;����4*�%� #.#�����%�&������ �� 9.���%!�4*�#�#���.��������� �����& %-����!%�$/�!!9��

����� ����� ���.�!���0�
 �9�����-#/���%������������	���!� #/$ �%����4#���.�%4%�%+��

�#��%�%#�0����-������ ��4#&��&��%7%�$�.�%4%�%+��-���/���#-�����������	�8%� %���4*�%� #.#���%&�

%�&�&4�!!�&%;����&.��%�!!9�-#��� ���9.��&.��%�&���
��
��0��

��&%��&�� ��&4�!!�&%;�����&/*&����%�!��/4*���#-�� �������&��%&�%�$/%& ����������	���

����#� ���4#�����+�������4*�%� #.#�&�-�#4�����������	0�
#8�+����� �9��#��#��%��%�����

$�����& %-��%���+#!/�%#���9�&��$�0�
 ��4#&����4��7�*!��� �������&��#���&.#����#�� ��/..���

4#!��&���<��8%� ����!��&���8#�!%�$/�!��##�&�)��F<�,�����8%� �-/&���4�&%�!��##�&�)��D<�,��8 %� �

����� ��#�!9�7�#8���=�!/&%+��&9��.#4#�. %�&�#-����������	����������%+����4*�%� #.#�&0�


#4#.!�&�%��&9��.#4#�. %�&�#-����������	�������#� ����4*�%� #.#�&�����!%�7����#�� ��

4#���4#!��%;������)'C<���'G<���'E<�,��������)'D<�,0�
 ���#���&�.����%�$����%+���



�
GG�

�4*�%� #.#�&�-�#4����������	��
%��!/��&������������������#���&.#��&��#���4#���

���%+����+#!/�%#���9�&��$����!������#���-/�� ���&.��%�!%;��� 9.���%!�4*�#�#���.�������)�(F<

�����D<������<����!!��=�!/&%+��&9��.#4#�. %�&,0����%&��!&#�� �������%;���*9������.���.�!����

*��8����.��4#!��&�)�C�<�,0�
 ���%--�������%&��&.��%�!!9���/��-#��*#� �����������������

��	�
����������

 ����!��%#�& %.&�#-����	���	���
����������������
������������
���


��	�
��������������/���&#!+���%��#/�����!9&�&�)�%$&0��C<�G,0��9��#����&�������!�����!0�)�(�E,�

4����������������� ��&%&���<$�#/.��#��!!�#� ����4*�%� #.#�&�)%0�0��%��!/�%�$�

���������	��'���!� #/$ �� ���/� #�&��#����� ���%��%&�� ��8��7�&���#���%��� �%�����!9&%&0����

-���������!�����!0�)�(�E3�-%$0�D�,�-#/����&�%��� %&�8#�7���&%&���<$�#/.���!��%#�& %.�#-�

���������	����#�*#� �������������������	�
����������/&%�$�� ��4���%=�#-�
�*/�������!0�

)�((',0�
 ��/���&#!+�����!��%#�& %.&�#-���+�������4*�%� #.#�&�4#&��!%7�!9���!�����#�#/��

.##��7�#8!��$��#-�� ��.�!��#�4�&%%�&��8 %� �����#�!9�7�#8��*9������!���4�%�&0��/��

#.%�%#��%&���+��� �!�&&�� ���� ��-�4%!9���!��#�4�&%%����%&�4#&��!%7�!9�4#�#. 9!��%�0�

���#/�����!9&�&�� ���4*�%� #.#�&�$�������%��!/�%�$�����������	�
����.##�!9


�/��.#4#�. %���8%� �� ���=��.�%#��#-���	�
���������0���	�
����������%&���4��7�*!��%��� ��

-����� ���4��9�#-�%�&��/��.#4#�. %�&�������+��&�!&�8%� %���4*�%� #.#�&��-#���=�4.!�����'<(��

���&%;��&%4%!����#���>��G'<(���.#&���%#��#�*%�>��GF<(��#�*%��+�����!��%4�-#�4���*9�� ��J/$�!>�

�'C<(��;9$#4��%����� �&�����#8�����&+��&�!9�)���
����#.�%4%;��%#�,>������'E<(��8��7�

!�����!�;9$#4��%��.�#��&&�#-�� ��&?/�4#&�!�)���
����#.�%4%;��%#�,0�
#8�+����%��& #/!��*��

�#����� ���%��%&��#��7�#8��%-�� ��+�����!��%4�#-�� ��#�*%��8�&�-#�4���*9�� ��J/$�!�%��

����������	��&�%����	�
���������0�

��!��%#�& %.&�8%� %��� ��
�� 9� ��%��

�!#�$�8%� �� ������/�$/!������ ���!����
�� 9� ��%��%&�� ��*�&��&/..#�����&/.��#��%��!��#���

%��#/�����!9&�&�)�%$0��G>��!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0�����!!���
&�)�?/�!�8�%$ �%�$�

����%4.!%���8�%$ �%�$����!9&�&,��� ��#������4*�%� #.#���%��!/�%�$�����������	�%&�%��!/����%��



�
GE�

� ��&/.��#��%��!��!����
�� 9� ��%���8 %� �%&���&��%������#�� ��#����&��4*�%� #.#�����%���%���

������#*#&�%���0�6%� %��� ��
�� 9� ��%����!!�#/�����!9&�&��!&#����#+�����&%&���<$�#/.�

��!��%#�& %.�#-�� ���4*�%� #.#����#�#� ������ 9� ��%���#����&�)%0�0����#*#&�%����T��%���%�,�

)�%$&0��G<�E>��!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0��&�����&/!���� ��#������4*�%� #.#��� �&���

&��4���� 9� ��%���.#&%�%#�0��


 ��&��4���� 9� ��%���.#&%�%#��#-�� ���4*�%� #.#���%&�&/..#�����*9�-%+��

/��4*%$/#/&�&9��.#4#�. %�&�#-�� ���8#�#����&��%���%��������#*#&�%���0�
 ��&��#�$���

�4#�$�� �4������ ��.��&�����#-���4#!���.#&����#�#�/!��)��G<�����P��((,������ �����/����

.��.�����%&���)���<�����P�D(,0�
 ���#�#�#%��.�#��&&��%&%�$�������!�+�!�)GG<�����PEE,�%&��!&#�

7�#8��%���������������������������0�
 ��.��.�����%&���#�%������!#�$%�/�%��!�)���<���

��PGF,�%&��!&#�7�#8��%���//�$/!���&0�������%�%#����8#��=�!/&%+���4*%$/#/&�&9��.#4#�. %�&�

����/�7�#8��)#.�%4%;��%#�&,�%��� ���%���%�3���!��$������#4#!���-#&&��)E�<������
���,�������

4�&#&�9!��!#����������&+��&�!9��!#&���#�.����#�������4����#���)�(E<������
���,0��� ���

&9��.#4#�. %�&�����+��9� #4#.!�&�%�0�
 ��.��&�����#-����#�#�#%��-#��4���%���%���%������

��#*#&�%����4%$ �����/�!!9�*��4#���%��!/&%+����&���&9��.#4#�. 9�#-�� ��8 #!��

����/�$/!����)E(<�,0��


 ���#���
�� 9� ��%��%��!/�%�$�� ���4*�%� #.#����&�&%&���<$�#/.��#�*#� �� ���%���%��

������#*#&�%����%&�&/..#�����*9�#���/��4*%$/#/&��=�!/&%+��&9��.#4#�. 9������'�

 #4#.!�&�%��&9��.#4#�. %�&�#-�8 %� �� ��4#&��%4.#����������� ��-#!!#8%�$&�)�!����#�%��

�/..!�4�����9������%�!���/..0��%$0��(,3��

� F<C�)��P�((,��!#8������%���+��9�&4�!!>�!����������& ���&�� %&��#��%�%#���!� #/$ �� ��

�##� �%&�!#&��%��#� ���.�#*#&�%����&>�

� ��<��)��PGG,�����&4�!!�����&%4.!�>�� %&�&�����%&��!&#�7�#8��%���//�$/!���&�&/� ��&�

� ����#�#��%������������	���	>�



�
G'�

� ��<�������C<������&4�!!�����/�%���%�/!��>�� �&��� �������&�������+��&���%����+������

�4*�%� #.#�&�����.�#*#&�%����&3��

� '�<��)��PF�,�����/�%���%�/!��>�� %&�� ��������&�����%&��!&#�7�#8��%������#�9#�%����

��������	���	>�

� D�<��)��PEE,���*&�����#-�.#&�.�#�#��%&���%����<C>�� %&�� ��������%&���+��&���%��

���������	��>�

� ��F<��)��P'(,��4#!���.#&�.�#�#��%&����*&���>�� %&�&�����%&���!������#�� ��*%!#. #�#���

4#�. #!#$9�����%&��#�+��$����8%� �� �����%&&#����9!������� ����&4#&�9!%�>�%��%&�

�..�����!9���+��&���%�����������	������������������>�

� �C'<��)��PE�,��8%�����&�!���+%�9�)�#�+��$�����8%� ���&4#&�9!%�����������������	,>�

� �G'<��)��PGD,��#�*%�������%#���#�4#!��&>�� %&�%&����#�+��$�����8%� ���&4#&�9!%�>�

� �E�<��)��PGF,��%�-��#�*%��!�-#��4����!#&���#�� ��#�*%�>�� %&�%&����#�+��$�����8%� �

��&4#&�9!%�>�

� �ED<��)��PFF,��;9$#4��%��.�#��&&� %$ ��#�&#<+�����!!9>�� %&�� ����������4�%�&�

/�7�#8��%������������	0�

� �F�<��)��PF�,���=�����!��/�%�#�9�4���/&� %$ ��*#+��� ���##� ��#8>�� %&�%&���

�#�+��$�����8%� �� ����&4#&�9!%�0�


 ���!����
�� 9� ��%��%&��!&#�&/..#�����*9���-�8����%�%#��!��4*%$/#/&�

&9��.#4#�. %�&3��

� C(<��)��P�F�>����
����#.�%4%;��%#�,��.#&���%&�%���*&�������� 9.#�#�/!%���%�$/!��<

!%7�>�� %&�%&����#�+��$�����8%� ��//�$/!���&>�

� �'C�<��)��P'������
����#.�%4%;��%#�,��;9$#4��%����� �8%��!9��%+��$����!�����!!9>�

 #8�+����� %&����%��%&�.##�!9�7�#8��%�����!9��4*�%� #.#�&�����%&���+��&���%��

��	�
���������0��



�
GF�

���& #/!��*���#����� ���8%� %��
�� 9� ��%���!����������%&�-#/���%��&��4�.#&%�%#��#-�� ��

��#*#&�%����%��� ���?/�!�8�%$ �%�$����!9&%&�)�%$0��G,�%�����#�������8%� �� ��&�/�9�#-�

	 ���*�����)�((D,�����%���#����&���#�	 ���*���������!0�)�(�F,0�
#8�+����� ��.#&%�%#��#-�

!����������� ��$�&��#�� ��&��4�$�#/.�#-�*#� �� ���%���%������� ����#*#&�%����%��� ��%4.!%���

8�%$ �%�$����!9&%&�)�%$0��E,0�
 ��&%&���<$�#/.���!��%#�& %.�#-�� ��!��������������� ��

��#*#&�%����%&��!&#����#+�����%��� �����!9&%&�8%� ��!!�� �������&�/�#�������)�?/�!�8�%$ �%�$�

����%4.!%���8�%$ �%�$����!9&�&>�&����!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0�


 ��&%&���<$�#/.���!��%#�& %.�#-�� ���4*�%� #.#��������=�������� 9� ��%���#����&�#-�

�%���%��������#*#&�%����#*��%���� �����#����&�&�8%� �� ��.��+%#/&��#�&��&/&� 9.#� �&%&�#-�

��&%&���<$�#/.���!��%#�& %.�#-�� ���4*�%� #.#���������#*#&�%����)
�&&9������ #& ��%��DFF>�

�#/����DD(���DD�*>��%&� �������
�&&9��DD�>��& �������!0��((�,0��#/���)�DD�*,�%����%-%���

&�+���&9��.#4#�. %�&�#-�� ���4*�%� #.#���������#*#&�%����%����	�
���������0��-�� �&��

&�+���&9��.#4#�. %�&��-%+��)�� 4#%��!�-#��4���.#&���%#���.#&��94.��%��.�#��&&����/�+���

�#8����� ��.#&�$!��#%��.�#��&&��.��%!94. ��%��-#��4���.��&�����.��#��%.%��!�.�#��&&�

���/����� 9.#$!#&&�!�-#��4����*&���,�8����& #8���#�*���#�+��$����*9�	 ���*���������!0�

)�((G,��8 %� �%&��#�-%�4���*9�� ��.��&����&�/�90��#���������!9�����#%������!0�)�(��*,��!&#�

& #8���� ���#�+��$�����#-���	�
����������8%� ���#*#&�%����%��� ��.���#&�!�����*#�9�

!�*9�%�� �4#�. #!#$90�
 ���%&��%*/�%#��#-�� ���8#���4�%�%�$�&9��.#4#�. %�&�#-�� ��

�4*�%� #.#���������#*#&�%����%����%-%���*9��#/���)�DD�*,�)�EE<������/����#�*%��!��=.#&/���

#-�� ��.�!��%��>��E'<���&. ��#.�!��%���-#��4��������%#�,���4�%�&�.##�!9�7�#8��%��*#� ����!9�

�4*�%� #.#�&�����.�#*#&�%����&0��


 ��&��4���� 9� ��%���.#&%�%#��#-�� ���4*�%� #.#���#�����%��!/�%�$�����������		

&/..#����� ���	%4.!%�&���� 9.���%!�4*�#�#���&.��%�!%;��%#�����%+���-�#4��������&���!�

��� 9� ��%���4#�. #�9.���!#&����#�� ���#-�� ��.���/�$/!���&�� ����#�� ���#-�� ����#8��

��� 9� ��%��&�)�&.��%�!!9�.�#*#&�%����&,0�
 %&�%&��#�&%&�����8%� �� ���%&�%���%+��4#!���



�
GD�

&.��%�!%;��%#��&����%��� �����!%�&��7�#8��.�#*#&�%����&�����&%���%��&�)�0$0�����/����&�9!���

& �!-��������#!#. ,0��

�/.��#��%��!���!��%#�& %.&��*#+��� ��
�� 9� ��%��


 ���!��������/�$/!����%&����#+�����%���!!�#/�����!9&�&�)�%$&0��G<�E,0�����=�!/��&�

���
��������	�-�#4�� ����!�#�����#-�� %����8 %� �8�&��#�&%�������&���.�%4%�%+����!��%+��#-�

� ���4*�%� #.#���)����������������%�$��D''>���������������!!��DD',0���!��%#�& %.&�#-�

���
��������	������ ���4*�%� #.#���8�����!����9�� �!!��$���*�&���#�����4�!�

4%��#&��/��/���)�#��%$&8�!���(��,0�
 ������/�$/!�����!&#��=�!/��&�%��#/�����!9&%&�� ��

��� ���#*/�%��)��� ���#*/�%�������4*�9� ��%%���,������ ����&4#&�9!%��%���$���4����8%� �

�#&������!0�)�(�C,������##.�������!0�)�(�C,0�
 ���!��%&�%�����!9&%&�#-�����������	�����#� ���

�4*�%� #.#�&�&/..#��&��������&���!��%!�4*�#�#���4#�. #�9.��%��� ������/�$/!��������%��

� ��
�� 9� ��%��)&���	 ���*���������!0��(�E,��8 %� �%&�#���%4.#������-���/�����.���%�$�-�#4�

� ����&4#&�9!%�0��#��#+����%��#/��4���%=�� ��� �������� 9.#�#����8 %� �%&��#����/�7�#8��

%��� ����&4#&�9!%��*���/&��#-�%�&�/������%�� #4#!#$9�)&���	 ���*���������!0��(�E,��%&�

#.�%4%;����&�.��&����%����&/!�%�$�����&�%���#����&���#�� ������/�$/!���0����&/..#��&�� ��

�#�+��$�����#-�� ��*%!#. #�#���4#!��&�%��� ������/�$/!����#��#���&%�������%��� ��

��&4#&�9!%������#� ����//�$/!����#��� ��#� ���&%���)&���	 ���*���������!0��(�E,0�

�%!#. #�#��9�8�&�.��+%#/&!9��#�&%�������&����%4.#������&9��.#4#�. 9���!��%�$�

��&4#&�9!%����������/�$/!���0�


 ���!��������/�$/!��#4#�. ��� ���%��!/��&���#8������&��4�����/�$/!����

)	 ���*���������!0��(�E,�%&�-#/���%��� ��%4.!%���8�%$ �%�$����!9&%&�)�%$0��E,��%�����!9&�&�

�=�!/�%�$�� ����&4#&�9!%�������%��� �����!9&%&��#�&���%�%�$�� ���!�����-�#� ��%��)
�*!����>�

�!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0����%&�&/..#�����*9����/��4*%$/#/&�� �������&��%��!/�%�$�

� �����=�!/&%+��&9��.#4#�. %�&�)E�<�������#4#!���-#&&��.��&���>���E<���4#!���4����#�/!��

& %-����!%�$/�!!9>��GF<���#�*%��*#�������*9���& #���.�#��&&�#-�� ��4�=%!!�,0�
 ��!��&��



�
E(�

 #4#.!�&�%��&9��.#4#�. %�&�)#� ���� ���� ���=�!/&%+��&9��.#4#�. %�&,������ ��.��&�����#-�

���%�-!�������$4����94.��%�)�DG<�����PF(,������� ���*&�����#-���/�� 9.#�#���)D�<(����PF�,0�

�� ����-�#� ��%��&�&/� ��&�� ������#&��!%��������-#/�����!������#�����/�$/!��#4#�. ��%��

� ��%4.!%���8�%$ �%�$����!9&%&��=�!/�%�$�� ����&4#&�9!%��)�!����#�%���/..!�4�����9�

�����%�!,0�

�

DISCUSSION  

� 9!#$��9�

�/���!��%&�%�����!9&%&�&/..#��&�� ��*�&�!4#&��.#&%�%#��#-�����������	�8%� %��

�4*�%� #.#�&0�����������	
��
��
���
��
�����
����*#� �� ��4#&��.�%4%�%+���������!%�&��

7�#8���4*�%� #.#�&0�
 ���8#��#�#�����&.��%�&���+��� �!�&&��!����9� �+����8�!!<

&.��%�!%;����4*�%� #.#��4#�. #!#$9�� ���%&�?/%����%&�%���%+��8%� ���&.�����#��!!�#� ���

.���/�$/!���&0�
 %&�%&�*�&��%!!/&�������*9�� �� 9.���%!�4*�#�#���4#!���.�����������*9�#� ���

4#!�������%!&�&/� ��&�� ��!%�$/�!� 9.#�#�/!%���� ����%&�%��#*!%?/��+��9�!%�$/�!�#��� ����%$#�%���

� ��&4�!!�����!%�$/�!!9�!#������ 9.#�#�/!%��!#*��%����������� ��8%��!9�!%�$/�!!9�#.�����!#�%�0�

�#4��#� ���%�����&�%�$�&.��%�!%;����4*�%� #.#��&7/!!�-���/��&�����#*&��+���%����
��
����&/� �

�&�� ��.�!����&%$�%-%����!9��#���+��*��8����� ��.��4#!��&0�������%�%#�����
�����
& #8&���

��4��7�*!��%������&�!��#&��/4�.�������8%� �� ��#��/�������#-�!��$��.�����&�!�&%�/&�&��8 %� �

%&�&��#�$!9���4%�%&�����#-�� ��+��9�!��$�� #!!#8��%��&.������+�!#.���%��� ����&�!� #���#-�

��	�
���������0��&�����&/!�����
��
���-�#4�� ���/!����*�#/��. #&. ����*�&%��& #8&�� ��
� ��

����&���!�4#�. #�9.��#-�� ��#������4*�%� #.#���8�&�8�!!��&��*!%& ������!��&��*9�� ��

���!%�&���#����0��

��&/*&����%�!��/4*���#-�-���/��&�-#/���%������������	���������%����%����	�
����������

-�#4�� �����!9��!%$#����0���	�
����������%&� #8�+���4/� �4#������%+���%��&/� �-���/��&��&�



�
E��

� �� 9.&#�#���� ��7����� ����+������ 9.���%!�4*�#�#��9�8%� ���.&�/�#!#. #�#���

.��������4#!��%;�����<C�*���%�$��� 9.#�#��������.���#&�!�4#�. #!#$9�)&/*���/����-#&&��

�*&�����.��%!94. ��%��-#��4����!�4%���&��/����%���*&���,0���	�
�������������%�%#��!!9�

�%--��&�-�#4�����������	�����#� ����4*�%� #.#�&�*9���4��7�*!����+��&�!&0�
 �9�%��!/���� ��

*%���%�/!�������� ���
���!#&��%��&%;���#���������� ��.#&���%#��#�*%�0�
 �
 #4#�#��������%#��

����%�%#��8%� �&/*+���%��!�%��%&#�&����#�&��/�����%����	�
�����������!&#��%--��&�8�!!�-�#4�� ��

��!��$�������.�#�/4*������<��&����%������������	���� ���!%7�!9�4�J#����+��&�!&�#-�

��	�
�����������&/� ��&�� ������#8�;9$#4��%����� �&������-���/��&�&�%!!�/�7�#8��%��

����������	��


 ���#�#������4*�%� #.#�&���
��
���������
�����
�����!#&�!9���!����0�
 �9��%--���

4#&�!9�%��� ��!��$���&%;��#-���
������
�#�&%&����!9�8%� �%�&� %$ ���&����%$��. %��.�#+�������

)�%!!#�&��<��#-��/!����*�#/��. #&. ����&��%�&��4%��!��:.��&%������0�G�<G����,0�
 �%���!#&��

4#�. #!#$%��!��--%�%�9��%��!/�%�$�#����=�!/&%+�����4�!�-���/���)�(E<�,��&/..#��&�� �%��

�#�$����%��.#&%�%#�0�������%�%#���#�%�&�!��$���&%;�����
������& #8&�&#4��4#���&.��%�!%;���

-���/��&�� ����$����8%� ���4#������%+���� �#�#&.��%�&0�����������	
��
���������
�����


*�!#�$�%�������#�#���#-�� ��*�&�<7�#8��4�44�!�!%���$���%&�#+�����%��� ���#�����

&�?/�����#-�� ��. #&. ������.#&%�&�-�#4��#�#��#0�������&��#�� ����!�#�����4�44�!�

!%���$���������
������
	�	�)��!���%��,�<���
���
��	
)
 ����%��,
%����%-%���%��� ��&�4���/!���

�*�#/��. #&. ����&��%�&�)	 ���*���������!0��(�C,0�


 ��&��4���� 9� ��%���.#&%�%#��#-�� ��#������4*�%� #.#�����&�� ��&%&���<$�#/.��#�

*#� �� ���%���%������� ����#*#&�%�����%&�4#&���#�&%&�����8%� ��������&���!��%!�4*�#�#���

4#�. #�9.��%��.���/�$/!���&�����.���/�$/!��#4#�. &�)	 ���*���������!0��(�C���(�E,�

-�#4�8 %� ��+#!+���� �� 9.���%!�4*�#�#��9�#-�� ���4*�%� #.#���)	 ���*���������!0��(�F��

�%$0�C�,0��/� ��������&���!��%!�4*�#�#���4#�. #�9.���7�#8���&.��%�!!9�%�����������������!9�

 9���#%�&�&/� ��&����������	��%&�� �������%;���*9���8%���&�9!���& �!-�������&�!��#�#���



�
E��

���#!#. �� ���%&�����&+��&�!9��=�����������!%�7����#���!��$���&�9!����/&.&0�
 ��

 9.���%!�4*�#�#���&.��%�!%;��%#���#���&.#��&��#�� ��������-#����-/�� �����+�!#.4����#-�� ��

!�*%�!�4#!���&��/��/��&0��9��#����&���� ����#8����� 9� ��%���#����&��%���%��������#*#&�%����

*#� �& #8����#..#&%������!9��������#����/���� ��!�*%�!�&��/��/��!��!�4���&�)���&�&�����&�9!���

�/&.&,�#-�� ��/..���4#!���@.�%4��9���%$#��A�%���#4*%���%#��8%� �� ����+�!#.4����#-�� ��

!%�$/�!�!#. &�)��/��*%!#. #�#��9,�)	 ���*���������!0��(�F3�-%$0�C�,0��/���!��%&�%�����!9&%&�)�%$0�

�E,����#��%�$!9����#+��&�� ���!��������/�$/!��#4#�. ��$�� ��%�$�&��4�������#8��

.���/�$/!���&�)	 ���*���������!0��(�E,0��

��/�9�#-�� �����4�!�4%��#&��/��/���#-�����������	�-/�� ���&/..#��&�� ���� ��

����/�$/!���������//�$/!������.��&�����8#��%&�%���������#�+��$����/�$/!���<!%7��.!������!�

���%��%#�&�)�0$0��	 ���*���������!0��(�E,0�
�*/�������!0�)�(�',� �+��& #8��� ���� ��

����/�$/!�������4�!�4%��#&��/��/���%&�� �������%;���*9��,�� ��+��9�8��7���+�!#.4����#-�


����8 %� �%&�-#/���#�!9�%��&#4����+������.�#*#&�%����&�������,�*9�#�%$%��!�&.��%�!%;��%#�&�

#-�� �����%�!����4�!�%���%--������&/*�9.��.������&0�
 %&�%&�8�!!��=�4.!%-%���*9�� ��

�4*�%� #.#�&�8 %� ����&.%���� �%��.##���%+��&%�9����+�!#.���+��%#/&����%�!����4�!��9.�3�

����)��������������������	���	��,������)��	�
���������,������\���8%� �.�%&4&� �+%�$�

%���$/!�������&%�/#/&����J���#�%�&I�)��
��
���������
�����,0�



�
E��

��!�#*%#$�#$��. %��&%$�%-%������

����������	
��
���������
�����
�#4����&.���%+�!9�-�#4�� �����!9�:.��&%���)��0�GE<GC���,�����

� ��4%��!��:.��&%���)���!9������%����+�!����0�G�<G����>�:��&�����!0��(�C>��#�&%&�����!0��(�C>�

	 ���*���������!0��(�F,�#-��#�#��#0���-#���� ���%&�#+��9�#-���
��
���������
������
� ��

���!%�&��7�#8���4*�%� #.#�&�8����-#/���%��� �����!9<4%��!���#�����#-�����#!%���
/�7�90�


 �9������ ��.�!��#�4�&%%�&����������	��
"�
	���-�#4�� ���&7%<��!��7��#�4��%#��)�4�&9��

*�&%���
/�7�9,�����	���	��
	�
��-�#4�� ���;/����&]������#�4��%#��)�W!W7���4*����


�94���<�#!��!%���&%����� ��%9��&/*<��&%���
/�7�9,����������������������-�#4�� ���/���%���

)
���$���&%����#4��%�,0�
 ���&7%<��!��7��#�4��%#�� �&�9%�!����� ��&����%$��. %��!!9�*�&��

������.�!��#�4�&%%�&0�
 ���9.��!#��!%�9�#-����������	��
"�
	���%���&7%<��!��7��#�4��%#��8�&�

%�%�%�!!9�������:.��&%����*�&���#��� ��#��/��������*#+��%��#-��,���4��%��� #�%;#��8%� �

.!��7�%��-#��4%�%-��������#-��,�� ��#+��!9%�$���4/�!/��#�4��%#��*���%�$����!9��/���%���)��0�

C'0F���,�.!��7�%��-#��4%�%-����)�0$0����������
�%��;��D'D>������(��,0
���������	��
"�
	���%&�

�!&#�-#/���%��#� ���!#��!�-#�4��%#�&�%������#!%�����������!9�4%��!���#�����)�����(��,0�

���#��%�$��#�����%&�����!0�)�(�',�� ���&7%<��!��7��#�4��%#��%&�U���!9��#����0��&�����&/!���� ��

�/�������&�%4��%#��#-�� ���$��#-����������	��
"�
	������$�&�-�#4�!����:.��&%���)��0�CD���,�

�#����!9��/���%���)��0�C'���,0�
 ���$��#-�� ���#��%�����!��;/����&]������#�4��%#��)P�����!�

�#�4��%#��%����..�!4�������!0��DDE3����&�����!0��DDF,�9%�!�%�$����	���	��
	�
��%&�!�&&�

�#�&���%���0����8�&�%�%�%�!!9���-�������#�� �����!9<4%��!���#�����)��..�!4�������!0��DDE>�

���&�����!0��DDF���((�,�������#�� ��!������!�#�����)��;���%�����	#7�����DFE>������(��,0�

�#���������!9������%&�����!0�)�(�',���%� ������!0�)�(�',��������$���������7�)�(�',���-��������

4%��!�<!�����/���%����$��)CC<C����,��#�� ���;/����&]������#�4��%#��4�44�!��&&�4*!�$�0�

�#�&�?/���!9���/������&����%$��. %��!������&/..#�����!����:.��&%����#��/���%���-%�&��

#��/�������#-�� ��.�!��#�4�&%%�&�%������#!%���8 %� �.#&�����&�*9���-�8�4%!!%#��9���&�� ��



�
EC�

�/!����*�#/��&.��%�&���
��
���������
�����0�
 %&�%&��#�&%&�����8%� �� ����!��%+���+#!/�%#���9�

&��$��#-�� ���#�#���������� ������#!%�����=�������� ��*�&�!�. 9!#$����%��.#&%�%#��#-�

����������	�8%� %��� ���4*�%� #.#��0��

�
 ��#������4*�%� #.#���%&�4#�#. 9!��%��%��#/���!��%&�%�����!9&�&��!%7��%������!�����!0�

)�(�E,0���&��%&��%*/�%#��%��*#� ����*#<�-�%���)����������	�����������������	�
���������,�����

�/��&%��)��!��#�4�&%%���,�%��%����&����!��&��#����%&.��&�!��+�������#&&�� ����#��� 9&��/�%�$�

� ����!�#$���0�
 ��*�&�!�.#&%�%#���������!9��$��#-�����������	
��.#����� ������#$�� ���8%� �

� ���-�#� ��%��L.���/�$/!���L��� 9� ��%�����!��%#�& %.&�#-�� ��#�������!!�%��%�����������!9�

���#;#%�����*#<�-�%�����������#-�#�%$%��#-�� ��#������4*�%� #.#��0����%4.!%�&����#�� 8����

�%&.��&�!�#-�� ��&��4�.�!��#�4�&%%��%���#�� �
�� 9����#��%�����!�����&�&/� ��&�����#!%���

-�#4�8 %� ��+#!+������������	��
����� ��-�4%!9���!��#�4�&%%���0���-#��/����!9��#/��

���!9&%&��#�&��#��&#!+��� ��?/�&�%#��#-�� ��4#�#. 9!9�#-�� ��-�4%!9���!��#�4�&%%�����

*���/&���!!���&��%*���&.��%�&���4�%��.##�!9�7�#8��#�!9�*9������!���4�%�&0�
#8�+����%��%&�

4#&��!%7�!9��#�/&�� ���� %&�%&���&%�$!���!�����#�%$%���%�$�-�#4�#�������&<
�� 9����%&.��&�!�

-#/��%�$��+����#-�����-�%����&��4���!��%+���!#&���#�����������	0�
 ��.�!��#�4�&%%���/��&%���

�#!#�%;��%#��4%$ ��.����%���#�� ��:.��&%��L�/���%�������&<
�� 9����%&.��&�!��+����*��8����

���*#<�-�%���������/��&%��)	 ���*�����������$���((E,���!� #/$ �8������#���=�!/���%��%&�

�!������%+�!9���!������#�� �����!%���7�#8��
 ����%��L:.��&%�������&<
�� 9����%&.��&�!��+���0�


 ��:.��&%��L�/���%�������&<
�� 9����%&.��&�!��+����%&�*�&���#�&%&�����8%� �� ���$���� ��

�!#&��4#�. #!#$9������� ����!��%+���+#!/�%#���9�&��$��#-���
�����
�������������	��
"�
	���



 ����#!#$%��!��#��%�%#�&�%��� ���#�� ����
�� 9���& #��&�#-��/��&%��-�+#����� ���#�����!#��!�

���%��%#��#-�� ����!��#�4�&%%�����%��.���!!�!��#�� ���#-�� ����&%�#%� ��%%����#��� ���-�%����

&#/� ����&%���#-�� �����%������������#��� 9&0�������&�%�$!9���%� ������!0�)�(�',�&/$$�&����

� ���� ��.�!��#�4�&%%��*%#�#.�&��&/� ��&�� #&�����#�����*9�� ���;/����&]�����-�/�������



�
EG�

��.#&%�&��8����� �������%;���*9�8����!%4��%���#��%�%#�&�8%� �����9�&��&#����&�.����#-��#�����

4#�&##��!���#&9&��4&��=�������#��� ���/��&%���
�� 9���& #��&0�

�

�

CONCLUSION 


 ���%&�#+��9�#-�� �����!%�&������*�&�!4#&���4*�%� #.#�&�%��� �����!9��#�����#-��#�#��#�

& ��&���8�!%$ ��#��� �����!9��-�%�������%��%#������. 9!#$��9�#-�/�$/!���<!%7��.!������!&������

�&.��%�!!9�#��� ��
�� 9� ��%�0�
 ��&.��%�&��0
��
���������
�����
*�!#�$��#�������!9<4%��!��

:.��&%����/!����*�#/���4*�%� #.#��!%���$��� ���%&�� �������%;���*9�����.%��%�����&��%��&%;��

)��G<�C(�O�%���##� �&%;����E(�O�%��*#�9�&%;�,0�
 �&���#�#�����&.��%�&���4�%��4/� �&4�!!���

����4#���.�%4%�%+��� ���.��+%#/&!9�7�#8���4*�%� #.#�&��%��!/�%�$�� ��.�!��#�4�&%%�&0�


 ��. 9!#$����%�����!9&%&�#-�����������	
&/..#��&�� ���� ��#������4*�%� #.#���%&���

*�&�!���� 9� ��%���#--& ##��� �����.%�!9��+#!+�������&.��%�!%;���%��.���!!�!��#�� �����!9�

�+#!/�%#��#-�� ����#8����� 9� ��%���#����&���#*#&�%���������%���%�0��9�� ��*�$%��%�$�#-�� ��

�#������ ���4*�%� #.#����!����9���?/%����� ���/��.#4#�. %�� 9.���%!�4*�#�#��������!�

.�����������&#4��&.��%�!%;���&7/!!�� �������&�&/� ��&�����+�!#.�����&�!�&%�/&�&9&��40��

����������	
��
��
8�&�&94.���%�������#�+�!�8%� �� �����!9�.�#*#&�%�����

���	����������
�	���������-#/���%��� ��&�4�����!9�:.��&%����/!����*�#/��. #&. ����*��&0�

�#� �&.��%�&�& #8&�� ���� �����!%�&��7�#8���4*�%� #.#�&�8����&!%$ �!9�!��$��������%&�%���!9

&.��%�!%;���8%� ���&.�����#��#���4.#����#/&����!9�.�#*#&�%����&�
����������	
��
���

&/..#��&�%������������!��&����!�#�����#�%$%���������!9��+#!/�%#��#-�� ���4*�%� #.#��0�
 %&�%&�

�#�&%&�����8%� �� ��&��4���� 9� ��%���.#&%�%#��#-�� ���4*�%� #.#��������8%� �� ���%&�#+��9�

#-�� �����!%�&��.�#*#&�%�����!����������%��� ����!���%���#-�� ���/!����*�#/��. #&. ���&�

&��%�&�)	 ���*������((D,0��/�%�$�� �����!9��#������*#� �� �����!9��4*�%� #.#�&�����



�
EE�

.�#*#&�%����&���.%�!9��+#!+������!��&��%��&%;����&���&�%-%���*9���
����������#�����������


��������	 ���*����������/������((��)	 ���*���������!0��((�,�-�#4�� ���#�#�����. #&. ����

&��%�&0�
 %&�4%$ ��.#%���#/��������!9�$�����!�������#-�� ��
�� 9� ��%���#�%�����&��%��&%;��

�/�%�$�� �����!9<4%��!��:.��&%����%���#���!��%#��8%� �$!#*�!��!%4��%��8��4%�$��+���&�7�#8��

���� ����%4��&/� ��&�� ���
��<������������+���&0��&�-#��� ��.�#*#&�%����&��� ��

�4*�%� #.#���������#�%�����&��%��&%;���#��%�/���%���-�%����/�%�$�� ���#����������!%$#�����

�&��+%�������*9������������
������	�
���������0��

����������	
��
��� �!.&��#����#$�%;��8%� %��� ��
�� 9� ��%���8#�4�J#���%+��$����

&��/��/��!������&�%��� ���+#!/�%#��#-�� ��/..���4#!���!#. #�#��9�)	 ���*���������!0��(�F3�-%$0�

C�,3��,���+�!#.4����#-�!�*%�!��/&.&�)&�9!�&,��������&�&�)���#!#. ,��-#�4%�$�� ��.&�/�#!#. &�

)�=�������.��.�����%&�������.��4�����%&��,�%��� ���4*�%� #.#��>������,���+�!#.4����#-�� ��

!%�$/�!����&�&������/&.&��-#�4%�$�.�#�#!#. �����4���!#. �%����#8����� 9� ��%��&�)�%���%��

������#*#&�%���,0�
 �&���8#������&���������$#�%&�%��%��� ��
�� 9� ��%�0��9��#����&���� ��


9���#%��������%����*#� ������&�8%� �� ���+#!/�%#��#-�4#���#��!�&&�&.��%�!%;�������

�#4*%����&�!��#�#��9�����!#. #�#��9�%��&�+���!�!%���$�&0�


 ���4*�%� #.#�&��%&��%*/�%#��%&�#���#-�� ��4#&����4#�&����%+��4�44�!%���

�+%�����&�#-�����&<
�� 9����%&.��&�!&�*��8����� �����*#<�-�%�����&!���������/��&%���/�%�$�

� ����!�#$���0�
 �����!9�����*�&�!4#&���4*�%� #.#�&���
��
���������
�����
������8�

�+%������#-�� �����*#<�-�%����#�%$%��#-�� ��#������%���$���4����8%� �%�&�.���/�$/!��������

�-�#� ��%���&/.��#��%��!���!��%#�& %.&0����&/..#��&����:.��&%��L�/���%�������&<
�� 9���

�%&.��&�!��#��/��&%������ ��#�%$%��#-�� ��.�!��#�4�&%%�&�%���/��&%�0�
 %&��%&.��&�!��+����%&�

�#���!��%+��8%� ����%4.#������$!#*�!��/&���%����#.�)	 ���*����������$���((E>�H�����*��$ ��

����!0��(��,0�

�

�



�
E'�

�



�
EF�

ACKNOWLEDGEMENTS��

6��� ��7��0����8���-#�� �!.%�$�8%� �� ���#4.��%&#��#-�� ����	�
����������4����%�!�-�#4�� ��

�
���#!!���%#�&�)�#��#�,�����-#��.�#+%�%�$�. #�#$��. &�#-�� %&�4����%�!�)�%$0��C��<�,0�6��

� ��7��0���;�&������0��#/*�9�)����,�-#��� ��. #�#$��. &�#-�� ��4����%�!�)�!!�#� ���-%$/��&,0�

6��� ��7��0�H�������:0���&.��&�����R0�X�J���)����,�-#��� ��.��.����%#��������&�%�$�#-�� ��

����������	�&.��%4��&0�6��� ��7��0��&�/%!!%"�)�������L	��EE',���0�B���%�)�������L	��EEF,�

-#���#���%#��#-�&.��%4��&��#�� �������#!!���%#�������-#��4�7%�$�� �4��+�%!�*!��-#��&�/�90�

6��� ��7��0��#�$�%� �)��%+��&%�9�#-���� ,�-#���#���%#��#-�&.��%4����
��0�
	0��F��#�

�
����#!!���%#��)�����7�� ,�����-#��4�7%�$�%���+�%!�*!��-#��&�/�90�6��� ��7��0��������/��

�����0�	#/&&����)����,�-#��� �����8%�$&����������%$%��!����#�&��/��%#�&�#-�����������	�

4����%�!�)�%$&0�'��D���(���C>�����&/..!0���-0��%$/��&,0�6��� ��7��0��#/%&�)����,�-#�����8%�$&�#-�

-%$/��&��D�����*0�6��� ��7�
0���..�����-#��� �������4%���%#��#-�� ��&�!�� %�����=��-#/���%��

� ��4���%=�#-�� ������������	�&.��%4��&0�
 ������������	�&.��%4��&�8�����
�&����������� ��

^���
�<�B��.!����/��1���_&�&�%���%-%?/��`�!���#4#$��. %��`���9#�&�B��/���
��������'((�

#/�%!&����4"� #��&����!��&9&�"4��%?/��%��"$���%+�������<��
��������0a�6��� ��7�� ��

�--%���� "�%-%�����&�. #&. ���&�)�����0�0���#�#��#,�-#��4�7%�$��+�%!�*!������&/..#��%�$�� ��

&�/�9�#-�� ��4����%�!�%��� �%���#!!���%#�&0�6��� ��7�� ���8#���+%�8��&������ ����%�#��-#��

�#�����%#�&������#44���&�� ��� �!.����#�%4.�#+��� %&�.�.��0�

	�

�
�



�
ED�

REFERENCES

�����8&��6�)�D(C,����0��/�� ����#��&�#��� ����44�!&�#-�� ���#�����#-��$9.�0�	�#!���$��3�(D���G�

�����8&��6�)�D(E,�����&��%.�%+������!#$/��#-�� ��
���%��9�H����*�����#-�� ����9b4���$9.�0�
�/&���&�

#-�� ����%�%& ��/&�/4���#��#��

�& ����R���#+���7��R��	�%&!���R
�)�((�,���!��%#�& %.&�#-�����4%���-�%����4�44�!&������ �%��-#&&%!�

��!��%+�&�*�&���#��4#�. #!#$%��!�����4#!��/!����+%�����0�R���44�!��+#!
�(3���<�DC�

������!!� 
R�� )�D(�,� �� .��!%4%���9� �#��� #����	�
���������
 �������� ������!!�� -�#4� � �� /..��� �#�����

&������#-��$9.�0����%#��!���%��%�$���.���4�������%�#�

���#%��R������
�J��!%��������������&&%������
�9���������%+�/=�������;���/��	�����%$��/�����H%���9<

�%�/�����
�*/�����)�(���,�����%�!���4�%��-�#4�
/�%&%��.�#+%��&���8��!/�&�-#��� ��#�%$%������

�+#!/�%#��#-��%���%��)��44�!%����-�#� ��%�,�%���-�%��0���#�����
F3�GC�('�

���#%��R����#� ���R<:���� *#/*%����R��$���R<R�����&�!� ��������%����
�*/�����)�(�E,���8�4����%�!�#-�

���������	
 ������
	�	� )����/�$/!����� 
9���#%���,�� %��!/�%�$� �� .���%�!� &7/!!� 8%� � %������

*�&%����%/40�R�H����*����!�#��#!
�E�)�,3��(�C�GF�

���#%�� R�� ���%$��/�� ��� 
�*/��� �� )�(��*,� 
#4#.!�&9� %�� � �� ���� ��$%#�� #-� 
�� 9� ��%�� ���� � ��

&9&��4��%��.#&%�%#��#-��4*�%� #.#���)��44�!%����-�#� ��%�,0�	�#*%#&
CE3�G'<�'(�

�%!!���	���/%;#�������)�(��,��=�����!�����%������!�����#49�#-���.���#&�!�-�#4�� ��!������!�#�����#-�

���*#��c�����;%!����-�������#��#�#/�$/!����)�!������!%�,0�R�H����*����!�#��#!
��3CGG<CED�

�##.��� ���� ��%--���� ���� �!�4���;� ��� ������ ���� ��J.�%� ��� 
/&&�%�� �
�� 
 �8%&&��� R	�� )�(�C,�

��� ���#*/�%�&�-�#4�� ��4%��!���#�����#-� ���%��������7%&��������&��4�.��%&&#����9!&0���#��

���
D3��(D����

�#/�����)�DD(,����%#�%������#49�#-���	�
����������)��44�!%����4*�%� #.#��,�����%�&�. 9!#$����%��

%4.!%���%#�&0�R�H����*����!�#��#!
�(3�'(<�F��



�
'(�

�#/�����)�DD��,���/�%?/��-#�4�#-������!�*%!#. #�#��9�������-/���%#��!�%����.�����%#��#-�.��/!%��%�%�&�

%��� ��4�&�%���#�9�&9&��4�#-���	�
���������
)��44�!%����4*�%� #.#��,0�
%&���%#!
E3D�<����

�#/��� �� )�DD�*,� 
 �� &7/!!� #-� ��	�
���������
 )��44�!%��� �4*�%� #.#��,� ���� � ��  %$ ��� #�����

%������!��%#�& %.&�#-�/�$/!���&0���!��#+����*����
��3�<C��

�#/����� )�DDC,�
 ��.��%#�%��#-�+�����������
 )��44�!%�����#*#&�%���,3� #4#!#$9�#�� #4#.!�&9� %��

� ��������$%#��#-�
�� 9� ��%������������D'GU�X##!�R��%����#���#��
���3��<�F�

��4/� �R�)�DD(,���#*!�4&�%���&�%4��%�$�*#�9�4�&&�&�#-���� �%��/�$/!���&�/&%�$������!�

4��&/��4���&0���3���4/� �R�����-�������R�)��&,��#�9��%;��%����44�!%���

��!�#*%#!#$93�&�%4��%#�������%#!#$%��!��4.!%���%#�0���4*�%�$����%+��&%�9����&&����4*�%�$���..�

��D��G��

��+%�������#�&&�!�������� #;�����.##����������?/%����)�(�E,��&&�&&%�$�4#�. #!#$9�����-/���%#��#-�

� ��&�4%�%��/!����/���&9&��43�%���#�/�%�$���8�%�<&%�/�+%&/�!%;��%#������&#-�8�����##!*#=0���%�

��.�E3��''��

�7��!�� �	� )�(��,� �#�. #!#$%��!� +��%��%#�� %�� � �� ���� ��$%#�� #-� �!�%&�#����� �!�. ���%4#�. ��

)��44�!%�����#*#&�%���,�-�#4�������!�
�=�&0�R��#�. #!
�'�3CG�<CEC�

����!�������#%����<���������)�(�E,���8�4����%�!�#-����������	��
"�
	��
)�4*�%� #.#������44�!%�,�

-�#4�� ���#�����#-�
/�7�9�������. 9!#$����%�����!9&%&�#-��4*�%� #.#������� ��&.��%�&�!�+�!0�

��!��#��#!#$9�GD3E��<EGG�

�%&� ��� ���� 
�&&9� �� )�DD�,� 
 �� %������!��%#�� *��8���� ��#*#&�%����� �%���%��� 
9���#%����� ����

��&�=#�%�3� �� 4#�. #!#$%��!� �+%�����0� ��3�;�!�9� ���� �#+���7� �R�� �������� ��� )��&,�

��44�!�� 9!#$��90��!������!&0��.�%�$��<H��!�$����8<:#�7�������..���'<��C�

	���#�� �R�� ����� ���� ��%�4��� R
� )�DFF,� 
 �� &/*���/���� -#&&�� ���� ����*�!!/4� #-� �=����� .�%4���&3�

�#4.����%+��&�/�9�#-���&7/!!<*��%��%����-���0��4�R�� 9&���� �#.#!
''3�C�<�EC�

	 ���*������� )�((D,���!�#������4��$�����#-��!�. ������!��%+�&������ ����.%�� ���%��%#��#-��-�%����

/�$/!���&0���#�����!��������%
�����(E3�('�'V�('���



�
'��

	 ���*���������4�$ ;�;�����#/9�����	#/&&��������������/����)�(�C,��������
)4%��!����!�#�����#-�

�#�#��#,3�� ��#!��&��&7/!!�#-�����-�#� ��%���4�44�!0���#�����
D3�FD'�D�

	 ���*���������%!%..#������ 4%�����)�(�E,��#�+��$�����#-��-�#� ��%�������!�/��&%�� ��%���/�$/!���<

!%7�� 4�44�!&3� -%�&�� 4#�. #!#$%��!� �+%������ -�#4� � �� ��!�#����� #-� �#�#��#0� ��#�� ���


��3�(�G'GGE�

	 ���*����� ��� ��$�� R<�� )�((E,� ��!�#*%#$�#$��. 9� #-� �-�%��3�  #8� �%&�%���� -�#4� 	#��8���� ����

��/��&%�U���!��#$�#$����!��#�!%4��#!���!��#��#!
�C�3��C<�CE�

	 ���*����� ��� �� 4%��� ��� �#�&%&� �� )�(�F,� ���!9� �-�%���� -#&&%!&� �!/�%����� � �� #�%$%�� #-� �4*�%� #.#��

4�44�!&0��/����%#!
�F3��E'<��'��

	 ���*���������/����R����..�����
���%$�#��	�)�DDF,����	����������
�	����������/�
 ��"�%����/���&&%��

��&��/!����*�#/��)���#�,��.!/&����%���.�#*#&�%�%���)��44�!%�,��1�-�%?/�0�	�#*%#&
�(3�C'<

�ED�

	 ���*���������/����R����..�����
�����#� ��������4�$ ;�;�����#/9����)�((�,�����8�!��$��4�44�!�

-�#4� � ��:.��&%���#-��#�#��#3��+%������#-� &/�.�%&%�$��%+��&%�9�#-� ���!9�.�#*#&�%����&0������

��!��#��#!��#!
C'3CD�<G(E�

	 ���*�������� �/���� R��
�&&9�����4�$ ;�;�����#/9����� ���#� ������ )�((G,��#/+�!!�&��#��"�&� &/��

���	����������
 �	��������
 ��� !1�#�_��� %�-"�%�/�� �/� ���#��� �..#��&� `� !�� . 9!#$"�%�� ��&�

��#*#&�%���������&�#�$/!"&�!#. #�#���&0�	�#�%+��&%��&
�'3��D<����

	#!#*#--� ���� ����%&� R��� �%=#�� ��� )�((F,� 
�
�� �� -���� .�#$��4� -#�� . 9!#$����%�� ���!9&%&0� �!��%&�%�&


�C3''C<'FE�

��..�!4��� R�� ���&� ���� ���� ��� �!.�$/�� ��� �#���!%/&� ��� �/�77�� R<�� )�DDE,� �� ��8� ���!9� 
���%��9�

4�44�!%��� -�/��� -�#4� 
/�7�9� ���� %�&� .�!�#*%#$�#$��. %�� &%$�%-%�����0� R� H����*�� ��!�#��#!


�E3GD�<GDG�



�
'��

��;���%����	#7������)�DFE,����%4�����9�� �������%&�%�&�#-������&��%�!���!�#�������.#&%�&�%���#�� ����

��7���� ��$%#��� 
/�7�90� �#44/�%���%#�&� #-� � �� ���/!�9� #-� ��%����&�� ��%+��&%�9� #-� ��7���


C3�G�<�E��

�#Y����
W�74�����)�((�,����%4���#!#$%��!�� �������%&�%�&�#-�� ���#�!<*���%�$��#�������.#&%�&����� ��

�#�� � #-� �/!/#+�� )�4�&9�,0� �/!!��%�� #-� ���� � ��%����&� �..!%���%#�� ���� ��&���� � ������� #-�


������.����%+��&%�9
�E3�(�<��'�

�#�&%&� ��� 	 ���*����� ����#/-!% ���� ��..����� 
�� �!%��#+� ��� � %����%����� ��������� )�(�E,� 	���/�!�

� ��$�&�%��/.8�!!���&��8������#��%�%#�&�)���#=��.
,�-�#4�� ��������������#/&�� �#/$ ����!9�

��!�#$�������� ���#�� 8�&���#�&��#-��-�%��3���$��%+�������#4�!9����������#�����%��-#&&%!�*%#<

�.��%��0�� �4�	�#!
C��3CC<GC�

�#�&%&� ���	 ���*����� ����#/-!% ������..�����
�� :��&� R���4�$ ;�;��� )�(�C,��#4.�� ��&%+�� &��*!��

%&#�#.�� %�+�&�%$��%#�� #-� 4��%��� *%#$��%�� �.��%��� -�#4� � �� !���� �������#/&V���!9� �#�����

. #&. ����&��%�&�#-��#�#��#0���!��#$�#$����!��#�!%4��#!���!��#��#!
�DC3'C<FF�

�#��%$&8�!��6�+#��)�(��,���%?/���%--�����%��%#��#-����%�!����4�!�%����	�
���������
)�4*�%� #.#����


�� 9� ��%�,0�
%&���%#!
�G3�F�<�D��

��#4*�� � 	��� �� 4%�;<�#��� 
�� ���&� ��� ��� �%����%�#� ��� 6�%����� R�� 	W�� ��� �6� )�((�,� 
 ��

.���#4�&�#%������!�#���#4./�����#4#$��. 90��/�����%#!
��3�''(<�''G�

�%� �� ��� �#&���� ��� ���7#d!/� ��� ��4.*�!!� ����"��%&� 	���/!� � ��� 
�9!#����� ��..�!4��� R�� ������ ���

)�(�',� 
���#�#&����%$��. 9� #-� � �� �� ��%9�� ��&%��� 
/�7�93� %4.!%���%#�&� -#�� �#!!%&%#��

� �#�#!#$9�������!�#$����*%#$�#$��. 9�#-�������!�����#!%�0�R��&%������� ���%
�C�3CG<GF�

���&����� 
 �8%&&��� R	��� ��..�!4��� R� )�DDF,����	���	��
 	�
�� )��44�!%�3� �4*�%� #.#��,� ����

#� ��� 4�44�!&� -�#4� � �� �#����� �����!� �#�4��%#�� #-� 
/�7�90� �/!!� �����$%�� �/&� ���� 
%&�


�C3�FE<�D'�

���&�����
 �8%&&���R	������������;���%������..�!4���R�)�((�,���%$4��%����8�/�$/!���&�-�#4�� ��

���!9�4%��!���#�����#-�������!�����#!%���
/�7�90�R�H����*����!�#��#!
��3G'F<GD(�



�
'��

��$�� ���� ���7� ���� )�(�',� �7�!��#�� #-� ��� /�/&/�!�� ���<&%;��� 4��&/.%�!� ��!��%+�� )����� ��%�3�

���&/.%�!%-#�4�&,�-�#4�� ��4%��!���#�����)�/���%��3CC<C��4%!!%#��9���&��$#,�#-�
/�7�90���#��

���
��3�(�F�'���

��������������!!����)�DD',��!�&&%-%���%#��#-���44�!&��*#+��� ���.��%�&���+�!0��#!/4*%����%+��&%�9�

���&&����8�:#�7�

����������������%�$����)�D'',��--%�%�%�&�����.�!��#*%#$�#$��. %��&%$�%-%������#-�� ���#�$#!%���

��!�#$����$��/&����
��������	0�	�#*%#&
��4�&.��3E�<FG�

�"��%&�	������!�������/��Y�������������)�(�',�
��&�!�4#�. #!#$9�#-�� ��.!�/��&.%�#� ��%%��4�44�!�

�������
-�#4�� ��4%��!���#�����#-�
/�7�90��������!��#��#!��#!
E�3�'�<�'D�

�%=#�����)�DDD,�6%��!����)��
�,�H��&%#��(0D0D0��#-�8����./*!%& ���*9�� ���/� #����� �����

�1����9����)�(�(,��������#4%��!�����. 9!#$����%��&�/�9�#-�� ��#&��#!#$9�#-�� ��.���#&�!�#-��=�����

�����=�%�������%#����9!��&�)��44�!%�,�������!��%+�&0��/!!��4��/&�����
%&��GD3�<�(E�

�;��&#9� �� )�DEE,� 
W�7%9�� ���#;#%7� Y�d!��]���� -#&%!� %�&��� -#�4/� .�#*!�4%� +�� *%#&����%$��-%7�

��9���7!��]0���7������%+��&%�9��%!�+��
��% ��#$��-9����7/!��&%��'����V�(C0�

��%�7-#����� )�DFE,� ���4%_��� �"�#/+����� �1/��� -�/���4�44�!%����� �����&���� .�!"#$_��� �1�-�%?/��

&/*<&� ��%����0�����������%�����������(�3��(G<���(�

�%�7-#��� �� )�(�G,� ���$�� /�$/!���&� -�#4� � �� *�&�!� �!%$#����� #-� �4��3�<�4*�%� #.#��0� �.��� R�

��!��#��#!��(����VC��

��%�7-#����� )�(�',���	�
���������� )�4*�%� #.#��,� ���� #� ��� !��$��4�44�!&� ���� .!���&� -�#4� � ��

�!%$#�����#-�
/�%&%�0��#&&��4.�
'�3�'�<�F��

�%�7-#���������/������#��!�&�R����%��������� �;����)�((F,���44�!%��-�#4�� ���/���%���#-���4%*%�0�

��4#%��	�#!��/�+�9���4%*%�
�(3CEG<G�C�

���/!�&�#�����!%�&�#�	���!%�&�#���)�D'E,�����4*�%� #.#����#/+��/�)��44�!%�,����&�!����!"#$_������

!�� �".��&&%#�� ��� 
�e�$� )�#/4��%�,� ��� !�� $"#!#$%�� ��� !�� �"$%#�0� ��/�&� R� �*� 	�#!� ���� � �

��3ED(<EDF�



�
'C�

���/!�&�#������4&#���� )�DF',��#�����4�44�!&� -�#4��#4��%��8%� ��� ��+%�8�#-��4*�%� #.#�&0� ��3�

�����&�/� �� )��,� 
 �� �#����� -�#4� � �� 
���&9!+��%��� ��&%�0� ��%+��&%������ ��*�&<�#!9�%�� �!/J<

��.#�����#4��%���..���G<�C��

���/!�&�#�����/����R�)�DFG,����������������
����	���
�0�&.0���#/+�!��4*�%� #.#���)��44�!%�,����&�!��

��!"#$_������%������!���".��&&%#�����
���$�)�#/4��%�,0���!��#+����*����
�G3��D<�G'�

��&4/&&��� �
�� 	/�%����;��� )�((D,� ��4�44�!%��� -�/��� -�#4� � �� !���� �!%$#����� #-� �#�� 8�&�����

���9�0���!��#��#$���* ��3��G��

�#&������
#!*�##7� �
����������� �/4������ R#��&������ ����
��� �4%� �
� )�(�C,� ���!9� �#����� -#&&%!&�

&/$$�&��� ���� ��4�44�!%���#��������%&&#����9!��#�%$%������%�����%�0������#44
G3�<D��

������&�6R����..�!4���R����&4/&&����
�)�((C,���8�!��$�<*#�%���4�44�!&�-�#4�� ��!�����!%$#�����

&%���#-�� %!$����� %#.%�0��������!��#��#!��#!
CD3�EG<�D��

������&�6R����4���6���!�%�/��%����R��*/�����	 %��&&%���)�(�C,�����&���+%������#-����������	��


)��44�!%����4*�%� #.#��,�%��
/�7%& �����#!%�0�R�H����*����!�#��#!
�C3��GG<��EC�

������&�6R�� ��&4/&&��� �
�� ��..�!4��� R� )�(�(,� �4*�%� #.#��0� ��3�6����!%�� ��� ������&�6R� )��&,�

���#;#%����44�!&�#-��-�%��0���%+��&%�9�#-���!%-#��%�����&&�����7�!�9��..���G<����

��+�$���R	���#4�%�$�����
 �8%&&��� R	�� )�DDC,� �#&&%!� �%���%��#-� � ��8�&����!���%�� �������%**����

��$%#�0�H0�
 ��4#&��.�%4%�%+��7�#8��&%���%���������	����	
	���
����	��8�����FGG0�R�H����*��

��!�#��#!
�C3C�'<CCD�

�� 4%������	 ���*�������)�(�E,�
 ��������$%#��#-����!%�&��7�#8���!�. ������!��%+�&3���8�!%$ ��#��� ��

����&���!�4#�. #�9.��#-�.�#*#&�%����&������-�#� ��%��&0�R��������F3��'��G��

��%--���� ��� )�((',� �� ��8� �&�%4���� #-� �-�#� ��%��� . 9!#$��9� *�&��� #�� &%4/!����#/&� ���!9&%&� #-�

$��#4%���4#�. #!#$%��!������-#&&%!��+%�����0������+#!��%#!
'3�<���

������)�(��,��%&.��&�!�#-��-�%����4�44�!&�%���/��&%���/�%�$�� �����#;#%�3�8�9&�����8 9&0�	�#*%#&


CE3�GDV�'��



�
'G�

�������
�%��;��� )�D'D,����������	��
"�
	��
�;��&#9��DEE���4*�%� #.#���)��44�!%�,���� !I�#�_���

�I����#!%�0�������!�#��#!
EG3'�<D��

�%4.&#��		�)�DCG,�
 ��.�%��%.!�&�#-��!�&&%-%���%#���������!�&&%-%���%#��#-�4�44�!&0��/!!��4����/&�

����
%&�
FG3�<�G(�


�*/���������%+�/=��������%�������&�!� ����
�����*��$���R<����� *#/*%������*�#/7����
�--#���/����

R��$���R<R�)�((',����!9�
���%��9�4�44�!&�-�#4��#�� ��-�%�����%�-#����� ��4#!��/!����-�#� ��%��

�!���0����#9��#���
�'C3��GD<��EE�


�*/��� ��� ��%--���� ���� 	 ���*����� ��� �!!#%�$<�"$/%��� ��� �#��%$&8�!�� 6� +#�� )�(�',� 
##� � ���4�!�

4%��#&��/��/���#-�!%+%�$������=�%���� 9���#%�&���+��!&�/�%?/�����4�!��9.�&��4#�$�4�44�!&0�R�

��44�!��+#!
�C3D�<��(�


�&&9� ��� � #& ��%� R� )�DFF,� 
 �� 
�� 9� ��%�3�!�. ���&� ���� � �%�� ��!��%+�&0� ��3� ����#����� )��,� 
 ��

� 9!#$��9������!�&&%-%���%#��#-�� ��
����.#�&0�H#!/4���3���44�!&0��!�����#�����&&���=-#����

..��F�<��G�


 #4�&�
���#$��� R�� ���� ����#/��%!!#�����	�%&&�������!<�/!�%4��%� X� )�DFD,��"�#/+��������+���"*�"&�

-#&&%!�&����&�!1�!%$#�_���%�-"�%�/���/�� #-���)�/!�������1�4��,0�	�#*%#&
��3�(�<��(�


 #4�&�
���#$��� R�� ��������%�7-#������	 ���*���������!<�/!�%4��%�X���!<�/&�%�%� �� )�DDD,��!%$#�����

�����%#����� �����&��%�!� +����*����&� %�� � �� &#/� �������*%��� ���%�&/!�� )�/!������� #-��4��,�

���� � �%�� $�#�9��4%�� ���� .�!��#$�#$��. %�� &���%�$&0� ��3� 6 9*�#8� �R�� 
%!!� �� )��&,� �#&&%!�

H����*����&�#-����*%�0�:�!����%+��&%�9����&&����8�
�+����..�C�(<CC��

H�����*��$ �� ��� 
%!$��� �R�� �.�%J��� ��� )�(��,� 
 �� ��!�#$���� ���%#�0� ��3� 	���&��%�� ���� �$$� R	��

�� 4%�;������$$�	��)��&,�
 ��	�#!#$%��!�
%4�����!���(��0��!&�+%�����%�������=-#����..�FGG<

D���

H%�!!��������;���/��	����!4��������%&�����R%?/�!�������%+�/=������4���& ������H%���9<�%�/������&&%��

���� ���;#/$/%� 6�� 
�9��� ���� 
�*/��� �� )�(��,� �%&�#+��9� #-� ��� �4*�%� #.#�� 4�44�!�

)��	�
���������U,�%��� ��!�����#�����#-�
/�%&%�0�R��-������ ���%
F'3FE<D��



�
'E�

6�&��� #!�� 
�� �f !� ��� �#����� ��� X�� #&� R�� )�(�F,� 	!#*�!� �=����� #-� ���!9� �#�����  9.��� ��4�!�

�+���&3�����8����%-%��*��� %��-#��4%�%-���!�%&#�#.�����#���-�#4�� ��&79��%&��)�����%�����(D,0�

��!�#����#$����!�#�!%4��#!���!��#��#!���3E�E<EC��

6%$ ���6��)�DF(,���!�#$����+����*�����-�/���������$��&&%+��&��%4���&�#-��/�����
�! � ���#/� ����

�%��� ��&%��� �%*9�0� ��3� ��!�4� �R�� �/&��8%!� �
� )��&,� 
 �� 	�#!#$9� #-� �9*%�0� �����4%�� ���&&��

�#��#���..��(D<��G�

:��&�R���4�$ ;�;�����#/9�������..�����
�����/4%������#�&%&�����#/-!% ������!!#/4�������������#�4��

R<:�� 	 ���*����� �� )�(�C,� �%�&�� ���*#�� %&#�#.�� � �4#&����%$��. 9� #-� � �� �/!��� �*�#/��

. #&. ����*�&%����#�#��#>�%4.!%���%#�&�-#�����%�$������+#!/�%#��#-����!%�&���-�%����.!������!�

4�44�!&0�	#��8������&
�G3�G'<�ED�

�



�
''�

������		


�*!���0������.���4����&�#-�� ��&�/�%���&.��%4��&�

�

�

�

�

�
�


�*!���+������%$��. %�����$�&�#-�� ��&�!�� %���&.��%�&�-#/���%��� ��4���%=�#-�����������	

��
��
)�����4%���%#�&�
0���..����,��&.��%4����������L	��EEF>����$�&����/�!%;���*9�
0�
��..�����).��&0��#40��	�(C��(�E,0��#��&3�)�,��=���&%#��/.��#�����(�*/���#��%��� ��@&%!!#�&A�%��
� ���/!����*�#/��*�&%��. #&. ����&��%�&0��
�

�=�� ���%��� 
 ����%��� ���!9�

:.��&%���
�%��!��
:.��&%���

�����
:.��&%���

�����
����-0�
�0��������

<� <� 0	 T� T�

�����	�������


�����
	��
<� <� 0	 T� T�

�����
�����


	�������
	�
T� T� 0	 T�)

�
,� <�

�
�
�

"����
��	 1
�����	 !������	 �2�
����	 1
2��	��%�	

�3*3+4	)�5#	
�2����	 ��G�7H� �G(�g�� �((�4&� (0�(�44�

�3*3+4	)�5#	����
���	 �G(�7H� �'(�g�� �((�4&� (0(�C('F�(�44��

�3*3+4	)�#,	 �G(�7H� �FG�g�� �((�4&� (0�(�44�

(!)	$��67�	889	 ��G�7H� ��(�g�� G((�4&� (0(F�(��'C�44��

(!)	$��67�	88:	 ��(7H� �((�g�� G((4&� (0(C�'((F��44�



�
'F�


�*!���0����&/��4���&�#-�� ��/..������� �#-�����������	
��
��
)44,0�M��&�%4���>��P�!�-�>��P�
�%$ �0�
�

�
�
�
�

�
	

	

�
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


�*!��C0����$� �#-�� ��/..����##� ��#8�#-�����������	
��
���)44>�M��&�%4���,0�
	

	

	�

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�

�#�/&� �.��%4��� ���$� � 6%�� �

�
�
� �������L	��EE'�)�,� �G� �E�

�
�
� �������L	��EE'�)�,� ��� �G0G�

�
�
� �������L	��EE'�)�,� ��� ���

�
�
� �������L	��EE'�)�,� ��� ���

�
C
� �������L	��EE'�)�,� D0E� ���

�
�
� �������L	��EE'�)�,� D� D�

�
�
� �������L	��EE'�)�,� '� G�

�
�
��!+�#!/&� �������L	��EE'�)�,� M�0G� MC�

�
�
��!+�#!/&� �������L	��EE'�)�,�� MG0G� M��

�
�
��!+�#!/&� �������L	��EE'�)�,�� MC� M�0'�

�
�
��!+�#!/&� �������L	��EE'�)�,� C0G� C�

�
�
��!+�#!/&� �������L	��EE'�)�,� '� G0G�

�
�
��!+�#!/&� �������L	��EE'�)�,� M��� M�(0G�


##� �&��%�&� &.��%4��� ���$� �
�

�
<�

C
� �������L	��EE'��CD�

�
�<�
� �������L	��EE'��C(�

�
�<�
� �������L	��EE'���D�

�
�<�
� �������L	��EE'� �G0G�

�
�
<�

�
� �������L	��EE'���G0��

�
�
<�
�
� �������L	��EE'��M��0��

�
�
<�

�
� �������L	��EE'��M�(0F�

�
�<�
�)4%�%4�!�!��$� ,� �������L	��EE'��M�C��

�
�
<�

�
�� �������L	��EE'��M''�



�
'D�


�*!��G0����&/��4���&�#-�� ��!#8������� �#-�����������	
��
��
)44,0�M��&�%4���>��!+3�
4��&/��4����-�#4�� ���!+�#!/&0����&/��4���&�#-���������C�%����
�0�����(�8����4����
#��� ������%$%��!�4#��!&����#�&��/�����-�#4�� ���#4#$��. %�&0��

�
&.��%4��� �#�/&� �� ���%$� ���!� 6��%$� 6��!� 
�

�������L	��EEF� ���)�!+,� MD� � � ME� M���
�������L	��EEF� ���)�!+,� MD0�� <� � MG� U�
�������L	��EEF� ���)�!+,� G0�� <� <� <� <� U�
�������L	��EEF� ���)�!+,� C0G� <� <� <� <� U�
�������L	��EEF� ��� G0�� <� <� �0'� <�
�������L	��EEF� ��� U� U� U� U� U� U�
�������L	��EEF� ��� F0�� G0C� �0C� C0'� G0E� E0C�
�������L	��EEF� �C� F0G� G� �0E� E0E� E0G� F�
�������L	��EEF� ��� �(0C� G0C� G0C� M'0�� '0�� U�
�������L	��EEF� ��� ��0'� E� '0�� D0�� F0G� D0��V����
�������L	��EEF� ��� �E0C� E0G� D0F� �(0�� F0'� D0F<�(0G�
�
��0�
	���F�� ��� �D� F0C� ��0G� �(0F� D0�� �(�
��
�0�����(� �C� F0C� MG0�� M�0D� MC0�� M�0'� U�
��
�0�����(� ��� M��0�� G0�� E� '0G� '� F0G<D0��
��
�0�����(� ��� ��0D� G0�� F0'� '0'� '0�� U�
��
�0�����(� ��� U� U� U� U� U� U�
��
�0�����(� ��C� U� U� MC0'� U� G0E� U�

	

	

�����	8+	���$� �#-�!#8����##� ��#8�#-�����������	
��
���)44,0	
�


##� �&��%�&� &.��%4��� ���$� �
��<��� �������L	��EEF� GC�
�C<��� �������L	��EEF� CE�
��<�� �������L	��EEF� �F0G�
��<�� �������L	��EEF� ���
��<C� �������L	��EEF� �E0G�
��<���
)�&�%4���,�

�������L	��EEF� M'��

�
�

�����	9+	�������
����	
�	���	�������	
�	�
��
�
��������
�	�

�+	
P� �%$ �>�6P�8%�� >��P�
!��$� 0	
� �.��%4��� �%4��&%#�&�
�#�./&3�
�*�!#8���� �������L	��EEF� �E�
�#�./&3�
�*�!#8���� �������L	��EEF� �F0��
�#�./&3�
�*�!#8���� �
��0�
	0��F� �E0G�
�#�./&3�6�������!�+�!� �������L	��EEF� ��0'�
����0�&94. 9&%&3��=
� �������L	��EEF� ��0G=�E0��
������93���4�=�� �������L	��EEF� �G(�

�
�



�
F(�


�*!��F0��#�9�4�&&��&�%4����#-�����������	
��
���*�&���#�������!�4��&/��4���&�)�?/��%#�&�#-�
��4/� ��DD(�-#���#�<&�!��#�#���/�$/!���&,��%0�0��!��$� �#-�� ��4#!���&��%�&������4��&/��4���&�#��
��� �4#!��0�
 ��*�&���&�%4���&�����%��*#!�0��!!�+�!/�&�����$%+���%��7%!#$��4&0��#���� ����,�� ��!#8���
J�8��������L	��EEF�*�!#�$&��#���&4�!!���%��%+%�/�!�*9��(�O�� ���%��%+%�/�!��������L	��EE'�)/..���
J�8,��*�&���#������ �!��$� >��,��
��0�
	0��F�)!#8���J�8,�*�!#�$&��#���!��$������.�#*�*!9�4�!��
%��%+%�/�!�*�&���#��� ��!��$������� ������ �����.����#�./&�8%� ���&.�����#��������L	��EEF0�
�

�.��%4��� 
��� � ���$� � 6%�� � �/�-����
�������L	��EEF� ��<�� .5+;<	 ==	 ==	

�������L	��EEF� ��� �F0�'� �D0CC� �D0((�
�������L	��EEF� ��� �G0�(� �F0D(� �'0CE�
�������L	��EEF� ��� �D0�C� �'0('� C�0'D�
�
��0�
	0��F� ��� GD0��� G'0D'� GC0D'�
�������L	��EE'�� �

�<�
� #,+8#	 <<� <<�

�������L	��EE'�� �
�
� �D0�E� �(0E�� �D0���

�������L	��EE'�� �
�
� C'0�E� CE0DF� CG0F��

�������L	��EE'�� �
�
� �'0�E� C�0FG� �D0D��

�
�
�


�*!��D0� �/44��9�#-� � ��� �������&�#-� � ��.���#&�!�#-�����������	
������
���� � �%��

�#4.��%&#��8%� �#� ������!9�.���/�$/!���&�����&��4���!��%+�&0�

�
� ����������	


�����


��	�
���������
 !���������
 ���	����������
 ���������	
 �������


�/*���/����
-#&&��

4#������!9�
���.�

�*&���� ���.� 4#������!9����.�
4#������!9�

���.�
���.�

���%!94. ��%��
-#��4���

!%7�!9��%+%���� /��%+%���� �%+%���� �%+%���� �%+%���� �%+%����


�$4���
�94.��%�

!%7�!9�%�-!����� -!��� %�-!����� !�&&���+�!#.��� %�-!����� %�-!�����

��/&�
�#44/���

�!#�$����� �!#�$����� �!#�$����� �!#�$����� �!#�$����� �!#�$�����

��4%�%��/!���
����!&�

+��9�� %�� � %�7� � %�� � %�� � %�� � %��

�#&���%#������
!�����!�����!&�

.���%�!!9�-/&��� �#��-/&��� .���%�!!9�-/&��� 8�!!�-/&��� �#��-/&��� .���%�!!9�-/&���

�!�����%�$�#-�
� ������!&�

�*&���� .��&���� �*&���� �*&���� �*&���� �*&����

��4%���
&��/����%��

.��&���� �*&���� .��&���� .��&���� .��&���� .��&����

�
�
�



�
F��

�����	/,0����&/��4���&�#-�� ��/..������� �#-�����������	
�����
)44,0�M��&�%4����)4%�%4�!�
!��$� ,0��P�!�-�>��P��%$ �0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	

�����	//0����$� �#-�� ��/..����##� ��#8�#-�����������	
�����
)44,0�M��&�%4����)4%�%4�!�
!��$� ,0�

##� �&��%�&� &.��%4��� ���$� �

��<�C�� ��
�0����G�� MEG�
��<�� ��
�0����G�� GG0��
��<�� ��
�0����G�� C��
��<�� ��
�0����G�� �C0C�

�

�����	/.0��#�9�4�&&��&�%4����#-�����������	
�����
*�&���#�������!�4��&/��4����)�!!#4���%��
�?/��%#�&�#-���4/� ��DD(�-#���#�<&�!��#�#���/�$/!���&,�#-�� ��/..���4#!��&��%0�0��!��$� �#-�� ��
4#!���&��%�&������4��&/��4���&�#��%��%+%�/�!�4#!��&0���&���&�%4���&�%��*#!��)*�&���#��4#!����#8�
!��$� ,0��!!�+�!/�&�$%+���%��7%!#$��4&0�

�.��%4��� 
��� � ���$� � 6%�� � �/�-����

��
�0����G�� ��<�� ::+/9	 <<� <<�
��
�0����G�� ��� GF0G'� EG0D�� E(0CD�
��
�0����G�� ��� ��F0�E� �(C0DC� ���0'��
��
�0����G�� ��� ���0'�� DC0�F� �(E0E��

�
�

�#�/&� �.��%4��� ���$� � 6%�� �

��� ��
�0����G��)�,� ��0G� ���

��� ��
�0����G��)�,� M��0E� U�

��� ��
�0����G��)�,� �D0�� �(�

��� ��
�0����G��)�,� �G� M�'�

�C� ��
�0����G��)�,� U� U�
�CU� ��
�0����G��)�,� U� U�

��� ��
�0����G��)�,� �(0�� '0G�



�
F��


�*!����	>��!��%&�%�����!9&�&�#-�����������	
��!��%#�& %.&�.��-#�4���%��� %&�8#�70��!!�.��&%4#�9�
���!9&�&�8����4����8%� �� ��@����%�%#��!�&���� A��#44����#-�
�
0�����%=�8%� ��G���=����(F�
� �������&��D�/�%�-#�4��%+��� �������&�)%����%+�����-#����!�/!��%#��#-�� ��%��%��&,��CF����%�%+��
)#������,�� �������&�)�!����#�%���/..!�4�����9������%�!,0��
�
�

���<�
!9&%&�


9.��#-����!9&%&������#�&���%��� 
���&�
�/4*���


���&�
���$� �

��>���� �#44���&�)�#.#!#$9,�

�� �@
���%�%#��!�&���� A��CF�
� �������&�#��������

�(� DG�� E(0E>�
�G0C�

�!���&3�@�!�/�$/!���A>��
�4*�%� #.#���	������=��
��	�
	�)�
�
������	0	
"�������>�!����������&%&���<$�#/.��#���#*#&�%����

�� ���4������!��������������	�
�#�&���%�����

�(� DG�� E(0E>�
�G0C�

���4���

�� ���4���8%� �@�4.!%���
6�%$ �%�$@�#.�%#��
�

G� DEC� GD0D>��
�G�

�!���&3�����/�$/!��#4#�. �>��
�����
�
��	

������=��
��	�
	�)�
�
�������	"�������?	

!����������&%&���<$�#/.��#�)��#*#&�%������%���%�,�
C� ���4�����!�����-�#� ��%��

�#�&���%�����
G(� DE�� GD0D>��

�G�
�!���&3�����/�$/!��#4#�. �>��
�����
�
��	

������=��
��	�
	�)�
�
�������	"�������?	

!����������&%&���<$�#/.��#�)��#*#&�%������%���%�,	
G� ���4�C�8%� �@�4.!%���

6�%$ �%�$A�#.�%#��
G� D'G� GD0�>�

�C0E�
���4�C�

E� ���!9&%&��=�!/�%�$���&4#&�9!%���
@
���%�%#��!�&���� A��CF�
� �������&�#�������

E(� D�G� 8#+.?	

#9	

�!���&3�����/�$/!��#4#�. �>��
�����
�
��	

������=��
��	�
	�"�������	)�
�
��������	!����������
&%&���<$�#/.��#�)��#*#&�%������%���%�,�

'� ����4�E�8%� �@�4.!%���
6�%$ �%�$A�#.�%#��

�(� D�C� E�0�>�
�E0C�

���4�E�T�����#&��!%����&%&���<$�#/.��#�
����/�$/!��#4#�. �	�

F� �#�� ��������#��������
/�8�%$ �������!9&%&�

�(� ::8	 GF0F>�
#9+9�

�!���&3�@�!�/�$/!���A>��
�4*�%� #.#���	������=��
��	�
	�)�
�
������	0	
"�������>�!����������&%&���<$�#/.��#���#*#&�%����

D� %��4�F�8%� �@�4.!%���
6�%$ �%�$@#.�%#��

�(� D(�� G'0E>�
�'�

���4�F��8%� ������	�
��
�
����0�

�
��
�
�



�
F��

!����
�	
�	�������		

4�����	/+	����������	
��
���
�.��%4����������L	��EE'0��%$ ��.��4�=%!!��%��+�����!�

&����#. #�#$��. %��+%�8�)�,��4��%�!�+%�8�)�,������!�����!�+%�8�)�,0��#���� ��!��$���!+�#!/&�-#����0�

���!��*��P��(�440�

4�����	.+	����������	
��
���
�.��%4����������L	��EE'0������%#��.����#-�!�-��4�=%!!��8%� ���<������

�!+�#!%�%��+�����!�&����#. #�#$��. %��+%�8�)�,��4��%�!�+%�8�)�,������!�����!�+%�8�)�,0��I������%!�#-�

��<��%��#��!/&�!�+%�80����!��*��P��(�440	

4�����	#+	����������	
��
���
�.��%4����������L	��EE'0��#&���%#��.����#-��%$ ��4�=%!!��8%� ��C����<���

%��#��!/&�!�&����#. #�#$��. %��+%�8�)�,��!�����!�+%�8�)�,������4��%�!�+%�8�)�,0��%$ ��%&#!��������%��

#��!/&�!�&����#. #�#$��. %��+%�8�)�,��!%�$/�!�+%�8�)�,������!�*%�!�+%�8�)	,0����!��*��P��(�440�

4�����	<+	����������	
��
���
���#�&��/��%#��#-�� ��/..�������%�%#������� ��.�!����%��+�����!�+%�80�)�,0�

�7��� �#-�� ��#��!/&�!�#/�!%���#-�� ��� ��7����� ���<C����<������#/�!%���#-������%#������ ��!+�#!%�)��<

��������,0�)�,0��/�!%�����������%$%��!�4#��!�-�#4��
�&���&����#�&��/��%�$�.����#-�� ��.�!��������� ��

/..�������%�%#��)-�#4�� ��.��4�=%!!������4�=%!!��-��$4���&,>�%�����3�� �������%#���!+�#!%0��#���

� ��-/!!�.!������!������!�-#�4/!���� ����!��$��������%#��%��%&#���� �� 9.���%!�4*�#�#���4#!���

.������������ ���#���+��.�!����*��8����.��4#!��&����������%#������ 0����!��*��P��(�440�

4�����	5+	����������	
��
���
�.��%4����������L	��EE'0������%#��-��$4����#-�!�-����&�!�%���#�&�!�)�,�

����+�����!�+%�8&0��0��� 403��� 4#%��!����&�0����!��*��P��(�440�

4�����	8+	����������	
��
���
�.��%4����������L	��EEF�� #!#�9.�0��%$ ��!#8���J�8�%��!�*%�!�)�,��

!%�$/�!�)�,������#��!/&�!�)&����#. #�#$��. 9,�+%�8&�)�,0��0������#. #�#$��. %��-�#���+%�8�#-�� ��

J�8�& #8%�$�� ���##�&�#-�� ��!��$������.�#�!%+�����������0�h0��#&���%#��+%�8�#-�� ��*�#7���

&94. 9&��!�.����#-�� ��J�8�& #8%�$�� ��#.����##��#-���0��!P��!+�#!/&>��P��##�>�&9P�&94. 9&%&0�

���!��*��P��(�440�

4�����	9+	����������	
��
���
����%$%��!�4#��!�#-�� ��!#8���J�8��������L	��EEF�) #!#�9.�,�& #8%�$�

*9�����&.�����9�� ���##�&�)��<�,�#��� ���!+�#!%�)������,�#-�� ������ 0�)�,�����!/&�!�+%�80�)�,���%�$/�!�



�
FC�

+%�80�)�,����*%�!�+%�80���%�3�����%!�#-�� ���##��#-����%��%�&����/��!�#�%�����%#��%��� ��J�8�)�##� �

�����%#�!9��%!���,��8%� �#/�!%���*9�����&.�����9�#-�� ��!��$������#.���./!.�����!0��0��.%��!�+%�8�#-�

� ���##��#-����& #8%�$�� ��#.���./!.�����!0��!�.�3��!+�#!/&�#-����)��4�$��,0����!��*��P��(�440�

4�����	:+	����������	
��
���
�.��%4����
��0�
	���F���%&��!�-��$4����#-��%$ ��!#8���������9�8%� �

���%��#��!/&�!�)�,��!%�$/�!�)�,������!�*%�!�+%�8&�)�,0��3�&����#. #�#$��. 90�4-3�4���%*/!���

-#��4��0����!��*��P��(�440	

4�����	;+	����������	
��
���
���#�&��/��%#��#-�� ��!#8����##� ��#8�����!#8���J�8�-�#4�� �� #!#�9.�0�

)�,��#��!/&�!�&7��� �#-�!#8������� �����#/�!%���#-��!+�#!%�)%��$��9,0�)�,������%$%��!�4#��!�

���#�&��/��%�$�� ��!#8���J�8�%��#��!/&�!�+%�8�-�#4�� ���
�&���&�#-��������L	��EEF>�%������� ��

.!����#-�� ���!+�#!/&�#-����)*�#7��,0����!��*��P��(�440�

4�����	/,+	����������	
��
���
���#�&��/��%#��#-�� ��!#8���J�8�%��&��%���!�����!�+%�8�8%� ���<��

)���#�&��/����,�����)���#�&��/����,���������)���#�&��/����,����<C����<�0��#���� ����!��$�����<��

)��#8��&%;�������8��-#!!#8%�$���!��%+��&%;��#-�� ���##�&>�&����%$0�',0����8%�$��0��������/�0����!�<

*��P��(�440	

4�����	//+	����������	
��
���
�.��%4�����
�0�����(��-��$4����#-��%$ ��������9�8%� ���/.�������

����*�#7�����!#�%��#-���C������8%� �/���/.����$��4&�#-��C�������0�)�<�,��. #�#$��. &�%��#��!/&�!�

&����#+%�8�)�,��!%�$/�!�+%�8�)�,������!�*%�!�+%�8�)�,0�)�<�	,���
�&���&�����%$%��!�4#��!&�%��#��!/&�!�

)����,��!%�$/�!�)�,������!�*%�!�)	,�+%�8&>�)�<	,��+%�8&�� �#/$ �� ��*#���*9�����&.�����9��#��%&.!�9�

� ���##� �$��4&0����!��*��P��(�440�

4�����	/.+	����������	
��
���
���!/&�!�&7��� �#-�!#8������� 3��#4.��%&#��#-��������L	��EEF�)�,�����

��
�0�����(�)�,0�)�,����<C����<���&.��%4����������L	��EEF�%����+��&���)4%��#�,�+%�80	)�,������

������!#�%��#-���C��&.��%4�����
�0�����(0����!��*��P��(�440�

4�����	/#+��
��
�
��������
������4�!�4%��#&��/��/��0��������L	��EE'�)P��DE,��!�-������+���%��!�

&���%#��#��� ��!�*%�!�-!��7�#-�� ��.���&�9!��)��<�����GFC,0�)�,��
 ��#��<!�9������� 4�!;4/&����

%&�-#�4���*9����%�!����4�!�8%� ����%4.#�������4#/���#-�%����.�%&4��%��4���%=�8 %� ��#4.!���!9�

���!#&�&�.�%&4&0���%&4&������#�����&�!9�.��7������� �+����&!%$ �!9��/�+����#/�&��-�#4�� ��



�
FG�

���4�!�����%���J/���%#��)��R,��#�� ��#/�������4�!�&/�-����)���,0�)�<�,������%!&�#-�� ��#/����.����

#-�� �����4�!�&���%#��& #8%�$�.�%&4&�8%� �%���$/!�������&%�/#/&����J���#�%�&�)�,�������&%4%!���

#�%�����%#��#-�� ��.�%&4�!#�$��=�&�������9&��!!%��&�#-�� ��%����.�%&4��%��4���%=�)�,0�)�,������%!�#-�

� ��%�����.����#-�� �����4�!�&���%#��& #8%�$������$!��#-�SCGQ�*��8����� ��.�%&4&������ ��

��9&��!!%��&�#-�� ��%����.�%&4��%��4���%=0��

4�����	/<+
����������	
��
���
�#4.#&%��
����%$%��!����#�&��/��%#��#-�� ���#&��/4�8%� �/..�������

!#8���J�8&�%��#��!/&%#��-�#4�� ���
�&���&�#-�� ��+��%#/&�-��$4���&�#-�� ��&7/!!��������L	��EE'�

����� ��!#8���J�8��������L	��EEF0�)�,��������!�+%�8>�)�,��
 ��&�4��8%� �#/�!%���#-�� ��&7/!!�

)4%&&%�$�.���&,�����8%� �� ��*#��&�4�7������&.�������#�& #8�� ���##�&�4#�. #!#$9>�)�,���#&���!�

+%�80�������3�
 �����#�&��/������4.�9��!+�#!%>��#���� ��!��$�������%#��%��%&#���##�&0����!�<*��P��(�

440	

4�����	/50
����������	
��
���
���!/&�!�&7��� �#-�� �����#�&��/�����/..�������!#8�������%�%#��*�&���

#���������L	��EE'�)&7/!!,������������L	��EEF�)!#8���J�8,0�
 ��&%;��#-�� ��!#8�������%�%#������

���L	��EEF�8�&���!��$���*9��(�O��#�-%��8%� ��������L	��EE'��8 %� �*�!#�$&��#���&!%$ �!9�!��$���

%��%+%�/�!0����!��*��P��(�440�

4�����	/8+
����������	
������
�0�&.0

#!#�9.��
��
�0����G���4�=%!!������/..�������%�%#�0�)�<�,��!�-��

4�=%!!��8%� ��C�)*�#7��,�������<�0�)�,��&7��� �#-�� ��#��!/&�!�+%�8�#-��C�<���������#��!/&�!�

&����#. #�#$��. %��+%�8�#-�� ��4�=%!!������%�&�.��&��+������� ��C�<���>�)�,����*%�!�+%�8>��0����%�!�

+%�80�)�,��!�-�����%��#��!/&�!�&����#. #�#$��. %��+%�8>�)�,��%&#!���������*�#7����%$ �����%��#��!/&�!�

&����#. #�#$��. %��+%�80����!�<*��P��(�440	

4�����	/9+�����������	
������
�0�&.0

#!#�9.�����
�0����G���4�=%!!������/..�������%�%#�0�)�,��

���8%�$�#-��C����<�0�)�,������%$%��!�4#��!�#-�� ��4�=%!!������/..�������%�%#��%��+�����!�+%�8>�)�,��

����%$%��!�4#��!�#-�� ��4�=%!!������/..�������%�%#��%���#�&�!�+%�80�)�,��
 ��&�4��8%� �� ��*#���

4��������&.�������#�& #8�� ���##�&�4#�. #!#$9>��#���� ��!�*%#!%�$/�!!9��!#�$�����4����#���

�##��#����0��#-3�%�-��#�*%��!�-#��4��>���*3���*%�>����.#&���##�3�.#&���%#���##��#-���0����!�<*��P�

�(�440�



�
FE�

4�����	/:0
����������	
������
�0�&.0

#!#�9.��
��
�0����G���-��$4����#-�� ���#&��/4��4#&�!9��%$ ��

&%����8%� �� ���%$ ����&�!��� ���%$ ��-�#���!��� �������%#��.����#-�� ���%$ ��.��%���!������.����#-�� ��

�%$ ��#�*%�#<��4.#��!�-#&&�0�)�,��!�����!�+%�8>�)�,���#�&�!�+%�8>�)��<�,��4��%�!�+%�8�)��3�����%!�#-�

.�����&�!�&%�/&�&,0���3���&�!>���3�-�#���!>���3����%���!>���3�#�*%�#&. ��#%�>���0�#�*%�#03���%&���

#�*%�#<��4.#��!%&>��������&%�03�.�����&�!�&%�/&�&>����&%�03�-�#���!�&%�/&>�.#&�#�*0�.�#�03�.#&�#�*%��!�

.�#��&&>�.#&�#�*��#�&��3�.#&�#�*%��!��#�&��%��%#�>���&0�&/�03���&�!�&/�/��0����!�<*��P��(�440	

4�����+	/;+	����������	
������
�0�&.0
��
�0����G��) #!#�9.�,��!�-��.���#&�!�%������*�!!���)�,������

�94.��%��)�,�+%�8&�8%� �����%!&�#-�� ���#� !���)�,��� ��+�&�%*/!��)�,������� ��!�����!�&�4%�%��/!���

����!�)�,0���$���&3���������%#���4./!!�������?/���/��/&��#� !����������.%��!��/���#-�� ���#� !����

�+��?/���/��/&�+�&�%*/!%�����*�&��#-�� ����/&��#44/�����#��#� !���������%&�������&+��&�����.U�

��/��!��94.��%��.�#��&&�).#&&%*!9,���U�/������4%������.��&&%#�������4%����%�����/�����-�%�

-#��4�����/&�%�/4�%�-��%#���-�&�-#��4�����/&�%�/4�&/.��%#���-&�-#&&��&/*���/�����!&�!�4%���

&��/����%���!&��!�����!�&�4%�%��/!�������!��.��.#&���%#���4./!!���.��.��-��%�!��#44%&&/����.����

.���#4�&�#%������!��&-U�&/!�/&�-��%�!%&�).#&&%*!9,��&��&��!���94.��%��&+�&��!��+�&�%*/!%��+��+�&�%*/!�0�

���!�<*��&P�������G�440�

4�����+	.,0�����������	
������
�0�&.�
������#�&��/��%#��#-�� ��*#�9�!�*9�%�� �-�#4�&.��%4�����
�0��

��G��) #!#�9.�,�)�<�,��#4.�����8%� �� ��*#�9�!�*9�%�� �#-���	�
���������
��������)4%��#������<
,�

%��!�����!�)����,�������%#��)����,��.#&���%#��)���	,������#�&�!�)���
,�+%�8&0���$���&3���������%#��

�4./!!����&�������%#��&�4%�%��/!�������!�������.%��!��#� !�����/�����+��?/���/��/&�+�&�%*/!%��*���

*�&�!��#� !�����/���������/&��#44/����������/&��#44/����%�$����#��#� !����!��!�����!��4./!!���!&�

!�4%���&��/����%���!&��!�����!�&�4%�%��/!�������!��.��.#&���%#���4./!!���.&��.#&���%#��&�4%�%��/!���

����!0����!�<*��P�C�440	

4�����	./+	����������	
������
�0�&.�
��
�0����G��) #!#�9.�,��!�-��.���#&�!�)�,�%������*�!!���+%�8>�

�#4.��%&#��8%� �#� ������!9�.���/�$/!���&3����������	�)�%$ ��.���#&�!�4%��#������,��!����������

)�,�����	�����������)�%$ ��.���#&�!�4%��#������,0��0�0��?/���/��/&��#� !������0+0��?/���/��/&�



�
F'�

+�&�%*/!%��-0�0%0�-#��4�����/&�%�/4�%�-��%#���-0�0.0�-#��4�����/&�%�/4�.#&���%#���-0&0�-#&&��

&/*���/�����.0�0�.���#4�&�#%������!0����!�<*��P�C�440�

4�����	..	�#4.��%&#��#-�� ��/..������� �#-���
��
��
���
��
������
�0�&.0�
���� ��&�4��&��!��
)�,��

���!/&�!�&7��� �#-��C����<��.��&��+���%���������L	��EE'�� 9.#�%$4�#-���
��
��0�)�,�����!/&�!�

&7��� �#-��C����<��.��&��+���%����
�0����G��� #!#�9.��#-���
�����0����!�<*��P��(�440	

4�����	.#+�����������	
������
�0�&.0����4�!�4%��#&��/��/��0���
�0����G��) #!#�9.�,���%$ ������

����&+��&��&���%#��#��� ��4�&%�!�-!��7�#-�� ��4����#���)��<�����GF�,0�)�,��
 ��#��<!�9�����

�� 4�!;4/&����%&�-#�4���*9����%�!����4�!�-�#4�� �����4�!�����%���J/���%#��)��R,��#�� ��#/����

���4�!�&/�-����)���,>�.�%&4&��������&�!9�.��7��0�)�,����%&4&�.��&������&.��%�!!9������� �������

%���$/!�����+%��%#�&�-#��& #����%&������-�#4�� ��$�����!�#����0�)�,��
 ��%����.�%&4��%��4���%=�

��9&��!!%��&�& #8�� ��&�4��#�%�����%#���&�� ��!#�$��=%&�#-�.�%&4&�-�#4�� ����R��#�� �����0	

4�����	.<+	�#4.��%&#��#-�� ��!#8���J�8�#-���	�
���������
�������
)�<�,
��������������	
��
���)�,0�)�<

�,����	�
���������
��������
&7/!!��
�����FCE����������%!�#-�� ���%$ ��!#8���J�8�%��!�����!�+%�80�)�<

�,����	�
���������
��������
!#8���J�8���
�0�����G'D�%��#��!/&�!������#&���!�+%�8&�& #8%�$�� ��

!��$������4#&�!9� #�%;#���!��!+�#!%�-#���##�&�#-���<�0�)�,���#&���!�&����#+%�8�#-�� ��!#8���J�8�#-���


��
���
&.��%4��
�������L	��EEF�) #!#�9.�,��& #8%�$�� ��!��$������4#&�!9� #�%;#���!������%#��

%��%&#���##�&�#-���<�0��!3��!+�#!/&>�%�3�-%�&��!#8���%��%&#�>�%�3�&��#���!#8���%��%&#�0����!�<*��&P��(�

44��G��4���(��40�

4�����	.5+	��!��%#�& %.&�#-�����������	0��#&��.��&%4#�%#/&��������&/!�%�$�-�#4��?/�!�8�%$ �%�$�

�!��%&�%�����!9&%&�8%� �#�������-���/��&������/&%�$�
�
�&#-�8���0����%����#�&��&/&�#-��(���
&0�

���4���%���=�N�������%��%���������� ���#��&0�������%#��%���=���3�E(0E>��#�&%&����9�����=���3��G0C0�


����!��$� ��3�DG��&��.&0	
 ��4���%=����	����%!&�#-�� �����!9&%&������.�#+%����%���/..!0���-#0�
�=��

��0�
 ���%&��%*/�%#��#-�� �������&�����#��&�����*���� �&�%&�.�#+%����%���/..!0���-0��%$0�'0	

	4�����	.80���!��%#�& %.&�#-�����������	0��%�$!��4#&��.��&%4#�%#/&��������&/!�%�$�-�#4�%4.!%���

8�%$ �%�$�.��&%4#�9����!9&%&�8%� �#�������-���/��&������/&%�$�
�
�&#-�8���0����%����#�&��&/&�#-�

-%+����
&0���!��%+�����4���%���=�N��(�)#/��#-��((,�����%��%���������� ���#��&0�������%#��%���=���3�



�
FF�

GD0D>��#�&%&����9�����=���3��G0�
����!��$� ��3�DEC�&��.&0�
 ��4���%=���������%!&�#-�� ���!��%&�%��

���!9&%&�����.�#+%����%���/..!0���-#0�
�=����0�
 ���%&��%*/�%#��#-�� �������&�����#��&�����*���� �&�

%&�.�#+%����%���/..!0���-0��%$0�F0��

�

�



�
FD�

Caption of Tables 

�

�����	/+	�����.���4����&�#-�� ��&�/�%���&.��%4��&0	

�����	.+	�����%$��. %�����$�&�#-�� ��&�!�� %���&.��%�&�-#/���%��� ��4���%=�#-�����������	


��
����&.��%4����������L	��EEF>����$�&����/�!%;���*9�
0���..�����).��&0��#40��	��(C0�

�(�E,0��#��&3�)�,��=���&%#��/.��#�����(�*/���#��%��� ��@&%!!#�&A�%��� ���/!����*�#/��*�&%��

. #&. ����&��%�&0		

�����	#+	���&/��4���&�#-�� ��/..������� �#-�����������	
��
��
)44,0�M���&�%4���>��P�!�-�>�

�P��%$ ��

�����	<+	���$� �#-�� ��/..����##� ��#8�#-�����������	
��
���)44>�M��&�%4���,	

�����	50����&/��4���&�#-�� ��!#8������� �#-�����������	
��
��
)44,0�M���&�%4���>��!+3�

4��&/��4�����-����� ���!+�#!/&0����&/��4���&�#-���������C�%����
�0�����(��8����

4����#��� ������%$%��!�4#��!&����#�&��/�����-�#4�� ���#4#$��. %�&0�

�����	8+	���$� �#-�!#8����##� ��#8�#-�����������	
��
���)44,0�

�����	9+	���&/��4���&�#-�� ��������9�#-�����������	
��
���)44,0�
P� �%$ �>�6P�8%�� >��P�

!��$� 0�

�����	:+	�#�9�4�&&��&�%4����#-���
��
���*�&���#�������!�4��&/��4����)�?/��%#�&�#-�

��4/� �)�DD(,�-#���#�<&�!��#�#���/�$/!���&,��%0�0�!��$� �#-�� ��4#!���&��%�&������

4��&/��4���&�#��%��%+%�/�!�4#!��&0����*#!��� ��*�&���&�%4���&0��!!�+�!/�&�$%+���%��

7%!#$��4&0��#���� ����,�� ��!#8���J�8��������L	��EEF�*�!#�$&��#���&4�!!���%��%+%�/�!�*9�

�(�O�� ���%��%+%�/�!��������L	��EE'�)/..���J�8,��*�&���#������ �!��$� >��,�

�
��0�
	0��F�)!#8���J�8,�*�!#�$&��#���!��$������.�#*�*!9�4�!��%��%+%�/�!�*�&���#��

� ��!��$������� ������ �����.����#�./&�8%� ���&.�����#��������L	��EEF0�



�
D(�

�����	;+	�/44��9�#-�� ��� �������&�#-�� ��.���#&�!�#-���
��������0�&.0������� �%���#4.��%&#��

8%� �#� ������!9�.���/�$/!���&�����&��4���!��%+�&+	

�����	/,+	���&/��4���&�#-�� ��/..������� �#-�����������	
������
�0�&.0�)44,0�M��&�%4����

)4%�%4�!�!��$� ,0��P�!�-�>��P��%$ �0��

�����	//+����$� �#-�� ��/..����##� ��#8�#-�����������	
������
�0�&.��)44,0�

�����	/.+	�#�9�4�&&��&�%4�����#-���
��������0�&.0�*�&���#�������!�4��&/��4����)�!!#4���%��

�?/��%#�&�#-���4/� �)�DD(,�-#���#�<&�!��#�#���/�$/!���&,�#-�� ��/..���4#!��&��%0�0�

!��$� �#-�� ��4#!���&��%�&������4��&/��4���&�#��%��%+%�/�!�4#!��&0����*#!��� ��*�&��

�&�%4���&0��!!�+�!/�&�$%+���%��7%!#$��4&+	

�����	/#+	�!��%&�%�����!9&�&�#-�����������	
��!��%#�& %.&�.��-#�4���%��� %&�8#�70��!!�

.��&%4#�9����!9&�&�8����4����8%� �� ��@����%�%#��!�&���� A��#44����#-�
�
0�����%=�

8%� ��G���=�0��(F�� �������&��D�/�%�-#�4��%+��� �������&�)%����%+�����-#����!�/!��%#��#-�

� ��%��%��&,��CF����%�%+��)#������,�� �������&�)������
���	"�����
������	���������	"/	

���	".,0��

�

	



�
D��

Caption of Electronic Supplementary Material 

"����+	4��+	/+��
��
�
��������
�������%$%��!�4#��!�#-�� ���%$ ��4�=%!!��8%� ��C����<���&.��%4�������

���L	��EE'�)��/�%#�3��#���� ���� ������ �����8�#�$!9�!�*�!!���@�C<�A�%��� ��.�-��%�&��������<���

�C,0�
 ���##��4#�. #!#$9�#-�� ������ �����*��&����*9� %�%�$�� ��*#��0�

"����+	4��+	.+	�
��
�
��������
�������%$%��!�4#��!�#-�� ���%$ ��������9��������L	��EEF�*���%�$���<

�����<C�������##��#-���<��������!+�#!%�#-�����������)�!+�#!/&�#-����*�#7��,0�
 ���##��4#�. #!#$9�#-�� ��

���� �)�0$0��#.����##��#-���,�����*��&����*9� %�%�$�� ��*#��0�

"����+	4��+	#+	�
��
�
��������
����#4.#&%������#�&��/��%#��#-�� ���#&��/4�8%� �/..�������!#8���

����%�%#��%��#��!/&%#���-�#4�&.��%4��&��������L	��EE'������������L	��EEF0�����%$%��!�4#��!�

���#�&��/�����-�#4�� ���
�&���&0���� ��!�4����)���� ,��*#���)�0$0��������9��.��4�=%!!�,�����

&.��%4�������*�� %�����&�.�����!90�

"����+	4��+	<+��
��
�
��������
�������%$%��!�4#��!�#-�� ���%$ ��������9��
��0�
	0��F�*���%�$����

����.#&���%#���!+�#!%�#-���0�	

"����+	4��+	5+	�
��
�
��������
����
�&����&�$%���!�&���%#��#-�� �	������9��
��0�
	0��F�& #8%�$�

� ���*&�����#-��#�#�#%��-#��4�����������!��� ���##�&�#-��L������� ��.#&%�%#��#-�� ��4���%*/!���

-#��4���)4�0�-0,���������!�)4�����0,0	

"����+	4��+	8+	�
��
�
��������
������#�&��/��%#��#-�� ��#��!/&%#��#-�� �����#-��
��0�
	0��F�����

��<��#-�&.��%4����������L	��EE'�)����%$%��!�4#��!&,0����!�*%�!�+%�8>����!%�$/�!�+%�80��!� #/$ �

�
��0�
	0��F�%&��%&�%�$/%& ���*9���!��$��&%;���4#�$�� ��&.��%4��&���-�������#�����������	


��
���	� %&����#�&��/��%#��& #8&�� ���� ��&.��%4���-%�&�%��#��!/&%#��8%� �&.��%4���#-�� ��

 9.#�%$4�#-�� ��&.��%�&�8%� �#�!9�4%�#���#�����%#��#-��##� �&%;��)E0��O,0�

"����+	4��+	9+	�
��
�
��������
�0�
#!#�9.��)&.��%4�����
�0����G�,������%$%��!�4#��!�#-�� ��!�-��

4�=%!!��8%� ��C����<�0�
 ���##��4#�. #!#$9�#-�� ������ �����*��&����*9� %�%�$�� ��*#��0�



�
D��

"����+	4��+	:+����%����#�&��&/&�#-�4#&�
.��&%4#�%#/&�����&�#*��%����-�#4�� �����!9&%&�#-�����������	�

%���?/�!�8�%$ �%�$���-�/!��#.�%#������8%� �#�������� �������&�)&����%$0��G,0����4*%$/#/&�

&9��.#4#�. %�&�����%��%���������� ���#��&�����*���� �&0��!��7��%��!�&������#�< #4#.!�&�%��

&9��.#4#�. %�&0�

�"����+	4��+	;+	���%����#�&��&/&�#-�4#&�
.��&%4#�%#/&�����&�#*��%����-�#4�� �����!9&%&�#-�����������	�

%��#*��%����-�#4�� �����!9&%&�#-�����������	�8%� ��4.!%���6�%$ �%�$�#.�%#������#�������

� �������&�)&����%$0��E,0�
 ��/��4*%$/#/&�&9��.#4#�. %�&�����%��%���������� ���#��&�����

*���� �&0��!��7��%��!�&������#�< #4#.!�&�%��&9��.#4#�. %�&0�

	

������
���	"�����
������	��������	"/+	� 9!#$����%�����!9&%&�#-�� ����!��%#�& %.&�#-�����������	0�

������
���	"�����
������	��������	".0	
�
L
���%$�� ��������4���%=����!9;���-#��� ���!��%&�%��

&�/�9�#-�� ����!��%#�& %.&�#-�����������	0�






















































