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Design d’un propulseur efficace en s’ inspirant de la
nage des cetaces

Doctorant: Théo SIMONET
Directeurs: Loic DARIDON (LMGC), Lionel LAPIERRE (LIRMM)

ODbjectif: Optimiser, concevoir, et tester un systéme biomimétique a foil oscillant
souple capable de propulser et sustenter un engin nautique.

Observations / Motivations :

La propulsion marine par foil oscillant utilisee par les
cetacés permet :

= Une haute efficience pour une large plage de vitesse
= Un risque de blessure faible

= Une nuisance sonore faible (faune et flore)

= Une utilisation en eau peu profonde

Systeme couplantpropulsmn et
: , , o sustentation par actionnement musculaire
La nageoire caudale des céetaces est asymetrique, souple
et elance :
Flexibilité de la queue de dauphin = Les profils non-symetriques generent de la portance.
Faire osciller un foil non-symetrique permettrait de

propulser et sustenter un engin et ainsi reduire
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- /;7_4 influence positive sur les performances.
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Oscillation d'un foil 2d. Combinaison de Foils asymétriques souple pour la
tangage et de pillonement. sustentation (Fabrication IUT Nimes)
Strateqie :
Optimisation : Simulation : Experimentation / validation :
Utiliser un model hydro-élastique d'ordre réduit Realiser des simulations haute-fidelité  Concevoir et tester un prototype en
pour optimiser la forme, la cinématique du foil et  en Interaction fluide-structure de la conditions reelles. Confronter les
etudier l'influence de la flexibilité du systeme dans solution optimisee. résultats obtenues et valider les modeles
sa largeur. théoriques et numeériques.

Logiciel ANSYS Fluent

Model GEBTAero par Bertrand Kirsch
https://framaqit.org/BertrandK/GEBTAero




