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MOTS-CLES

Contréle a la source, modélisation, séries chronologiques, scénarios, aide a la décision, bilan hydrologique.

CHAPO

Les techniques alternatives de gestion des eaux pluviales urbaines sont devenues un enjeu majeur pour les villes.
Leur généralisation et leur appropriation par différents acteurs (urbanistes, architectes, ingénieurs, etc.)
nécessitent des outils adaptés permettant de comparer une large gamme de techniques et de scénarios de
fonctionnement sur des séries chronologiques représentatives.

INTRODUCTION

Contrairement aux réseaux d’assainissement dont le fonctionnement dynamique sur des chroniques de longue
durée peut étre simulé par différents logiciels disponibles sur le marché depuis plusieurs décennies, les techniques
alternatives de gestion des eaux pluviales urbaines sont demeurées longtemps en retrait en terme d’outils de
simulation. Le plus souvent, en effet, les outils existants concernent uniquement le pré-dimensionnement fondé
sur des pluies de projet, ce qui ne facilite ni leur appropriation par les opérateurs, concepteurs ou aménageurs de
la ville, ni la compréhension de leur fonctionnement dynamique dans la durée qui est indispensable pour estimer
leurs performances hydrologiques réelles et, le cas échéant, adapter ou revoir les pré-dimensionnements.

L’OUTIL URBIS

Le logiciel URBIS est un nouvel outil qui a été proposé et développé en 2018-2019 dans le cadre d’un projet
collaboratif entre I'INSA Lyon et les sociétés Siplast, Nidaplast et AS2C, avec un financement de I'OFB (Office
Francais de la Biodiversité). Il est disponible gratuitement en téléchargement sur le site internet du laboratoire
DEEP de I'INSA Lyon (https://deep.insa-lyon.fr/fr/content/brevets-et-logiciels).

URBIS évalue et compare les performances hydrologiques de scénarios utilisant différentes techniques
alternatives de gestion des eaux pluviales, autonomes et/ou interconnectées (toitures végétalisées ou non, noues,
bassins de rétention, ouvrages d’infiltration, surfaces perméables) aux échelles de la parcelle et du quartier, pour
des chroniques météorologiques locales de longue durée (durée minimum 1 an) et a court pas de temps (quelques
minutes) incluant les précipitations et I'évapotranspiration. Il est également possible de vérifier un pré-
dimensionnement avec des pluies de projet. La prise en compte de |'évapotranspiration dans les simulations met
en évidence le réle important des périodes seches entre les événements pluvieux sur le fonctionnement et les
performances des techniques alternatives, notamment les toitures végétalisées ou les dispositifs d’infiltration.
Intégrer I"’évapotranspiration devient désormais un facteur clé dans la gestion urbaine de I'eau, en lien avec la
gestion des événements pluvieux et des ilots de chaleur urbains.

URBIS est congu avec une interface graphique simple et intuitive (Figure 1) et des niveaux de complexité (niveau
de base, niveau expert) adaptables aux différents utilisateurs : bureaux d’études, concepteurs, architectes,
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urbanistes, aménageurs et décideurs. URBIS est bilingue (francais et anglais), possede une aide en ligne sous forme
de tutoriels vidéo et une notice présentant les principes de modélisation choisis et les principales équations
utilisées. Un module d’autoformation fondé sur un cas réel permet d’apprendre a utiliser les différentes
fonctionnalités d’URBIS en simulant différents aménagements possibles de gestion des eaux pluviales (Figure 2).
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Figure 1 : Interface URBIS — A gauche : exemple avec une toiture végétalisée et un parking imperméable
connectés a un bassin d’infiltration. A droite : exemple de bilan hydrologique a I'échelle de la parcelle sur 2 ans.
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Figure 2 : Exemples de scénarios de gestion des eaux pluviales d’'un immeuble d’habitation simulés avec URBIS.

EXEMPLE DE RESULTATS

URBIS fournit des résultats sous trois formes : Graphique de la toiture végétalisée

- des graphiques chronologiques (Figure 3), ouvrage soo T mmrr"]rm_?r—"“rwrrﬂhnm fiias ¥
par ouvrage et a l'échelle de la parcelle, pour [~
différentes grandeurs choisies par I'utilisateur : débit, |

hauteurs d’eau, volumes écoulés, infiltrés, débordés,

évapotranspirés, etc. , avec la possibilité de zoomer a

toutes les échelles de temps.

des bilans hydrologiques, ouvrage par ouvrage et a

I'échelle de la parcelle. A titre d’exemple de bilan

hydrologique de la Figure 1 montre comment, pour
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un scénario simulé sur deux ans (2016-2017), le
volume précipité se répartit entre le volume évacué a
débit régulé, le volume évapotranspiré par la toiture
végétalisée, le volume infiltré et le volume présent

Date

Figure 3 : Graphique chronologique de la hauteur d’eau
stockée dans la toiture végétalisée sur 2 ans (2016-
2017).

dans les ouvrages a la fin des deux ans de simulation.
des exports de la totalité des résultats vers des fichiers au format texte ou Excel, afin de pouvoir les analyser
séparément selon les besoins de chaque utilisateur.

CONCLUSION

URBIS a été testé et validé pour différentes techniques alternatives connectées a une toiture végétalisée réelle de
600 m? a Orléans, France (données Cerema), en utilisant des données météorologiques locales mesurées sur 2
ans (2016 -2017) au pas de temps de 5 minutes. D’autres scénarios de techniques alternatives ont été comparés
pour des chroniques météorologiques de 9 ans pour Lyon, Marseille, Nancy et Nantes : ils mettent en évidence la
variabilité des performances hydrologique selon les sites, les années, et les mois d’'une année a l'autre. D’acces
libre, destiné a des utilisateurs variés et non nécessairement experts en hydrologie urbaine, URBIS permet de
comparer facilement plusieurs scénarios de gestion des eaux pluviales, de faire ainsi progresser les pratiques, et
de contribuer a I'aide a la décision.



