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Conceitos de Industria, Industrializacio, Processos de Fabricacao e Revoluc¢oes industriais (da
primeira a 4.0)

Processos de Fabricacao Mecéanica

as transformacoes industriais que alteram a forma ou as propriedades de um elemento
mecanico, que pode se tratar de uma peca, como parte de uma maquina, ou de um
equipamento, ou, ainda, de uma ferramenta de trabalho integrada a uma atividade do setor
metal-mecanico. Ha processos de producdo que envolvem outros setores industriais, como
por exemplo a industria alimenticia e téxtil, mas possuem caracteristicas notadamente muito
distintas das abordadas nesta area da Engenharia Mecanica.
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Processos de Fabricacao Mecanica

Processos de formacao por fundicao

Processos de soldagem, recobrimento e corte por fusao

Processos de formacao por sinterizacao de pés compactados (metalurgia do po)
Processos de formacao por deposicao em camadas - manufatura aditiva
Processos de conformacao de blocos e barras

Processos de soldagem por deformacao plastica

Processos de corte e conformacéao de chapas

Processos de usinagem convencional
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Processos de usinagem nao convencional
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Processos de usinagem convencional

m Usinagem é o processo de fabricacdo através do qual ocorre a
remocao de material para conferir a peca forma, dimensao e/ou
acabamento e produz cavaco.

m Cavaco ¢ a porcao de material removido da peca pela ferramenta,
caracterizado por apresentar forma geométrica irregular.

m Aresta de corte ¢é a aresta da superficie de saida (a superficie por
onde desliza o cavaco) destinada a realizar o corte.
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m Processo continuo ou intermitente, se a ferramenta esta continuamente removendo

cavaco ou nhao;

m Processo com deslocamento continuo ou intermitente da ferramenta, se a velocidade
relativa entre a peca e a ferramenta muda suavemente ou bruscamente de direcao ao
longo da trajetoria. A variagao brusca da velocidade relativa ocorre usualmente quando
nao esta sendo realizado o corte;

m Processo realizado por uma ferramenta monocortante ou multicortante, se a operacao
de usinagem utiliza apenas uma aresta de corte principal ou se mais de uma aresta
principal pode ser utilizada ao mesmo tempo;

m Processo que produz pecas com geometria de revolucao, quando a superficie usinada é
gerada a partir da rotacdo da aresta de corte ao redor do eixo de revolugao (considerando
a peca como o objeto estacionario), ou que produz pegas prismaticas, sem geometria de

revolucao;

m Processo de geracdo no qual a geometria da peca é determinada pela trajetéria de
deslocamento da ferramenta, ou processo de formagao, quando a forma da peca é
definida pela geometria da ferramenta na superficie da peca.
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Processos de usinagem nao-convencional

Nos processos ndo-convencionais ou nao-tradicionais, o material é
removido por outros mecanismos nos quais pode ou nao haver
contato entre a ferramenta e a peca.

1. Usinagem por remocao mecanica
2. Usinagem por energia térmica
3. Usinagem por remocao eletroquimica

4. Usinagem por remocao quimica
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Figura 1: Usinagem por ultrassom [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 2: Usinagem por Jato d’agua [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 3: Usinagem por Jato d’agua abrasivo [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 4: Usinagem por Jato abrasivo [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 5: Usinagem por eletroerosao [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 6: Usinagem por eletroerosao [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 7: Usinagem por eletroerosao [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 8: Usinagem por eletroerosao [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 9: Usinagem a laser [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 10: Usinagem eletroquimica [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Figura 11: Usinagem quimica [Araujo, Mougo e Campos 2020]
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Fatores que influenciam os processos de usinagem

Parametros de corte Fluido de usinagem
+ Velocidades, Cinematica

+ Geometria do corte

(I\flz‘aquina-Fer'ramema
* Refrigeragao
* Lubrificagdo
» Condugéo de eletrons

* Precisao/Rigidez

* Resolugao

* Velocidades limite da Maquina /
Rotagao do eixo-maquina

\+ Capabilidade

Operador/programador

» Fixag&o e ajuste a peca
* Programacéo
« Corregoes )

(Ferramenta de corte

« Material

* Revestimento -
* Geometria
\

a R ™\
Condicdes ambientes

Pegs .
A Processo de Usinagem * Temperatura

» Microestrutura » Umidade
« Incluses/Poros (morfologia do cavaco, forga « Campo elétrico e
* Propriedades poténcia, temperatura, desgaste da magnético
(Dureza, Tensdes ferramenta, qualidade da pega) i
limite, ...)
* Rigidez




