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P> QUESTIONNEMENT SCIENTIFIQUE

Conséquences de ces interactions
actuelles Hommes/milieux ?
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P QUESTIONNEMENT SCIENTIFIQUE
» Alpes (Suisse)

» Augmentation de la charge solide et du transport
particulaire aval

» Augmentation des taux de comblement des lacs

» Augmentation de la production primaire

Anselmetti et al., 2007; Finger et al., 2007; Wirth et al., 2011

Conséquences de ces interactions
actuelles Hommes/milieux ?
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P> QUESTIONNEMENT SCIENTIFIQUE

Conséquences de ces interactions
actuelles Hommes/milieux ?

» Alpes (Suisse)

» Augmentation de la charge solide et du transport
particulaire aval

» Augmentation des taux de comblement des lacs

» Augmentation de la production primaire

» Pyrénées ?

» Nombre croissants de réservoirs hydroélectriques

au cours dU dernler SIeCle Baran et al., 1995; Rosenberg et al., 1997

@ Conséquences des activités humaines
sur le milieu lacustre ?

Nécessité d’avoir des états de référence anté-perturbation
&
de connditre le contexte climatique local/régional
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> QUESTIONNEMENT SCIENTIFIQUE
» Alpes (Suisse)

» Augmentation de la charge solide et du transport
particulaire aval

» Augmentation des taux de comblement des lacs

» Augmentation de la production primaire

» Pyrenées ?

» Nombre croissants de réservoirs hydroélectriques

Conséquences de ces interactions o
au cours du dernier siecle

actuelles Hommes/milieux ?

G Conséquences des activités humaines
sur le milieu lacustre ?

» Pyrénées peu documentés / aux Alpes

G Indicateurs pyrénéens de I’hydrologie ?
Synchronisme des deux massifs ?

LIRc“)Ie du climat dans les interactions Hommes/milieux
87 A m
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P CONTEXTE
Pyrénées

Changements e Versant nord
climatiques

globaux

FRANCE

Changements
locaux
(socio-éco) L T

- Dynamiques et ruptures
- Héritages des pratiques

I..m - Devenir et ressources

‘ Y )
~ | http://w3.0hmpyr.univ-tise2.fr/

Homme Milieu Pyrénées
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P> 7ONE D’ETUDE

Arbu
| Lacs & Bassins versants

¢ 11 lacs naturels

Vallée deBassies. . L
LA 3 barrages hydroélectriques

Majeur/Fount

Sigribu—'

Contextes

Localisations & Environnements

, e Naturel /[ Hydroélectrique
Izourt [ § e Altitude // Piedmont

e Pastoral /[ Forestier

e Géologie

2¢me Séminaire annuel du Labex DRIIHM — 18 et 19 juin 2014, Montpellier



P> 7ONE D’ETUDE

Arbu
| Lacs & Bassins versants

¢ 11 lacs naturels

Vallée deBassies. . L
LA 3 barrages hydroélectriques

Majeur

~ Sigriou

Contextes

Localisations & Environnements

e Naturel /[ Hydroélectrique
o Altitude /[ Piedmont

e Pastoral /[ Forestier

e Géologie
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P SITES ETUDIES: DU LOCAL AU REGIONAL

Soil samples Hydropower dam o=

thin organic rich layers O Seismic profils ——
pedological profiles S1,52 and S3
Lacustrine cores @

Lake level
1620 ma.s.l.

Lake level
1631 ma.s.l.

200m
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» METHODOLOGIE

1- Spatialisation 4 Carottages
4 gravitaires

Sismique

MNT réflexion

Canyon actif
« Détritisme minéral »

Marqueur pédologique
« Détritisme organique »

Marqueur algaire
« Production autochtone »

ttage gravitaire
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» METHODOLOGIE

1- Spatialisation

4

Carottages
gravitaires

Sismique

MNT réflexion

Canyon actif
« Détritisme minéral »

Marqueur pédologique
« Détritisme organique »

Marqueur algaire
« Production autochtone »

Carottage gravitaire

2 - Approche intégrée
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1- Spatialisation

4

Carottages
gravitaires

Sismique
réflexion

MNT

» METHODOLOGIE
2 - Approche intégrée
Canyon actif

« Détritisme minéral »

N~ “d™ Marqueur pédologique 3 - Caractérisation multi-paramétres

« Détritisme organique »

Marqueur algaire X @ Orga nl q u e

« Production autochtone » v 2 Rock-Eval
-
Perte au feu
— Palynofacies TOtal
. quantitatif Susceptibilité
Carottage gravitaire magnéﬂque
@ Minéral Spectrophotométrie
Microfluorescence X

ICP-MS laser
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P RESULTATS

Simonneau et al., 2012, 2013

L0 Bathymetry  —— Natural lake (1625 ma.s.l.) |
Anp e, W % SO o OM Hydropower dam (built in AD1907) |
Pla de la Fount | osm Tidal range

— Isobath 5 m

Etang Majeur

e délimitation de la limite naturelle du lac

e étude en période hautes eaux et de
basses eaux

» > Le marnage lié a ’hydroélectricité
affecte 37 % de la surface du lac

e profil sismique dans I’axe du canyon
o réflecteurs de fortes amplitudes

* > Dépobts particuliers dans I’axe du
canyon

e Transect de carottages
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P RESULTATS

Lake Majeur coring sites
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P RESULTATS
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P RESULTATS
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P INTERPRETATIONS & DISCUSSIONS @ Interactions actuelles Hommes/milieux
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Conséquences de I’hydroélectricité
sur la dynamique de sédimentation ?

» U5 se caractérise par:

» Un facies spécifique de I’Etang Majeur daté de
la mise en place du barrage hydroélectrique

» Une augmentation du taux de sédimentation

» Hypothese:

» les activités hydroélectriques et en
particulier le marnage répété du lac
ont pour conséquences
d’augmenter les vitesse de
comblement lacustre en
remobilisant 377 des berges




P INTERPRETATIONS & DISCUSSIONS @ Interactions actuelles Hommes/milieux
Conséquences de I’hydroélectricité

Within U5
sur le niveau trophique lacustre ?

» U5 se caractérise par

Within U4
T S » Une modification du niveau trophique avec
' — des blooms algaires // avant érosion des
S5 Al tourbes & des sols amont
rAP from peat bogs

Il Autochthonous (algae)
© Allochthonous (watershed, soil (1)

» Hypothese:

X Soil samples 2 Ll
Lacustrine samples & gy
= U0, UT, U2, U3-EM118B g
AU4-EM10B
= U4-EM11B
A U5-EM10B

o U5-EM118
©SIG-12

» les activités hydroélectriques, en
particulier le marnage répété du
lac, ont pour conséquences
d’oxygéner les eaux et/ou de les
maintenir plus chaudes favorisant
les blooms algaires

300

250

30um

AP

7. R

; . 557 .‘
A

200

~ 40um .

S2 (mgHG.g")
8

100 in lake sediment

ol e AP

“

0 5 10 15 20 25 30 35 50
Total Organic Carbon (%)

=0 in
"% 11 soils




P INTERPRETATIONS & DISCUSSIONS @ Du point de vue climatique,
Quels sont les indicateurs pyrénéens de I’hydrologie ?

» 9 passées détritiques synchrones :

> 32004115; 2640+495; 1830480, 1690+75; 1380+80
(AD570+80); 1010+75 (AD940+75); 870+50
(AD1080+50); 590+40 (AD1360+40) et 230+15 cal
BP (AD1710+15)

» Hypothese:

» A I’échelle locale, réactivation
synchrone des canyons actifs
respectifs lors d’orages ou de
fontes nivales

» Al’échelle régionale, périodes
hydrologiques marquées mais pas
que a Arbu notamment...

Canyons
actifs
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P CONCLUSIONS : LES INTERACTIONS MODERNES HOMMES/MILIEUX

Hydroélectricité

e taux de sédimentation x 4

* modification du niveau trophique
caractérisé par des blooms algaires

Perspectives...

Les mémes phénoménes s’observent-ils
dans les autres barrages hydroélectriques ?




Paléohydrologie

e Orages et/ou fonte nivale

e Synchronisme avec les Alpes

Perspectives...

Valider les reconstitutions dans les autres
sites pour distinguer les impacts
anthropiques & climatiques
sur le temps long
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