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Contexte géopolitique et environnemental « actuel » :

- Raréfaction des énergies fossiles

- Besoin de réduire les émissions de CO2

 Encourager les sources d’énergie renouvelables

 Biomasse

 Forêt = 1er fournisseur
 + systèmes dédiés de type Taillis à courte 

et très courte rotations (TCR) sur terres agricoles

Contexte



Taillis à Courte Rotation 
TCR

Taillis à Très Courte Rotation 
TTCR

1 500 - 2 000 arbres/ha

Rotations 6-7 ans

6 000 - 20 000 arbres/ha

Rotations 2-3 ans

Produire 
de petits arbres
 Système forestier

Produire 
de multiples rejets
 Système agricole

Production : 
8 to 15 
MgMS

-1 ha-1 an-1

Peuplier, 
saule, 
eucalyptus, 
robinier…

 À la frontière de la foresterie et de l’agriculture

Plantations d’arbres dédiées à la production de biomasse

20 ans



 Actuellement non attractif car non optimisé

Fertilité

Rentabilité

Itinéraire
de culture

Environnement

Biodiversité
/ Paysage

Introduction 
of fixateurs 

d’azote

TCR

Plantations d’arbres dédiées à la production de biomasse
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Monoculture de robinier Monoculture de peuplierMélange peuplier / robinier
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Dispositif atelier

14

5

1 3

6

2 4

Bloc 1 Bloc 2

18 m
Robinier

Peuplier

Zone de suivi de croissance

Densité : 1428 tiges ha-1 Surface : 6900 m²



Chronologie



Dilution isotopique

Monoculture Mélange

À 2 ans
76 % 

(23 kg ha-1)
79 % 

(18 kg ha-1)

Abondance naturelle 
( = -1.3‰)

Monoculture Mélange

77%
(24 kg ha-1)

79%
(18 kg ha-1)

Azote dérivé de la fixation du N2 (Ndfa) du robinier

%Ndfa

 = Fractionnement 
isotopique lors 

de la fixation du N2

 expérimental
= -1.4‰

Fixation d’azote
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Production
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RCI = X50R50P / X100R, X100P - 1 RCI = 2 × X50R50P / Xmonoculture - 1

Grace 1995

Interactions

Rendement (Mg ha-1) Azote (kg ha-1)
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Mortalité (%)
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Forte mortalité et faible production en comparaison avec les valeurs rapportées 
dans la littérature  Conditions non optimales pour les deux espèces

Effets négatifs exacerbés dans le mélange  Interactions négatives 
prépondérantes sous conditions pédoclimatiques défavorables 

En conclusion…

Exigences écologiques des deux espèces trop éloignées 
 Quid du couple peupler / aulne, espèces de ripisylves ?
 Quid de l’association avec des fixateurs d’azote herbacés ?

 On efface tout et on recommence !



Forte mortalité et faible production en comparaison avec les valeurs rapportées 
dans la littérature  Conditions non optimales pour les deux espèces

Effets négatifs exacerbés dans le mélange  Interactions négatives 
prépondérantes sous conditions pédoclimatiques défavorables 

En conclusion…

Exigences écologiques des deux espèces trop éloignées 
 Quid du couple peupler / aulne, espèces de ripisylves ?
 Quid de l’association avec des fixateurs d’azote herbacés ?

 On efface tout et on recommence !
Lignes électriques
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Et par rapport à la littérature ?

= log (Mélange / Monoculture non-fixatrice)




