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2. EVOLUTION DE L'ENVIRONNEMENT ET DE L'EXPLOITATION MINIÈRE EN MORVAN 

PALYNOLOGIE, GÉOCHIMIE ET PROSPECTIONS 

Dans le cadre du programme de recherche pluridisciplinaire sur le palé<H:nvironnement de Bibracte, 
les études coordonnées parC. Petit ont permis pour l'année 2004 de: 
- publier les premiers résultats de paléopollution sur la tourbière des Lambert (Monna et al. 2004); 

poursuivre les investigations palynologiques sur l'ensemble du massif du Morvan (I.Jouffroy-Bapicot); 
choisir et envoyer en datation radiocarbone les séquences palynologiques déjà réalisées afin de pour-
suivre les analyses géochimiques en 2004-2005; 
dresser un premier inventaire des minéralisations connues en Morvan afin d'illustrer la grande poten-
tialité minière de cette région (Boisson 2004); 
faire un relevé topographique précis de certaines minières déjà repérées 01. Ollive); 
lancer une prospection minéralogique sur certains secteurs représentatifs du Morvan, sous la conduite 
de J.-P.Guilllaumet, C. B. Cauuet. 

Analyses paléo-environnementales: 
les opérations de terrain 

La campagne de terrain effectuée cette année 
du 6 au 10 octobre 2003, avec les étudiants du 
DESS Archéosciences de l'Université de 
Bourgogne, a permis de terminer l'exploration de 
l'ensemble des tourbières reconnues dans le mas-
sif de Morvan. Ces tourbières, au nombre de 11, 
sont regroupées dans deux grandes zones géogra-
phiques (ill. 1) : 
- le secteur nord, avec 5 sites compris environ 

entre le lac des Settons et le lac de Saint-Agnan; 
- le secteur sud, qui regroupe 5 sites autour du 

massif du Haut-Folin. 
À ces zones humides naturelles, vient s'ajouter 

le creusement du Canal du Touron, qui a fait l'ob-
jet d'un forage mécanique en 2001 et dont le rem-
plissage est en cours d'analyses sédimentologique 
et pollinique. 

Cette année, 4 sites ont été sondés dans le sec-
teur nord, 2 dans le secteur sud: 5 carottages ont 
été effectués, avec des séquences de tourbe com-
prises entre 214 cm à Nataloup (Montsauche) et 
97 cm au Grand-Montarnu (ArleuO (ill. 1). 

L'analyse pollinique de ces différents prélève-
ments viendra enrichir celles déjà effectuées et 
continuer de nous éclairer sur l'évolution du cou-
vert végétal du massif du Morvan tout au long de 
l'Holocène, et sur l'impact paléoenvironnemental 
des activités anthropiques agro-pastorales, mais 
aussi artisanales. 
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Les analyses palynologiques 

Après les résultats exceptionnels obtenus 
sur le site du Port-des-Lamberts à Glux-en-
Glenne où les analyses croisées de paléopollu-
tion au plomb et d'évolution du couvert végétal 
par l'analyse pollinique ont montré l'importan-
ce de l'activité paléométallurgique autour du 
Mont-Beuvray dès la fin de l'âge du Bronze, 
deux nouveaux diagrammes peuvent être pré-
sentés. 

Dans la poursuite de la problématique 
paléo-métallurgique, l'étude pollinique du rem-
plissage du Canal du Touron, a permis de mon-
ter un premier diagramme (ill. 2). Même s'il ne 
comporte encore que peu de niveaux lus, il 
esquisse déjà une évolution du couvert végétal 
local. L' importance de la forêt dans la moitié 
inférieure de la carotte, ainsi que l'apparition 
tardive de présence significative d'indices d'ac-
tivités agropastorales, plaident en la faveur d'un 
creusement ancien de cette structure. Toutefois, 
il faut encore attendre les résultats des datations 
radiocarbones en cours au Centre des Sciences 
de la Terre à Lyon pour valider l'hypothèse d'un 
creusement qui serait le résultat d 'une mine à 
ciel ouvert d'époque protohistorique ou 
antique. 

Le second site en cours d'étude, la tourbière 
de Champ-Gazon dans le secteur nord, a fourni 
la plus grande épaisseur de tourbe, soit 388 cm. 
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Zones prospectées :secteur sud 
1 - Tourbière des Sources de l'Yonne (Glux-en-Glenne) 
2 -Tourbière du Port-des-Lambert (Glux-en-Glenne) 
3- Tourbière de la Proie (Saint-Prix) 
4- Tourbière de Prépem y (Arleuf) 
5 -Tourbière de la Croisette (Arleuf) 
6- Tourbière du Grand-Montamu (Arleuf) 
7- Canal du Touron (Arleuf) 

Zones prospectées :secteur nord 
8 -Tourbière de Champ-Gazon (Montsauche) 
9 -Tourbière de Nataloup (Montsauche) 
10- Tourbière de l'Etg Bouquin (Dun-les-Places) 
11- Tourbière du Vernay (Saint-Brisson) 
12- Tourbière des Verny Brûlons (Saint-Agnan) 
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/. Recherches autour du Mont Beuvray. Localisations des tourbières et zones humides du massif du Morvan ayant fait l'objet 
de carottages palynologiques (compagne 2003). 
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2. Recherches autour du Mont Beuvray. Diagramme palynologique de la séquence du remplissage du "Canal du Touron" à Arleuf (campagne 2003). 

3. Recherches autour du Mont Beuvray. Séquence palynologique de la tourbière de Champ-Gazon (campagne 2003). 
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Potentialités minéralogiques 
du Morvan 

Un premier recensement des diffé-
rentes mentions d'exploitations 
minières a été engagé par J. Boisson 
(2003) :en effet,.Ja documentation est 
souvent ancienne et inédite; les princi-
pales archives exploitées ont été celles 
du BRGM de Dijon auquel nous adres-
sons nos remerciements pour J'accès à 
son fonds d'archive. Les principales res-
sources exploitables (or, argent, plomb, 
cuivre, étain, zinc et fer) remontent au 
milieu du XVIIe s.; les mentions d'ex-
ploitations plus anciennes, dites 
éduennes, ne sont pas étayées scientifi-
quement. Plus de 193 indices de miné-
ralisations répartis sur 87 sites ont pu 
ainsi être renseignés dans une base de 
données (i11.4, 5) :il apparaît clairement 
que les minéralisations sont le plus sou-
vent poly-métalliques (Au, Ag, Pb), 
regroupées en districts miniers (Arleuf, 
Le Beuvray, Villapourçon ... ) . Certaines 
concentrations métalliques sont suffi-
samment riches pour avoir été exploi-
tées historiquement: par exemple, il est 
mentionné plus de 10 kg de Cuivre par 
tonne dans la carrière de Montarnu à 
ArleuO. Le potentiel minier du Morvan 
est donc une réalité historique que les 
études de prospections m1meres 
menées par Calin Tamas permettront de 
mieux identifier et peut-être dater. 

Relevé topographique de minière 

4. Recherches autour du Mont Beuvray. 4. Répartition des indices des différentes 
minéralisations métallifères en Morvan (campagne 2003). 

Non loin de la tourbière des uPorts 
des Lambertsn, qui a fait l'objet de nos 

Comme pour le site précédent, le diagramme ne 
comporte encore que peu de niveaux analysés. 
Toutefois, les premiers résultats montrent que l'on 
a ici plus de 10000 ans d'histoire de la végétation 
(ill. 3). Cette tourbière représente certainement le 
plus ancien enregistrement de l'histoire paléoen-
vironnementale du Morvan et va donc permettre 
de saisir les premières traces d'anthropisation et 
de suivre les étapes de néolithisation de cette 
région. 

premières investigations concernant la 
paléo-pollution, un premier repérage topographique 
a été mené sur le versant de uLa Grande Perchen afin 
de rendre compte dans le dé tail de la morphologie 
d'incisions linéaires interprétées comme d 'an-
ciennes minières (ill. 6). Bien que réalisée dans des 
conditions météorologiques difficiles, cette cartogra-
phie 30 est suffisamment précise pour rendre comp-
te des détails morphologiques de l'exploitation en 
tranchées et estimer un volume de matériaux extraits 
d'environ 1500 m3.Au printemps 2004, ces cartogra-
phies seront poursuivies sur des zones extractions 
reconnues à Arleuf et sur les pentes du Mont-Beuvray. 
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Plomb Cuivre Etain Zinc Fer 

5. Recherches autour du Mont Beuvray. Graphique simplifié des minéralisations reconnues dans le Morvan. 

env. 1500 m3 extraits 

Tranchées de mines 
de Glux-en-Glenne "La Grande Perche" 

6. Recherches autour du Mont Beuvray. Morphologie de deux minières recoupant un versant à Glux-en-Glenne au lietKJit "La Gronde Perche". 
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Les recherches d'archéologie minière 
dans le Morvan 

Depuis plusieurs années, Jean-Paul Guillaumet, 
Christophe Petit et Fabrice Monna ont mis en évi-
dence, dans le cadre des recherches animées par 
l'UMR 5594, l'existence de secteurs miniers dans 
le Morvan. Dans le but de développer "la caracté-
risation minéralogique des mines anciennes du 
Morvan",l'équipe gauloise de cette UMR a obtenu 
du Conseil régional de Bourgogne une bourse 
post-doctorale pour Catin-Gabriel Tama$, minéra-
logiste, maître de confèrence à l'université Babes-
Bolyai de Cluj-Napoca (Roumanie). Dans ce 
cadre, ce travail bénéficie du soutien de Béatrice 
Cauuet,chercheur au CNRS (UMR 5608, université 
Toulouse le Mirail), spécialiste en archéologie 
minière, et de l'appui logistique de BIBRACTE, 
Centre archéologique européen. 

Ce stage de recherche, commencé le 
ter octobre 2003 va se poursuivre jusqu'au 30 sep-
tembre 2004. 

L'objectif de ce stage est entièrement nouveau 
dans cette région chargée de vestiges anciens. Il 
s'agit de la mise en évidence des exploitations 
minières dans l'espace éduen. Pour atteindre ce 
but, une approche pluridisciplinaire fut nécessai-
re: données croisées entre l'archéologie, l'archéo-
logie minière, les études sur l'environnement et la 
géologie minière. Chacun des intervenants y 
apporte ses connaissances pour résoudre cette 
nouvelle provocation: y avait-il des exploitations 
minières anciennes dans le Morvan? 

Plus ou moins controversées, les ressources 
minérales (minières) du Morvan sont maintenant 
attestées (Gourault 1999). Un grand nombre de 
gisements (fluorine, uranium, fer, plomb, zinc etc.) 
ont été exploités pendant les xrxe et xxe siècles. En 
dehors de l'exploitation des gisements, c'est-à-
dire des concentrations minérales dont l'exploi-
tation est économiquement rentable, nous avons 
dans tout le Morvan des indices minéralisés 
connus depuis plusieurs dizaines d'années. Il 
s'agit des anomalies en ce qui concerne les 
métaux de base (Pb, Zn, Cu), l'étain, mais aussi 
les métaux précieux (Au,Ag). 

Vu la grande surface du territoire du Morvan 
et le grand nombre d'anomalies métallifères, dès 
le début de ce nouveau projet de recherche 
quatre périmètres d'intérêt ont été délimités: la 
zone d'Argentolle -l'Echenault -le Mont Beuvray, 
la commune d'Arleuf, les alentours d'Autun et la 
commune d'Ourroux-€n-Morvan. 

Le travail envisagé dans ces quatre périmètres 
comprend d'abord les recherches bibliogra-
phiques nécessaires pour mettre en évidence 
l'état actuel de la connaissance des vestiges 
miniers anciens, modernes et récents. Le travail 
sur le terrain comprend ensuite plusieurs étapes: 

reconnaissance des vestiges connus (repérés 
à partir de la bibliographie) ; 

- l'examen préliminaire de plusieurs sites 
exceptionnels du Morvan (Canal du Touron, 
La Loutière etc.) qui sont déjà supposés être 
des anciennes exploitations minières (Niaux 
1999); 

- l'exploration détaillée dans les zones au 
potentiel minier élevé. 

Dans le même temps, les recherches sur le ter-
rain sont accompagnées de différentes investiga-
tions en laboratoire. Les échantillons (roches et 
minerais) prélevés lors des recherches menées 
sur le terrain sont destinés à une analyse minéra-
logique. Il s'agit d'examens microscopiques 
(microscope polarisant à transmission pour les 
lames minces et à réflexion pour les lames 
polies). De plus, seront également réalisées les 
analyses des teneurs. Pour résoudre cet aspect de 
nos recherches, une campagne d'échantillonnage 
a été lancée afin d'identifier des nouvelles zones 
d'anomalies (Pb, Zn, Cu,Au,Ag) sur plusieurs sites 
déjà visités. 

Les recherches sur les mines anciennes dans le 
cadre de la bourse post-doctorale de C.-G. Tam3$,se 
poursuivront jusqu'à fin septembre Nous 
pourrons ainsi présenter un bilan plus détaillé 
dans le rapport de l'an prochain. 
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