
HAL Id: hal-02971323
https://hal.science/hal-02971323v1

Submitted on 19 Oct 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Abaques de prédimensionnement de poutres en bambou
Bernard Crosnier

To cite this version:
Bernard Crosnier. Abaques de prédimensionnement de poutres en bambou. [Rapport de recherche]
0757/92, Ecole d’architecture de Languedoc-Roussillon - Montpellier / Groupe Recherche et Réali-
sation de Structures Légères; Ministère de l’équipement, du logement, des transports et de la mer /
Bureau de la recherche architecturale (BRA). 1990. �hal-02971323�

https://hal.science/hal-02971323v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


GROUPE RECHERCHE ET REALISATION DE 
•  STRUCTURES LEGERES POUR L’ARCHITECTURE

T E C T U R E

ABAQUES DE PREDIMENSIONNEMENT DE POUTRES
EN BAMBOU

B. CROSNIER

ECOLE D'ARCHITECTURE LANGUEDOC-ROUSSILLON Téléphone : 67 63 34 30 
179, rue de l'Esperou - 34090 MONTPELLIER - Fax n° 67 41 35 07
E t a b l i s s e m e n t  p u b l i c  n a t i o n a l  d ’ e n s e i g n e m e n t  s u p é r i e u r  
Décret 86.393 du 10.3.1986 * compte bancaire : TG Hérault n° 440 09 442 10



G.R.R.S.L.A.

' A R C  H

GROUPE RECHERCHE ET REALISATION DE 
STRUCTURES LEGERES POUR L'ARCHITECTURE

T E C T U R E

r

ABAQUES DE
PREDIMENSIONNEMENT DE 

POUTRES EN BAMBOU

B. CROSNIER



SOMMAIRE

1-  présentat ion: ............ ..... ..............................................................  p. 2

2 -  in troduction-hypothèses: ........................................................  p. 3

3 -  u t i l i s a t io n  du document:.......................................................  P- 4

4 -  exemples de déterm in at ion : ................................................ p. 5

5 -  es t im a t io n  de la co n tra in te  adm iss ib le  en f lex ion: ,  p. 8

6 -  p rédéterm inat ion  de bambous, en f le x io n : .....................  p. 13

7 -  p réd éterm inat ion  de poutres à t r e i l l i s : ..........................  p. 23

8 -  extension des abaques:..... .....................................................  p. 33

9 -  annexés:....................... ........ ............................... ............................. p. 39

Q Q Q

I TR AV AUX INITIALISES DANS LE CADRE DES PROJETS DE FIN D'ETUDE j 
| IU T  Génie Civil de Nîmes !
! F'ATRICOLO -  DAVER : juin 1990 j



1 -présentat ion:

Cet ouvrage permet de prédimensionner rapidement des 
poutres en bambou travaillant en flexion simple, qu'il s'agisse:

-d'éléments simplement fléchis, ou 
-de poutres à tre ill is

Ce document a été élaboré pour les pays en voie de développement, avec les 
im pératifs suivants:

-pouvo ir être u tilisé  su r le te rra in  par des usagers n'ayant 
aucune connaissance en résistance des matériaux.

-doit permettre l'u t ilisa t io n  de matériaux locaux disponibles. 
C 'est pour ces raisons qu'au niveau des unités, les unités du système 
international ont été volontairement bannies, et les abaques sont représentés 
dans des unités “ usuelles” , à savoir:

-pou r les longueurs, m ou cm
-pour les charges, daN/m2 ou kgf/m 2 de paroi.
-pour les contraintes adm issib les du matériau, daN/cm 2 ou kgf/cm 2

Une traduction des abaques en unités anglosaxone3 “ usue lle s” est envisagée, 
pour les pays en voie de développement de langue anglosaxone.

Le prédlmerisionnement est réalisé en fonction de:

-la  portée,
-la  charge de service, en daN/m2 (50 - 100 - 150) 
-la  contrainte admissible du bambou, en flexion:

en daN/cm2 (100 - 150 - 200) 
-la  section du bambou u tilisé



2-in troduct ion-h i jPothèses de calcul:

-poutres sur deux appuis, simplement fléchies.
-e/D = 0,1 (e=épaisseur du bambou, et D=diamètre du bambou)*1 
-charges de service de 50 - 100 - 150 daN/m2 de paroi*
-contraintes admissibles du bambou, en flexion:*

100 - 150 - 200 daN/cm2 
-espacement entre poutres:

40 -  60 - 80 - 100 - 150 - 200 - 250 - 300 cm

-Dons Je ces des poutres tre illis .
-poutres è membrures parallèles,
-rapport h/D = 5 (h=hauteur de poutre, et D=diamètre du

bambou)*
-la  prédétermination en résistance ne concerne que les 

membrures, et toute disposition devra être prise pour éviter les 
instab ilités pouvant provenir du déversement de la membrure 
comprimée.(notamment dans le cas de soulèvement de la toiture sous l ’action du vent)2

Q Q Q

1 -au chapitre 8, on envisage l’extension des abaques pour:
-des rapports e/D différents de 0,1
-des charges de service différentes de 50- 100 ou 150 daN/m^
-des contraintes admissibles différentes de 100-150 ou200 daN/crrr 
-des rapports h/D différents de 5, dans le cas des poutres à. treillis.

2-lacharge de service de 150 daN/m^ est envisagée pour prendre en compte des soulèvements 
d e t oit ure s o us vents extrêm e3.



1 organigramme ci dessous précise la démarche à suivre pour une 
utilisa tion optimale du document.





4-exem oles  de déterminations:

APPLICATION 1:

énoncé du problème:

-u tilisa tion  de bambous fléchis
-portée à assurer: 250 cm
-charge de service: q = 50 daN/m2
-contrainte admissible du bambou utilisé: 150 daN/cm2
-diamètre disponible en bambou: D - 7 cm

hupothèse induite:
-(e/D = 0,1)

en u tilisan t l'abaque de la page 15, courbe 2, on obtient 
l'espacement maximal emax à prévoir entre poutres fléchies, à savoir:

emax = 80  cm



APPLICATION 2:

énoncé du problème:
-u tilisa tion  de poutres à tre il l is  en bambou
-portée à assurer: 500 cm
-charge de service: q = 100 daN/m2
-contrainte admissible du bambou u tilisé : 150 daN/cm2
-diamètre disponible en bambou: D = 7 cm

hupothèse induite:
-(e/D = 0,1)
-(h/D = 5)

en u tilisant l'abaque de la page 28, courbe 2, on obtient 
l'espacement maximal emax à prévoir entre poutres à tre il l is ,  à savoir:

emax = 2 5 0  Cm

CONTRANTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 150 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 100daN/m2

♦- 40 O- 60 80 -O- 100 150 ^  200 X- 250 * -  300
espacement des poutres treillis en cm"



en flexion:

/

5,1 -  par essai d e s tru c tif:

5 2 -  par essai non d e s tru c tif:



5 -e s t im a t lo n  de la contra in te  adm issib le ,  en f lex ion:
Ce chapitre ne s'adresse qu'aux utilisateurs ayant des bases de 

résistance des matériaux et désirant u tilise r dans les abaques, la 
contrainte admissible en flexion réelle du bambou mis en oeuvre.

A défaut d'informations plus précises, on pourra adopter pour la 
contrainte admissible en flexion, la valeur de 150 daN/cm2 (ou 150 
kgf/cm2 3

3chéma de principe de I*e33ai proposé

L'essai proposé consiste à déterminer la contrainte de rupture du 
bambou, sous charge statigue et à en déduire la contrainte admissible en 
flexion par des lois sim ilaires aux lois retenues pour le matériau BOIS, 
(contrainte de rupture en flexion = 2 fois la lim ite élastique conventionnelle, et la lim ite  
élastique = 1 75%  de la contrainte admissible en flexion) A

hypothèses de l 'essai :
-bambou sur deux appuis simples 
-distance entre appuis: 1 croissante
-charge ponctuelle P = 65 daN 3 , perpendiculaire à l'axe 

neutre de la poutre, appliguée à mi-portée (1/2 de chaque appui)
-on suppose que la section S du bambou ne varie pas sur 

toute la longueur de la poutre (possibilité de revoir cette hypothèse)

conditions de l 'essai :
-on appligue la charge P à la distance 1/2 des appuis, en 

commençant par des faibles portées. On reconduit l'essai, par portées * *

5 valeur moyenne couramment admisepL 31" de FreiOTTO et "l'Habitation Laos")
* il conviendrait de poursuivre Ies essais, pour confirmet cette hypot hèse. "d ocument Régiem ent 

Bambou"
1 la charge de G 5 daN a été adoptée car elle cornes pond au poids d'un individu moyen. Elle permet 

donc d'envisager une mise en oeuvre très simple.



croissantes, jusqu'à l'obtention de la rupture du bambou; on note alors la 
portée 1K rnax

P * l max/ 4  = (co n tra in te  de r u p t u r e ) * ( l / v )

avec:

i /v  = 0 ,098*D 3* (  1 - (  1 - 2 * e / D ) 4 )

OÙ:

P ^charge ponctuelle appliquée, 65 daN (ou kgf) 
lmaxrportée ou distance maxie entre appuis (cm) 
Ef=module de flexion du bambou sous charge statique 

(en daN/cm2 ou kgf/cm2)
l/v=module d'inertie du bambou par rapport à l'axe de 

flexion (en cm3)
D = diamètre extérieur du bambou (cm) 
e = épaisseur du bambou (cm)

on en déduit:

contrainte de rupture en flexion = 2S0*lmax/D3

ou encore:

co ntra in te  adm issib le  en f le x io n  = 8 0 * l max/D3
(e n  daN/cm2 ) (cm ) (cm3 )

5 .2 -o a r  essai non d e s t r u c t i f  de f lex ion:

charge creissante

mesure de la flèche fi
pertée 1 fixe: 

250 en

schéma de principe de l'essai proposé

“dans le cas où e/D = 0,1 , on obtient: l/v = 0,058* D3
t contrainte de rupture en flexion = 2* 1.75*contrainte admissible en flexion



L'essai proposé consiste à déterminer le module de flexion Ef du 
bambou, sous charge statique et à en déduire la contrainte admissible en 
flexion par des lois sim ilaires aux lois retenues pour le matériau 
BOIS.(module de flexion proportionnel à la racine carrée de la contrainte admisible en 
flexion)”

hypothèses de l 'essai :
-bambou sur deux appuis simples 
-distance entre appuis: 1 =250 cm
-charge ponctuelle P, perpendiculaire à l'axe neutre de la 

poutre, appliquée à mi-portée (125 cm de chaque appui)
-on suppose que la section S du bambou ne varie pas sur 

toute la longueur de la poutre (possibilité de revoir cette hypothèse)

conditions de Fessai :
-on applique des charges P croissantes, et pour chaque 

charge P, on relève la flèche f du bambou

où:

OU:

f = 0,0208* *P * l3/(Ef* l)  

f =flèche en cm
P =charge ponctuelle appliquée, en daN (ou kgf)
1 =portée ou distance entre appuis = 250 cm 
Ef=module de flexion du bambou sous charge statique

(en daN/cm2 ou kgf/cm2)
I =lnertie du bambou par rapport à l'axe de flexion (en 

cm4)
avec:

I = 0,0491 *D4*( 1 - (1 - 2*e/D)4) (en cm4)

D = diamètre extérieur du bambou (cm) 
e = épaisseur du bambou (cm)

Ef = 0,0208*P*l3/(f*0 ,029*D 4) 9

SOlt:

Ef = 0 , 7 1 7 * P * l 3 / ( f * D 4 )

"une campagne d'essais effectuée àN.U.T. de Génie Civil de Nîmes, sur la '/an été de bambou 
"PHILOSTACHIS BAMBUSOIDE" a permis de mettre en évidence le bien fondé d'un et elle loi- 
c ons ult er I e d oc um ent intit ul é : "R è gl em ent Bam b o u"

* dans le cas où e.'D = 0.1 , on obtient: I = 0,029* D4



On a adopté comme relation entre le module de flexion 
statique et le contrainte admissible en flexion, la relation suivante:10

Ef = 8 4 0 0 * (c o n tra 1 n te  ad m is s ib le )0 '5
Ou encore:

contra in te  admissible^ 1,41 7 .1 0~8 * ( E f )2

Des essais effectués sur la variété "philostachis bambusoïde" ont 
conduit à des modules Ef voisins de 1 10.000 daN/cm2 ( ou kgf/cm 2 ), soit, 
des contraintes admissibles en flexion de l'ordre de 170 daN/cm2. 11

,Dle coefficient 8 4 0 0  a été adopté à partir des caractéristiques mécaniques, données dans le 
document "IHabitati on Laos" et portant sur 10 variétés de bambous. - On notera la similitude existant 
entre cette relation et celle utilisée dans les règles C.B. 71, concernant le matériau BOIS.

" d oc um erit T! è gl em erit Bam b o uv



6 -prédétermination de bambous en flexion

' *  ?jp

W&Z

* r y K f̂fe&dMÜ»

CHARGE DE SERVICE

q = 50 daN/m2 

q =100 daN/m2

q =150 daN/m2

p. 14 à 16 

p. 17 à 19 

p.20 à 22



CHARGE DE SERVICE:

q = 50 daN/m2

contrainte admissible, en fiexion:
1 100 daN/cm2

2 150 daN/cm2

3 200 daN/cm2
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CHARGE DE SERVICE:

q =100 daN/m2

contrainte admissible, en flexion:
1 100 daN/cm2

2 150 daN/cm2

3 200 daN/cm2
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CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 100 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 150 daN/m2
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5 6 7

[diamètre du bambou utilisé (en cm )||
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CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 150 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 150 daN/m2
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250

200
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100 ♦-

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 200 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 150 daN/m2
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- A -
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7 - prédétermination de poutres à treillis

TREILLIS BAMBOU

CHARGE DE SERVICE

50 daN/m2

100 daN/m2

q =150 daN/m2





CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 100 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q -  50 daN/m2

40 50 -s- RO ■& ion -a- iso -à- ?no
------------------------------ espacement des poutres tre illis  en cm—

portée maximale (en 
cm)

250 300

Ediamètre du bambou u tilisé  (en cm )l

40

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 150 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 50 daN/m2________

portée maximale (en 
! cm)

80 -3- 100 +  150 3 -  200
-espacement des poutres tre il lis  en cm—

250 —  300

s*.
[diamètre du bambou u tilisé  (en cm )||

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 200 daN/cm2| 
CHARGE DE SERVICE: q = 50 daN/m2

40 —  50 60 100 150 200
" ■ espacement des poutres tre il lis  en cm—

portée maximaie (en
cm)

250 300

jdiametre du bambou u tilisé  (en cm) I





TREILLIS BAMBOU

CHARGE DE SERVICE

q = 100 daN/m2

contrainte admissible, en flexion:
1 100 daN/cm2

2 150 daN/cm2

3 200 daN/cm2

ESSt



CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 100 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 100 daN/m2 ï

40 —  60 80 100 150 200 250 300
■espacement des poutres tre il lis  en cm-

1800

I portée maximale (en H 1000
cm)

0

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 150 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 100 daN/m2 I

40 60 ^  80 -s- 100 150 ^  200
■espacement des poutres tre il lis  en cm"“

250 —  300

1800  
1600  
140 0  |  

1200 S
portée maximale (en B 1000  

cm) H

5 6 7

[diamètre du bambou utilisé  (en cm )\|

©

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 200 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 100 daN/m2 I

40 — 60 ^ 8 0  ■=*- 100 150 200
■■■ ■■ ■■■ - espacement des poutres tre il lis  en cm—

250 ~  300

! portée maximale (en B ÎOOO

S.

diamètre du bambou u tilisé  (en cm )l

©



CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 100 daN/cm2j 
CHARGE DE SERVICE: q -  100 daN/m2

40 — 60 -« -8 0  -9- 100 ^  150 9 -  200
espacement des poutres tre illis  en cm—

250 300

portée maximale (en 
cm)

10 11 12 13

[diamètre du bambou utilisé  (en cm )||

14

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 150 daN/cm2| 
CHARGE DE SERVICE: q = 100 daN/m2

40 60 -s- 80 9 -  io o 150 200 250 300
■espacement des poutres tre il lis  en cm-

4000

portée maximale (en 
cm)

10 11 12 13 14

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 200 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 100 daN/m2

-<- 40 — 60 -a- an -3- inn -*• iw oqO
------------------------------------espacement des poutres tre il lis  en cm__

250 300

portée maximale (en 
cm)

2E

7 8 9 10 11 12 13

[diamètre du bambou u tilisé  (en cm)[g

14
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1 100 daN/cm2

2 150 daN/cm2

3 200 daN/cm2
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CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 100 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 150 daN/m2 î

40 60 *  80 -s- 100 150 ^  200
“ espacement des poutres tre illis  en cm—

250 300

i portée maximale (en jg 8 0 0  ■ : 

6 0 0  ■ 

4 0 0  {  

200 

0

©

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 150 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 150 daN/m2

1

40 60 *  80 ^  100 150 ^  200
■espacement des poutres tre illis  en cm—

250 300

[ ■ -  | 
'portée maximale (en

|diamètre du bambou utilisé (en cm )|

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 200 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 150 daN/m2 I

RO ! 00 ISO ?O0 250
-espacement des poutres tmeu'ls en cm-

300

©



CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 100 daN/cm2| 
CHARGE DE SERVICE: q -  150 daN/m2

40 60 80 -s- 100 150 200
“ espacement des poutres tre illis  en cm—

250 300

©

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 150 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 150 daN/m2 I

40 ^ 6 0  ■*" 80 ^  100 150 ^  200
■ espacement des poutres tre illis  en cm—

250 500

loortée maximale (en
rnV) 9 1500t

11 12 13 1A
jdiamètre Ou bampou utilisé (en cm) g

©

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 200 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: q = 150 daN/m2 J

40 —  60 80 100 -*■ 150 200
.............. . -espacement des poutres tre il lis  en cm—

250 300

diamètre eu bambou utilisé  (en cm))

©

Charge de serv ice : ISO  daN /m 2
C ontra in te  adm is, en fleK ion: 100 -  150 -  200 daN /cm 2
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8 -e x te n s io n  des abaques:

8 .1 -BAMBOU Fl FCHI:

EXTENSION 1 -c o n tra in te  adm issib le  en fle x io n  quelconque:
p ri ncipe:

-on utilisera les abaques établis pour une contrainte 
admissible en flexion de 100 daN/cm2.

-on portera sur l'abaque, non pas la portée lrèelle à assurer, 
mais une portée l ficti¥e te lle  que:

'fictwe = l réeile*  ( 1 0 0 / c o n tra in te  r é e l le )0 -5
(daN/cm2)

énoncé du problème:
-u tilisa tion  de bambous fléchis
-contrainte admissible du bambou u tilisé , d ifférente de 

100, 150 ou 200 daN/cm2. (contrainte admissible = 70 daN/cm2)
-portée à assurer: lréelle - 250 cm
-charge de service: q = 50 daN/m2 
-diamètre disponible en bambou: D = 7,5 cm

hypothèse induite:
-(e/D = 0,1) 

1fictive

^fictive

= 2 5 0  *  ( 1 0 0 /  7 0 ) ° '5
1 _ 2 9 9  cm

En u tilisant l'abaque de la page 15, courbe 1, et en portant 
' fictive= 299 cm, on obtient l'espacement maximal emax à prévoir entre 
poutres fléchies, à savoir:

em.« = 45 Cm
(pour 100 daN/cm2, on obtiendrait un espacement maximal de 60 cm)



princi pe:
-on utilisera les 8baques établis pour une charge de 

service q de 100 daN/m2.
-on portera sur l'abaque, non pas la portée lrée11e Q assurer, 

mais une portée l fictive te lle  que:

^fictive =  ̂ réelle ^ ° ' 5

(daN/m2)
énoncé du problème:

-u tilisa tion  de bambous fléchis
-contrainte admissible du bambou u tilisé , 150 daN/crn2. 
-portée à assurer: lréelk = 250 cm
-charge de service: q = 75 daN/m2 
-diamètre disponible en bambou: D = 7 cm

hypothèse induite:
-(e/D = 0,1)

1fictive = 2 5 0  /  1 0 *  ( 7 5 ) ° -5
Active s 216 cm

En u tilisant l'abaque de la page 18, courbe 2, et en portant 
f̂ictive= 216 cm' on obtient l'espacement maximal emâX à prévoir entre 

poutres fléchies, à savoir:
em « = 55 cm

(pour q = 100 daN/m2, on obtiendrait un espacement maximal de 40 cm)



EXTENSION 3 -ra p p o rt e /D  d if fè re n t  de 0 .1 :
p h  ncipe:

-on utilisera l'abaque établi pour la charge de service q,et 
la contrainte admissible appropriées.

-so it Dréel le diamètre du bambou utilisé. On portera sur 
l'abaque, non pas le diamètre Dréel utilisé, mais un diamètre Dfictif tel que:

^ f ic t i f  -  1 ,19 *D r -e| *  ( 1 - (  1 - 2 * e /D r ' el)4 )0 '33
(cm) (cm)

énoncé du problème:

-u tilisa tion  de bambous fléchis
-contrainte admissible du bambou u tilisé , 150 daN/cm2. 
-portée à assurer: 1 = 200 cm 
-charge de service: q = 100 daN/m2 
-diamètre disponible en bambou: D , = 7 cm

réel
-e/Dré„  = 0,2
Df ic t i f  = 1 .1 9 * 7 *  ( 1 - ( 1 - 2 * 0 .2 ) 4 ) ° . ï3  

^ fic tif—~
En u tilisan t l'abaque de la page 18, courbe 2, et en portant 

Dfictîf= 8 crrh on obtient l'espacement maximal emàX è prévoir entre 
poutres fléchies, è savoir:

emax = 9 0  Cm
(pour e/D = 0,1, on obtiendrait un espacement maximal de 60 cm)



8.2-TRFII I IS BAMBOU:

EXTENSION 1 -c o n tra in te  adm issib le  en fle x io n  quelconque: 
EXTENSION 2-charg e de serv ice  g, quelconque:
POUR LES EXTENSIONS 1 ET 2, ON PROCEDE DE LA MEME MANIERE QU'AU 
PARAGRAPHE 8.1, MAIS EN UTILISANT LES ABAQUES.

"TREILLIS BAMBOU"

EXTENSION 5 -ra p p o rt e /D  d if fé re n t  de 0 .1 :
principe:-so it Dréel le diamètre du bambou utilisé. On portera sur 

l'abaque, non pas le diamètre Dréel u tilisé , mais un diamètre Dfictif tel que:
Dfictif = 1 .4 0 *D réel*  ( 1 - ( 1 - 2 * e /D réel)2)°^ 3
(cm) (cm)

énoncé du problème.

-u tilisa tion  de tre il l is  en bambou
-contrainte admissible du bambou u tilisé , 150 daN/cm2.
-portée à assurer: 1 = 500 cm
-charge de service: q = 100 daN/m2
-diamètre disponible en bambou: D , = 5 cm

réel
-e/Dré„  = 0,2 

h u pot hèse induite:
-(h/D = 5)
Dfictif = 1 ,4 0 * 5 *  ( 1 ( 1 - 2 * 0 , 2 ) 2 )0 *33

P fic tif-^  5 -95  cm
En u tilisant l'abaque de la page 28, courbe 2, et en portant 

^fictif= 5>9 cm, on obtient l'espacement maximal emax à prévoir entre 
poutres à tre ill is , à savoir:

emax = 145 cm
(pour e/D = 0,1, on obtiendrait un espacement maximal de 80 cm)

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU: 150 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: g = 10QdaN/m2

40 O ' 60 80 TD- 100 150 ^  200 * -  250 * -  300
espacement des poutres treillis en cm’



p ri ncipe:
-on portera sur l'abaque, non pas la portée lréelle à assurer, 

mais une portée l fictive te lle  que:
' f j c . w ,  = 2 . 2 3 6 *  W , „ / « h / D )  r . e1 ) 0 .5

(daN/m2)
énoncé du problème:

-u tilisa tion  de tre il l is  bambou
-contrainte admissible du bambou u tilisé , 150 daN/cm2. 
-portée à assurer: lréelle = 500 cm
-charge de service: q = 100 daN/m2 
-diamètre disponible en bambou: D = 6 cm
-(h/D) réel = 8

' f ic t iv e  = 2 .2 3 6 *  5 0 0  /  (S )0 -5 
l f ic t iv e —~ 3 9 5  cm

En utilisant l'abaque de la page 28, courbe 2, et en portant 
lfictive- 395 cm, on obtient l'espacement maximal emax à prévoir entre 
poutres à tre illis , à savoir:

em*x = 2 5 0  Cm
(pour h/D = 5, on obtiendrait un espacement maximal de 150 cm)

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU BAMBOU : 150 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE :q = 100 daN/m2

♦  40 O- 60 80 -O- 100 ^  150 ^  200 -X- 250 * -  300
'espacement des poutres treillis en cm'

XH
-.





POUTRES TREILLIS BAMBOU 
CONTRAINTE ADMISSIBLE: 100 daN/cm2 
CHARGE DE SERVICE: 150 daN/m2 
HAUTEUR h: h = 5*D 
ESPACEMENT ENTRE POUTRES: I mètre

1 1 
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r  > |  t<

f e N
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1 . i i
XXXXXÎ> diamètre 1 VN/V

i i

1 ! 
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y y >

w \

diamètre 2
y ^ ç y
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s^vv

! 1 
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1 i 

1 1
! i i

J____ i

XXXy y \
XXNy v >y v \
XXNw \X X ^ n d  rU rri rri

X/V'Xyxx xXXXXXX
y><X
XXX
XXX

i 1 
! ! 
1 !

portée XI = 4  mètres diam ètre 1 = 6 cm 

portée X2 = 6 mètres diam ètre 2 = 7,5 cm





Remarquer:
l'ossature secondaire en bambou fléchi 
l'ossature principale en tre il l is  bambou 
les contreventements antidéversement



m m es exemples m  m  m m

Çfcp

tre illis  à inertie variable

tre illis  double pente



ipilaboii

poutre tre illis en bambou: h/D = 10 détail de noeud

ANSICHT
ELEVATION

£
PFETTE
PURLIN

STRE
BRACE

ANSICHT
ELEVATION



ESTIMATION DE LA CONTRAINTE ADMISSIBLE: 
essai non destructif

on notera la simplicité de la mise en oeuvre: 
le chargement est effectué à l ’aide de bouteilles d'eau 
la mesure de la flèche peut être réalisée au réglet

mesure de la flèche au réglet, au droit du chargement 
et à ml-portée de poutre


