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sables de la recherche n'engagent que leurs auteurs.




Mote de prasepisyen

Ce rapport est constitue de deux parties majeures. Il sagit d'abord des
reflexjons  que  nous avons menees  sur  le  parallelisme
archurecturologre/simformatrgue, considere dans les deux sens de ['interface
gui les sépare et en meme lemps les relie. Il s'agit ensuite de l'examen
minutieux des fais de mesures relatds a dix-sepl échelles
archrrecturologrques, le travail se poursuivant actuellement sur les trois
"méta-echelles”’, d'une autre nature, que sont échelle de représentation,
échelle de niveaux de conception, €chelle globale, celles-ci n'étant pas
prises encore ici en considération et devant faire |'objet d'une etude a
venir.

S’y ajoutent deux apercus concernant exercices pedagogiques
informatisables et implexes architecturologiques d'une part, éléments
d'avancement du Manuel III d'autre part, auquel travaille le laboratoire
dans la suite des Manuel I et Manuel II d'ores et déja terminés et rendus
au Bureau de Ia Recherche Architecturale.
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l. - introduction




1. Intoduction
LLE hi logique.

Deux hypotheses darticulation possibles de [informatique avec
I'architecture peuvent étre posées dans l'ordre d'une prise en compte de
I'architecturologie : ou bien cette articulation s'effectue au niveau de
lespace architectural et/ou de sa représentation, ou bien il s'effectue au
niveau de /espace archriecturologrque. Par 1a nous entendons l'espace de
conception de l'architecte, espace dans lordre duquel il travaille a la
production de I'espace architectural qui n'est produit qu'a l'issue de son
travail et dans le mesure ou cet espace de conception cst formalise par
I'architecturoiogie!. Cest dans ['ordre de l'espace architecturologique que
nous considererons les divers problémes que nous aborderons ici.

1.2. Nature et niveaux de concepts

Tous les concepts, qu'ils soient architecturologiques ou informatiques sont
caracterises par un niveau, méme si Ia définition de ce niveau n'est pas des
plus aisee. En informatique il est convenu de signifier par la des
abstractions diverses allant de l'interface homme-machine au binaire. En
architecturologie fes choses sont moins claires surtout si I'on considere la
critique qu'a effectuée I'architecturologie d'une vision linéaire du processus
allant du global au local, ou si ['on veut, du general au deétail.

Actuellement, du point de vue théorique qui est le sien, ['architecturologie
distingue essentiellement trois niveaux nommes espace de reéférence /
echelle / scaleme.

Par espace de reference nous entendons un quelconque domaine de fa
réalité auquel [‘architecte peut se reférer pour donner des mesures (par
exemple Spreckelsen s'est reféré aux tours voisines pour concevoir I'Arche
de la Defense )

Par achelle une opération par laguelle une mesure est donnee de facon
pertinente relativement a l'espace de reéference en question (cest la
hauteur des tours de I'Arche qui a eté donnée en considération de la

Yef Ph. Boudon, /ntroduction & / architecturologie, Paris, Dunos, 1992
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hauteur des tours avorsinanies . cest en loccurrence une echelle de
varsimage Qui est en jeu?)

Par sca/eme nous entendons la parure - et non plus la pertinence -
genéralement scaiaire de I'opération effectuée : par exemple ‘@gafe 4 dans

le cas de I'Arche la hauteur est sensiblemen! égale du point de vue de
Spreckelsen.

En premiére approche on peut considérer que le premier niveau, celui des
espaces de réference, serait indicatif de ce qui ne serait naturellement pas
programme dans la machine. A moins de considérer que celle-ci offre un
environnement qui permette, justement {a réferente. Mais le domaine de
reference etant en principe illimité il s'agirait alors de {'asujettir soit a des
habitudes du concepteur qui se refererait d'une maniere systematique a
lels espaces de references, soit a des situations de contrainte margquees.
obligeant quasiment le concepteur a telle ou telle réference. On peut
penser a l'inverse que le troisiéme niveau, celui des scalemes , lui, devrait
par definition relever du projet d'un programme machine. Ceest d'ailleurs a
ce niveau. tout en restant relativement giobale dans son approche, que
s'est situee l'interrogation de |.-M. Sandeau3 lors de Yexamen, auquel if a
lui-méme procéde, d'une interface possible entre architecturologie et
infor matique. Nous renvoyons pour cela a la partie de notre conclusion qui
relatera sur ce sujet les corrections ou inflechissements qui nous paraissent
néecessaires.

Le niveau meédian, celui des echelles 4 est sans aucun doute le plus
problematique, attiré qu'il peut étre soit vers le premier soit vers le
troisieme. On peut dire, au sens ou Edgar Morin l'entend, que /echelle
(architecturologique) hésite entre le statut de macro-concept! et celut de
micro-concept s,

Prenons un exemple : I'echelle opugue semble bien étre du second ordre
savoir qu'elle évoque quelque décision guasimen! mesurable, relative a
I'objet architectural considére sous I'angle des déformations a lui apporter
pour quelque raison optique que ce soit. (C'est le cas par exemple des les
lemperaiurae de Vitruve). A l'inverse 'echelle socio-culturelle semblerait .
presque par definition, echapper tout-a-fait a quelgue fait de mesure tant

2¢f plus Inin

page 74 différents faits de mesure relatifs a 'échelle de voisinage
31 M. Sandeau

Programme e recherche-développement pour un logicrel d aide 4 1a

waceplon architecturale, Ecole d'architecture de Nancy, CRAI, EMN, 195%
4 pour l'expos¢ de I'ensemble des échelles architecturologiques cf op. cit. note 2
Scf k. Morin Jatroduction 4 I peasee complere Paris ESF, 1991
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soit peu précis. Nous disons "par definition” parce que les faits de mesure
d'une societe peuvent precisement porter eux-méme sur des objets tres
divers suivant ces sociétes, les objets variant eux-méme pour des raisons
culturelles$. Pourtant. la coupe d'un immeuble haussmanien et la hauteur
degressive des plafonds qui I'accompagne du bas en haut, si on la tient pour
un exemple d'echelle socio-culturelle, manifeste bien wn sfarr palen! de
mesure archrlecturale. Inversement ['interpretation de la disposition des
temples sur I'Acropole d’'Athénes que donne Doxiadis a beau relever de
facon manifeste d'une échelle opiigue au sens ou l'entend
I'architecturologie, il ne semble pas que lon puisse passer de cetle
ohservation a une opération unique de mesure pouvant étre enoncee’.

Le lecteur comprendra donc ici la décision terminologique que nous avons
prise, du point de vue de [larchitecturologie, de retenir le terme de
scaleme pour signilfier une opéralion de mesvre palente el pouvant étre
enonceée et de conserver a /echelle le caractere de ce que E. Morin nomme
un macro-concepd  Des lors I'articulation entre les niveaux informatigues
el les niveaux architecturologiques s'impose comme lieu d'investigation ou
plutot comme double lieu d'investigation, sachant que le niveau des espaces
de réference semble devoir étre par nature exclu du champ d'etuded. Par
contre le niveau echelle et le niveau sca/eéme s'offrent en quelque sorte
comme deux pistes d'etudes distinctes dans leur principe. Mais dans la
pratique c'est. comme nous le verrons. en examinant les faits de mesure -
que l'on peut mettre en evidence echelle par échelle - que nous tenterons
d'aboutir a des scalémes.

Nous examunerons donc d'abord les echelles comme nous l'avions annonce
dans notre rapport de recherche de [‘année 1990 9; puis au-dela nous
tenterons de degager des figures de scalemes, ce qui n'exclut pas de

6R. Jakobson, & propos de la musique, explique comment tel couple de mélodies sont
tenues pour identiques par uge sociéte et differentes par une autre tandis que tel
autre couple entraine les identifications inverses : la raison en est que les deux
sociétés ne per¢otvent pas la pertinence dans les méme traits ['une et I'autre.

7Nous ne pouvons ici reprendre I'ensemble des échelles et de leurs definition par
manque de place et renvoyons le lecteur a I'ouvrage citée ci-dessus note 2.

8 Par espace de reference I'architecturologie entend wne classe quelconque de /s~
réalite a faquelle il est possible au concepteur de se référer pour envisager la
conception et la mesure qui accompagne celle-ci. Plus précisément les espaces de
référence sont celles de ces classes auxquelles le concepteur décide délibéremnt dg se
referer pour concevoir (sur ce point ¢f. Manuel 111 plus bas) . On voit donc qu'il s'agit
en quelque serte ici de ma&cro-macroconcepts ./ Pour la définition des espaces de
réference cf op. cit. note 2.

9%f. Ph Boudon et alii., "Conception architecturale archilecturologiquement assisstée
par ordinateur. C3A0", 1990, Repport de recherche LAREA-EAN, 1990. Nancy.
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trouver des niveaux inferieurs aux scalemes qui peuvent, pour une part,
étre constitues de dromies ou encore d' éléments d'autre nature.

. Reflexion episiémologigue

L'expression de genie logiciel qui situe en termes d'informatique la place de
notre interrogation, est définie comme ‘scrence de /ingeénieur-informaticien
specialiste du logicrel "1 et de facon plus explicite comme 1application des
saences el mathematiques par lagquelle fes possibiites dun equipement
mnlormaiique sont rendves uvliles 3 [homme i /aide de programmes, de
procedures, de regles el de a2 documentation associée (Boehm )

Nous pensons pour notre part que l'architecturologie, entendue comme
connaissance de la conception architecturale, se distingue d une démarche
que nous qualifions d'applicationiste en cela qu'elle manifeste la necessite
d’'entendre la conception en genéral, et/ou la conception architecturale en
particulier, comme un objet spécifique. Cest donc bien a I'endroit de ce qui
se nomme conceptson (design) en genie logiciel que se situe notre travail. Il
ne s'agit toutefois pas de tenter d'appliquer une quelconque science ou
quelques mathématiques que ce soit pour rendre I'informatique utile a la
conception architecturale. Mais il ne sagit pas non plus d'appliquer
l'architecturologie a l'informatique pour la raison que la conception se
trouverait impliquee a la fois du cote de I'architecturologie et de celui du
génie (le mot gense 'indique) logiciel. Nous espérons pouvoir éclairer cette

question plus tard mais il nous a paru important de la mentionner des
maintenant.

]I[n i e l l l.

Le fait que la "conception” soit aff aire, 2 la fois, de logiciel et
d'architecturologie, nous a incités a nous tourner vers ce qui nous semble
plus étre le fait de la conception en matiere d'informatique, a savoir les
langages objets, plutdt que vers une démarche analytique traditionnelle,

plus adequate pour une déemarche qui eut ete une démarche d'application.
demarche que nous avons justement ecartee ci-dessus .

t0cf A Strohmeier, EPFL, 1991
11 ibidem
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Sous ce rapport le parallelisme postuleé par les langages-objet entre le
monde informatique et le monde réel nous a engages a envisager une
demarche dont la philosophie est un peu de méme nature et qui consiste en
un examen du parallélisme entre monde réel de la conception
architecturale et monde informatique. En d'autres termes que peut-on
detecter en informatique, et plus préciséement dans divers logiciels ou
méme dans le fonctionnement du systeme Mackintosh!2, qui puisse étre
doté d'une utilité dans le monde de la conception arcitecturale ? Telle est la
question que nous avons tenie de poser de facon systématique méme Si
bien entendu de facon non exhaustive pour des raisons qu'on peut imaginer
aisement!3,

1.5. L'inversion du rapport. architecturologie/informatique .

On peut tmaginer c1 que le rapport architectur(ologile/informatique soit

envisage comme une application de [lunivers de la conception
architecturale sur celui de linformatique, tandis que cest de facon
préferentielle fa position inverse qui semble généralement avoir été
adoptee. Toutefors il nous a paru que par ailleurs cet univers de la
conception architecturale était trop vaste, trop complexe et encore trop
int'su{'l'téamment connu pdur-qu‘une démarche allant dans ce sens puisse
étre opératoire. Or la part de comceplion qui existe nécessairement, par
nature dira-t-on, du coté de l'informatique, peut aider a examiner de facon
beaucoup plus locale les possibilités d'effectuation du parallélisme entre
architecturologie et informatiq'ue. C'est donc, pour une part de ce travail, la
posture de recherche que nous avons retenue ici €t Que NOUS avons
dénommée ‘“parallélisme”, posture que nous développerons et
formaliserons dans le rapport final

Quel menu 7. 'Quels feux d opération graphrques 7" sont par exemple des
questions que nous pouvons nous poser en termes d'utilité pour

12 avec lequel nous travaillons et qui, du point de vue qui nous occuppe, est
¢videmment le plus intéressant en raison de la convivialité qu'il vise de fagon
permanente

.' 3 Notons ici que natre rapport 1990 envisageait la relation architecturologie
informatique sur fe mode strict de I'intelligihilite tandis geu celui-ci introduit
notamment avec le parallélisme la question de la pragmatique de la relation
architecturologie informatique qui elle méme pesera des probiemes d'intelligibilité
theorique.
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I'architecture vue sous langle de l'architecturologie et pouvant étre
apportees par les fonctions apparentes a |'ecran.

1.6. Verbe/image

Les exemples du "menu” et des "operations graphiques” que nous venons
de prendre metient en évidence que deux pistes majeures s'offrent ici,
l'une étant du domaine du verbal l'autre de celui de ['iconique!4. Nous
aurons sans doule ultérieurement a envisager ces deux pistes comme
alternative de mise en oeuvre, nous pouvons cependant d'ores et deja noter
que le verbal nous apparait de facon generale sous-estimé par rapport a
I'iconique dans les démarches concernant la CAO,

Prenons I'ezemple des echelles : elles peuvent, a condition d'étre traduites
en termes de mesures, fonctionner sur un mode iconique dans l'usage
qu'en feront les utilisateurs, mais elles peuvent aussi étre envisagees, a
I'instar de I'usage qu'en fait un architecte comme Stanislas Fiszer, comme
‘pense-béte” de la conception architecturale et en ce cas se traduisent par
un apport d'informations qui peuvent fort bien étre de nature verbale.

Ii se peut en outre que I'iconique et le verbal puissent entrer en interaction
S1 par exempie une vision de la disposition ou de la composition iconique de
sa matiere amene |'écrivain a relancer sa propre ecriture ou si a linverse

une lecture d'une série d'items amene le concepteur a se relancer dans un
dessin ou un autre!s.

1.7. Convivialité et probléme de I ‘echelle”

On sait que d'une certaine maniére I'échelle peut apparaitre comme un
probleme de nature phénomeénologique ie. comme le probléme d'une
relation suret-ofyet. La pertinence est ainsi pertinence-pour-le-sujet et non
pertinence en so/ de I'objet. On peut prendre le cas de lillusion optique de
Muller Lyer qui peut étre traduite en termes architecturologiques d'echelle

l4cf. M. Conan, Concevor up projet darchitecture, 199, | Harmattan (p67)qui evoque
les observation sde Robinson Julia et Weeks Stephen (1984) relative a la distinction de
deux groupes d'étudiants dans le domaine de I'enseignement de I'architecture relevant
d'aptitudes plutdt verbal

. es pour 'un, plutdt iconiques pour l'autre (Du point de vue
architecturologique ceci amene a s'inte

] rroger sur I'échelle sémantique comme lieu
d'articulation du verbal et de I'iconique
et sur ce paint le chapitre 2.12.
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opligue Cetle illusion est en realitée interaction de l'objet mesure et du
sujet gui mesure,

Diverses hypotheses s'offrent alors :

- ou bien l'on postule la possibilite de faire entrer cette relation dans
f'ordinateur. C'est ce que semble vouloir faire P. Quintrand par exemple
lorsqu'il vise un logiciel qui integre le plus ou moins de deétail souhaité en
fonction du plus ou moins de distance relative a 'objet!$,

- ou bien on pose que ceci est un paradoze, sachant que la relation sujet -
objet ne saurait s'intégrer dans l'objet. Dans ce cas le probleme est sans
solution, ce qu'on peut exemplifier en disant par exemple que jamais un
logiciel ne fonctionnera comme Cézanne.

- ou bien encore, dans l'ordre de cette méme hypothése d'impossibilité de
ramener la relation sujet objet au seul objet, on pose que Cézanne peut se
servir d'un logiciel. a 52 maniere cest-a-dire cette fois quon integre l'objet
au sujet, dans un logiciel qui pourrait travailler sinon comme Cézanne, du
moins pour Cézanne. Tel semble étre un rapport a l'informatique comme
celut qu'entretient A. Sarfati.

- ou bien enfin on considere que le logiciel apporte une aide et que les
echelles (representatives de la diversite des pertinences de I echelle”) sont
mises a disposition du sujet suivant le mode d'un pense-béte (usage, nous
['avons dit, qu'en fait S. Fiszer) el fonctionnant soit sur un mode Aeuristigue
soit sur un mode Jevalvalion.

£n resumé on peul dire que /a refation surel-obfel en gquestion peul
emramer soil une mrention de /a ramener loul entiére 3 Jobyel, soit de fa
ramener toul enliere au suet.

11 s’ensuit que deux hypotheses peuvent étre envisagées

1. - Les échelles ne sont pas sur l'écran mais dans l'esprit de celui qui
congoit, car elles sont affaire de pertinence donc de sens. L'écran affichera
alors des informations brutes, des éléments avec lesquels le concepteur va
jouer. De tels éléments qui ne sont pas des échelles seront des scaleémes ie.
des configuration élémentaires (dont nous ignorons pour l'instant la nature)
. des dromies i.e. des traces graphiques élémentaires. ou enfin des implexes
cest-a-dire des configurations élementaires complexes.

Le concepteur doit alors identifier des echelles, scalemes, dromies ou
implexes en un premier lemps, puis travailler scalemes dromies ou

16¢f lors d'un expose qui eut lieu lors d'une journée d'échanges de la commission
AUS-CNRS. 19%9.
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implexes par rapport aux échelles qu'il prend mentalement!” en
considération.

I1. - Les échelles sont, de quelque facon, a/f/chees sur I'écran.

Dans ce cas elles ont fonction de pense-béte et peuvent soit fonctionner
pour /Aheursistigue de la conception soit fonctionner pour son évafuaton.
Cette évaluation peut elle-méme étre soit de nature gualzaivel8 soit de
nature guantitaive (metre).

ITI. - Nous laissons de coté ici la troisiéme hypothése qui supposerait a
l'endroit d'une échelle particuliere quelque algorithme qui offrirait une
aide bien circonscrite au concepteur sur un probleme particulier quelle

poserait : cest le cas de | échelle optigue dans la visée de P. Quintrand, ce
serait encore le cas d'un metre.

[rors postures de relation de [utiisateur 4 [ ordinateur

Enfin notons que d'une maniére générale le rapport entre le concepteur et
l'ordinateur peut étre envisagé sur trois modes que nous dirons directif.
maieutique ou [nstrumental. Dans le premier cas l'ordinateur 1mpose un
systeme, dans le second il enregistre les régles que le concepteur v inscrit
lui-meéme avec l'aide de l'ordinateur a enoncer ses propres regles dans le

troisieme l'ordinateur a une fonction totalement passive d'instrument a la
disposition de l'utilisateur.

I"nous aurons alors & poser la question difficile de la surdetermipation cf (bien
qu'en d'autres termes) op. cit. note 8 ci-dessus, p 101

‘scf.‘l‘hypothése d'A Querrien suggérantune appreciation de la qualite
architecturale pouvant étre fonction d'une quantitée d'echelles.




2. Parallélisme.

2.1 operations Mac suggerant des possibilites de CA

Nous nous interrogeons ici sur la possibilité d'utiliser des opérations type
Mac ou logiciels Mac pour des fonctions imaginables de [a conception
architecturale. (Pour des raions d'exposé nous n'avons pas distingué les
deux operations en deux parties distinctes).

2.1.1."Mode-Plan” et C3A0

Nous dirons que le "mode-plan’, pris comme logiciel relatif au texte va plus
loin que ia simple fonction de traitement de cefui-ci, dans la mesure ou il
s'agit plus du traitement de la conceptron du lexte que du traitement de la
forme du texte. Ii sagit donc d'une posture qui n'est ni celle de la
conception par informatique (nous pensons a P.Quintrand) ni celle de la
conception sans informatique (nous pensons a A.Sarfati) mais bien d'une
arde 1 la conception agissant au niveau |/ du decoupage de celle-ct 2/
decoupage en niveaux de leciure 3/ permettant ainsi une dialectique entre
niveaux de conception et niveaux de lecture taller-retours ou rétroactions);
ceux-ci permettant une “relance” de la conception. Reste que ce mode-plan
est rendu possible par la double dimension sélection-combinaison du
langage et sa linearite. On voit mal comment fe registre a deux dimensions
de liconique en permettrait une transposition directe. Toutefois le mode-
plan manifeste bien I'idée d'une véritable aide a la conception qui n'est pas
seulement aide graphique (et qui n'est pas non plus resolution
algorithmique de probiéme).

2.1.2. "PowerPoint [1" et C3A0

En analogie avec les observations relatives au "Mode-Plan” du traitement
de texte un logiciel peut étre evoque dans l'ordre iconique. PowerPoint 11
gere des presentations de transparents et permet d'ocdonner et de changer
lordre d'une série d'images. Un tel ordre d'images, si l'on cherche a
abandonner lobjectif de présentation qui est officiellement associé a ce
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fogiciel, suggere d'étre, en premiere approche, associe a lordre du
processus de conception. Un tel ordre aurail seulement ict fonction de
memoire du processus et mais pourrait déja etre utile au concepteur a ce
titre. Notamment pour un projet ultérieur il pourrajt consulter rapidement
I'histoire d’'un projet antérieur et se sentir prét a affronter éventuellement
des problemes approximativement identiques en étant mieuy armes par sa
preconnaissance de certains types de difficultés pouvant étre rencontrees.
Mais l'utilisateur pourrait encore A/erarchiser ses propres images sur un
mode identique au mode-pan (2 condition naturellement de traduire celui-
ci dans une dimension iconique). Il pourrait alors faire apparaitre de facon
economique ce qui constitue l'ensemble des images qui correspondent aux
decisions!? majeures de la conception d'un projet dans son esprit. Un tel
ensemble pourrait lur permettre dindiquer de facon claire a ses
coilaborateurs les points decidés. de méme qu'il pourrait discuter avec eux
de diverses hypothéses de hiérarchisation.

Une premiere fonction est ici celle d'une hiérarchisation de fa/f de ses
images. Une seconde fonction serait d'envisager un systeme de
hierarchisation ou d'envisager que la hiérarchisation soit accompagnée de
quelque systeme (comme le mode-plan accompagne la hierarchisation de
choix typographiques). On doit ici examiner des trois postures mentionnées
plus haut, directive, maieutique ou instrumentale, la premiere et la
seconde.

Dans le premier cas il faudrait imaginer que ['ordinateur inscrive lui-méme
dans une hierarchie a priori les diverses images. (une classification par
échelles pourrait-elle alors constituer ou aider a une telle hierarchie 7)
Dans une situation maieutique l'ordinateur peut alors aider le concepteur a
formuler ce qui implicitement 1'a amene a rassembler un ensemble d'objets
en ce que l'architecturologie appelle un méme n/veav de conception Mais il
pourrait s'agir aussi de support architecturologigue ou de champ de
valorisation. Un questionnaire pourrait l'aider 4 le faire, constitué de
questions du genre : ‘s agrt~1/ dun miveau de conception . d un moment de
conception, dun support architecturofogigue, d un champ de valorisalion 7

“quel niveauy de conceplion pensez-vous avorr consinue fcf 7 - ‘donnez-
Jur un lriire “‘etc . . .

Enfin au plan cognitif, I'enjeu d'un tel logiciel est d'amener fe concepteur a
reffer ce qui est dans son travail de ['ordre du textuel et ce qui est de

29‘ sous reserve d'assimiler une partde la conception architecturale a un processus de
ecision.
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{'ordre de [iconique. On peut penser en effet que les taches qut sont de
I'ordre de l'iconique et celle qui sont de l'ordre du textuel ont tendance a
étre dissociees chez le concepteur alors méme qu'elles?0 accompagnent le
travail du concepteur en permanence. Dés lors le logiciel en question
amenerait celui-ci a articuler les unes et les autres ce qui est sans doute de
grande importance puisque la conception architecturale renvoie a ces deux
ordres de facon fondamentale tandis que les logiciels de leur cotés
privilégient un ordre (traitement de texte) ou un autre (DAO par exemple).

2.1.3 "Dictionnaire” et C3A0

I1 s'agit 1a d'une fonction de propossifon, ie. ni heuristique, ni évaluative
On 1magine fort bien que le concepteur trouve quelque aide a se voir
presenter quelque chose. Mais quoi 7

Observons d'abord que la fonction “dictionnaire” est permise, par l'axe
paradigmatique du langage qui n'a pas dequivalent direct pour le
concepteur saul a convoquer pour celui-Ct un stock de modéles, idees,
figures eic... a sa memoire?!. Aurait-on affaire ici alors a une ‘echelle de
modéle” ou a des ‘modéles 22 7 Nous pouvons faire aussi 'hypothese que
des dromiesou des sca/emes puissent constituer de tels stocks.

La question que nous avons posee a un architecte, de savoir de quel genre
dobjet il souhaiterait disposer a partir de queique memoire pour Son
activite de concepteur a entraine la réponse : ‘des ambiances /” 23 I
s‘agissait pour ce concepteur, d'une part de faire venir des exemples
represemtatis d' ambiances, i.€. non a titre de modeles morphologiques mais
plutét au titre de support de discussion avec le maitre douvrage en

20cf F Pousin, Archrtecture et représentation, figurations d un modeéle antique. Theése
de Doctorat EHESS, 1992, avant-propos, o il est montré a partir de ] Goody et
f.Dggognet qu'organisation iconique et organisation textuelle ont chacune leur
ogxque

2iNotons que {'organisation d'un systeme doté d'une mémoire correspond au niveau de
complexité numéro 5 d'un classement tel que celui qu'opére Boulding (in "General
Systems theory. The skeleton of science”, Management Scronce. 1956 décrits in JL. Le
Moigne, La modélisation des systémes complerxes, Paris, 1991) et qu'a ce titre, le
passage 4 une mémoire qui puisse se traiter elle-méme (3 I'instar de |'organisme
h‘l.xmain lors du sommeil paradoxal qui reclasse les éléments emmagasinés en période
g eveil) paurrait étre envisage comme étape ultérieure a celle d'un simple stockage. -
22Cette question devra étre examinée au chapitre des échelles (=>7)

23"Ronchamp / bateau / “Palace” / Tango/ Opéra / Jardin / Serres” telle fut la
declinaison d"ambiances” de la part du concepteur interroge.
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situation d'amont24. Repéres d'intentions donc pour {'architecte lui-méme et
supports de dialogue avec le client. [l s'agissail d'autre part, toujours dans
la reponse de l'architecte, d'avoir a sa disposition de tels exemples, cette
fois a titre d'objets possibles de scanérisation en vue de transformation
d'ordre graphique.

Nous pouvons en tirer a/ qu'un concepleur guire aura un guire besoin
(imaginons par exemple qu'il aura besoin d'un stock de “géomeétries’) et en
conséquence le service a rendre sera de permettre au concepteur

d'envisager /u/-méme le genre d'objets a stocker et.a faire venir sous forme
de propositions.

b/L'ordre des propositions ainsi faites devra renvoyer a quelque
“proximité” des objetls successivement proposés.
¢/ 1l en resulte que le probleme est ici de forger un logiciel qui permette au

concepteur de constituer le reseau semantique?> de proximites dobjets qui
soit de la nature du sien26.

2.1.4 " Imprimer” et C3AQ

En deca méme du Dictionnaire, la simple possibilite d'imprimer {(ou
seulement d'avoir un document imprimable donc “propre”) permet de
nouvelles lectures, de nouveaux regards qui rendent egalement possible
une ‘relance” de la conception. Ici on pourrait dire qu'il ne s'agit pas
vraiment d'une fonction particuliére, mais cecj permet toutefois de soulever
la question d'une specificite éventuelle du regard que peut susciter
I'informatique et plus precisement l'ecran (tout comme le regard
quentrainent des outils aussi differents que ['aquarelle, le fusain, la
photographie ou fa maquette ont quelque incidence sur |'effet de "relance’
qui leur est propre ou du moins qu'ils favorisent particuliérement).

Si nous mettons ceci en rapport avec ce qui a éte dit en 2.1.3. nous pouvons
en induire que le mode de presentation du Dictionnaire est a envisager

dans sa forme, iconique ou verbal pour commencer. Tout en sachant qu'une
double présentation peut également étre envisagée,

2?L'ensemble d'images dont il est question en 2.1 2. pourrait faire office de support
d'un tel dialogue.

25La encore le logiciel envisage en 212, pourait permettre d' approcher une telle
fonction.

26 Ne peut-on imaginer que de tels logiciels ont plus de chance d'exister du coté de la
psychologie cognitive ?=> ?
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2.1.5."Menu” et C3A0

‘Vuel(s) menuls) peut-on, rmaginer?” Nous avons déja d'une certaine
maniére abordé la question de savoir si les échelles devaient étre présentes
dans le menu. Plus generalement nous pouvons nous demander guels /iems
peuvent figurer au menu, pour effectuer guelles operations de conception
aYchitecturale, organisees comment et en rapport avec guelles opéralions

a/ comporiant guels riems 7

Par exemple :

- embrayage

- dimension

- proportion

- champ de valorisation

- scaleme

- operation (decoupage, dimensionnement, points de vue)
- echelle

b7 pour efiectuer quelles operations de conceplron arcfirtecturale 7
Par exemple :

- découper

- conférer mesure, dimensionner

- deformer

- faire de la géometrie, etc..

¢/ organisees comment 7
quels ensembles et sous-ensembles 7, menus et sous-menus

a’/ en rapport avec quelles operation mformatiques 7
I- groupe

2- artifice graphique

3- combinaisons booleennes

4~ cotation verticale horizontale alignée

5- cotation associée

6- hachurage avec reconnaissance de contour
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7- hachurage associ€??

Nous n'avons fait naturellement ici que poser les quatre questions
guimpose selon nous lidee de "menu”, toute solution supposant le

probléme posé (ne serait-ce qu'a titre provisoire), ne pouvant étre apporiee
a ce stade mais seulement lors de la conclusion de ce travail.

2.1.6. "Freehand” fractales et C3A0

Si nous avons examine plus haut le cas de logiciels pris soit dans leurs
fonctions globales { PowerFoint [/) ou particuliere ( Word 4 dans sa fonction
"Mode-plan”) nous pouvons aussi prendre en compte des "opérations” de tel
ou tel logictel.

Ainsi par exemple le logiciel 7reehand  suggére de facon tres naturelle
I'idee d'operations geomelrigues propres a l'architecte qui seraient
rassemblées sur un logicie! de nature équivalente a celui-ci. Mais l'espace
architectural ne pouvant étre ramene, comme I'a montré |'architecturologie,
a l'espace geometrique, il s'agit de prendre en charge la diversite des
pertinences qui peuvnet constituer celui-ci. Le logiciel pourrait alors,

comme freepand, informer en simultane sur certaines quantites ( survaces-
donc-couls, par exemple)
concepleur.

ou autres informations pouvant interesser le

L'essentie]l est de considérer que ce que nous devons examiner est de
lordre de la perlinence des opérations qui ne sauraient étre celle
correspondant a un deploiement infini de la geometrie mais celles qui
renvoient a des mesures dotees d'une telle pertinence. La définition
architecturologique de l'échelle comme pertinence de /2 mesure devrait
donc trouver ici son utilité, elle suppose un examen approfondi auquel nous
nous livrons au chapitre 3.

Ii n'en reste pas moins qu'on ne devrait pas écarter une prise en charge de
la geometrie pour elle-méme dans l'ordre de transformations de nature
esthétique qui pourraient intéresser le concepteur. Dans ce cas la géomeétrie
est a elle-méme sa propre pertinence. Dans cet ordre d'idees un logiciel de
fractales pourrait informer la conception de formes architecturales, a
condition d'admettre le bien-fondeé esthetique de telles formes28. Des traces

27 ¢f respectivement pages 85,63,61,72,7477,78 de LaC A 0. in coll. gue-sais-je, PUF.

28 Tant le Modulor de Le Corbusier que les considérations esthétiques de B. Mandelbrot

portant sur l"a_rchitecwre ou celles de M. Borissalievitch seraient de nature a faire
admettre l'utilite esthetique d'un tel logicie!l.
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regulateurs peuvent également étre utilisés pour transformer les formes.
Nous renvovons la-dessus a ce qui sera dit dans le chapitre 3, concernant
I'échelle geometrique.

2.1.7. Vérification d'orthogaphe et C3A0

A ce titre la geométrie peut étre considérée comme ayant une fonction de
rectification. Or les traitement de texte sont généralement dotés de
verificateurs d'orthographe. 11 s'agit 1a d'une proposition de transformation
d'un element inscrit par l'utilisateur - un mot - et reconnu par l'ordinateur
comme pouvant appartenir a .telle ou telle classe délements. La
transposition architecturologique pourrait amener a envisager que ce soit,
en matiere de conception architecturale, une reconnaissance d'objets
courants et dotes de quelques caractéristiques reconnues par l'usage ou
l'experience : on pourrait envisager ainsi qu'il s'agisse de préciser les
normes de tel ou tel objet ou espace architectural. Une affectation de
surface a une salle de bains ou a une cuisine etc . . . pourrait étre rectifiée
par proposition de l'ordinateur en tenant compte d'une part d'une base de
donnees issue d'un equivalent de Neufert, ou bien, d'autre part dun
dictionnaire personnel de normes entrées par l'utilisateur. Une idée comme
celle-ct n'est probablement pas nouvelle. Elle est dans doute trop
ambiticuse dans la mesure ou elle suppose qu'une reconnaissance de
formes. Mais elle peut de fagon plus simple correspondre a une rectification
de formes par un tracé régulateur dont nous avons parlé en début du
paragraphe. Dans ce cas on peut fort bien imaginer que le tracé régulateur
n'est pas tant fonction de correction que fonction de proposition. Des lors
son usage depasse grandement celui qui se limiterait a lambition
esthétique de l'ordre du tracé régulateur.

uv

Enfin signalons qu'en appellant une nouvelle fenétre en Word 4 on fait
apparaitre un “double” du texte qui permet de travailler dessus tout en
ayant sauvegarde l'original. Ceci facilite grandement le jeu d'essais de
repentir que le concepteur envisage avec moins d'aisance en situation de
manuscrit car la raturye'ne sauvegarde pas l'original. En d'autres termes le
cout de ['operation est moins fort. II sagit donc la d'une fonction
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heuristique. Nous verrons en 2.2.1. apparaitre un usage plus opératoire de

fa multiplicite des fenétres nous nous en tenons ici a l'aspect heuristique du
fait simple de l'existence de telles fenétres.




2.2. De l'architecturologie vers I'informatique ?

t C3A0

Le "parallelisme” peut aussi étre examiné dans l'autre sens, cette fois en
partant de l'architecturologie et en se demandant quelle connexion peut
étre établie entre celle-ci et [l'informatique.. Cest ainsi que le jeu
modele/échelle suggere la possibilité suivante : les fenétres de Mac
pourraient étre utilisées pour "plonger” successivement un objet modélise
dans une échelle cartographique (mass peul-€lre aussi dans un subsirat
constriive” de telle ou telle autre echelle 7/ el demander a l'ordinateur de
donner immediatement les informations (de mesures diverses),
correspondantes au changement intervenu. [l s'agit 1a de faire fonctionner
le jeu modele/echelle de 'architecturologie?9.

Par exemple un cube de 3 metres sur 3 metres étant plongé dans un espace
svmbolise par la seconde feuille mac qui lui donne les dimensions nouvelles
de 30 x 30 metres : l'ordinateur donne alors toutes informations
transformees en consequence ; surface volume par exemple. Il s'agit plutot
la d'une fonction d'evaluation

Dans cet esprit il conviendra d'examiner les fonctions de toute trame30
par exemple reguler (donner une regularité geometriqued!) - et en
complément ['exception ou les exceptions a la régle, ainsi que les objets
reguleés : le plan-libre de Le Corbusier donne |'image d'une désolidarisation
des murs de la trame des poteaux. Donc trois genres d'objets a examiner
Vis-a-vis de la trame : objets reglés par la trame/objets faisant exception a
la regle/objets hors regle.

9 Le ieu en question decrit in Ph. Boudon, /ntroduction 4 / architecturologie, Paris,
nod, 1992)
st particulierement intéressant puisque l'ordinateur fonctionne toujours sur un
Mode forme/deformation.
cf. exercice mis sur pied par Y. Tsiomis dans le cadre de la pedagogie : 4 partir d'un
Worceau de plan tramé, trouver ou proposer une échelle du module de la trame qui
Soit coherent avec e plan, le rende vraisemblable et qui porte du sens.

1
4 ce titre on pourrait peut-étre utiliser les possibilites des réseaux de neurones
artificiels,




26 J
schéma 1

schéma 2

schéma 3

2.2.2. Champs de valorisation et C.3A0

Supposons qu une opération de conception soit a un moment donné de
décider de la place de la ligne de sous-face du linteau, tenue d'une part par
I'epaisseur de la poutre (echelle technique) d autre part par la hauteur de
passage (échelle fonctionnelié) : nous sommes alors en présence d un cas de
surdétermination. S'agit-il de "forces" que désigneraient les deux fleches ?
Non, et pourtant on peut admettre qu'il s'agisse d'une opération patente de
conception, laguelle ne dispose cependant pas de concepts fournis par des
domaines de connaissance extérieurs qui puissent permettre d'en parler.

Nous parlerons dans ce cas, en termes architecturologiques, de champ de
valorisation. D'une fagon plus générale nous pourrions énoncer que tirer un
trait quelque part procédé pour partie dun jeu de divers champs de
valorisation32 L'usage d’un logiciel permettant de déformer des objets
graphiques pourrait alors étre assujetti a des régles localisées imprimant
un taux de déformation défini. La superposition de plusieurs champs
transparents pourraient en outre permettre au concepteur de prendre une

320n notera que le champ devalorisation ., rait prendre une forme informatique
via lattraction magnétique graphique
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decision "de bon sens” pour situer un trait sollicité par divers champs de
valorisation correspondant a diverses pertinences33,

2.2.3. Modele/Echelje et champ de valorisation : aspect paradigmatigue et
aspect syntagmatique d'une méme question, /echelle.

Dans le fond les deux paragraphes ci-dessus relatifs aux champs de
valorisation et au jeu modeéle échelle concernent deux aspects d'un méme
phenomene : le modele peut étre installe par substitution dans deux
contextes difféerents ou bien par juxtaposition dans deux contextes
differents. Il s'agit la de la distinction courante paradigme/syntagme34. Une
telle observation pourrait peut-étre permetire de structurer de facon
integree ces deux aspects mais auparavant il nous faut examiner de facon
systematique l'echelle sous }'angle des faits de mesure qu'elle recouvre et
plus precisement ies eéchelles architecturologiques.

33Nous penson ici au logiciel PowePoint II que nous avons déja cité plus haut tant
pour ce qui est des champs de valorisation eux-méme que de leur superposition
heuristique.

34 cf Architecture et architecturologie III. Area. 1975.
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3. Echelles architecturologiques.

3.1. Presentatiop du probleme

L'hypothése, exprimée plus haut, de laisser les echelles

architecturologiques hors du systéme informatique suppose la recherche de
faits plus proches d'une possible impiementation que nous nommerons
‘scalemes”, ceux-ci se définissant comme faits de mesure patents. Nous
devrons donc repérérer pour chaque échelle architecturologique de tels
Jants de mesure 11 s'en faut actuellement que soient atleintes des unités
elementaires de cette nature et l'objectif passe par 'examen empirique de
faits de mesure de natures diverses que les echelles peuvent permetire de
mettre a plat. Cest I'objet du travail accompli de ce point de vue qui figure
dans ce chapitre. L'utilité de quelque logiciel que ce soit,, congu a partir de
1a, pourra se developper sur tel ou tel point et soulever tel ou tel probleme,
mais d'ores et déja nous pouvons imaginer de facon générale quun
ensemble d'informations sélectionné par echelles sur des faits de mesure
les concernant pourrait constituer en lui-méme une information utile pour
le concepteur. Autrement dit nous pouvons distinguer a terme deux
fonctions d'un tel recensement, selon qu'il s'agit d'informer le concepteur
du point de vue d'un repérage architecturologique des faits de conception
ou qu'il s'agit de lui fournir une instrumentatijon informatique. De telles
considerations devront étre examinees ulterieurement au present travail
mais devaient étre énoncées d'ores et deja. Or dans un premier lemps, nous
avions énoncé les faits suivants recouverts par /échelle technique3s

et /: joint de dilatation

et Z : pont thermique
et 3 : pont hydraulique
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er 4 ;. descente de charge

el 5 : contreventement

el 6 :travail de structure

et 7 : tramage (espacement régularite orientation)

el 8 hétérogeneité de matériaux dans la contiguité (calepinage)

Se posent 2 la suite d'une premiére investigation de cette nature, diverses
questions :

a/ la question de revenir a la définition correcte du concept de sca/eme,;
correcte voulant dire adéquat a la notion d'échelle architecturologique elle-
méme (perunence de /a2 mesure renvovani aux Irofs operalions de point de
vue, decoupage, el dimensionnement ou en dautres termes choix de
reference, choix de dimensron archrlecturologique et perlinence de 'unité
de mesure/ : le "joint de dilatation” est-il bien un fait de mesure
correspondant a une echelle ou simplement une "contrainte” 7 Dans ce cas il
n'appartiendrait pas a la categorie de faits de conception que nous visons.
Mais si l'on considere qu'il s'agit de se demander ou faire passer le joint de
dilatation l'opération peut aller jusqu'a une opeération de découpage de
I'objet architectural non pas ou plutot non seulement dans sa realité
physique {puisqu'il s'agit bien de cela) mais dans sa conception, au sens
justment ou l'architecturologie parle de decoupage de ['objet architectural.
Cela depend evidemment des situations de conception.

b/ Ia question relative au projet d'implementation

c/celle du non recouvrement des faits en question : ainst peut-on se
demander si du point de vue de 1a mesure et 1 et 7 ne se recouvrent pas, le
joint de dilatation pouvant éire pensé comme ayant trait a quelgue
tramage unidimensionnel.

d/ celle du caractere du fait propre i / échelle en guestion et ne renvoyant
pas de facon pius fondamentale a une autre échelle.

e/ celle de la fonction attendue de telles échelles au regard de
I'informatique : operateurs de /2 conception ou évaluateurs ("controle de
cohérence” selon l'expression de J.M. Sandeau3$). Dans un cas elles sont
actives dans la conception, dans l'autre elles sont ramenées a des “outils
d'analyse” utilisés a posteriori Nous avons la deux versants possibles
d'ultilisation des echelles dans, et relativement a, la conception qui doivent
absolument ne pas étre confonduy.

3 ] M. Sandeau semble limiter a la seconde acception le terme d'échelle
{rChl_tecturologique, ce qui se traduit par l'occurrence réitérée de termes comme
Vordfier”, ‘comparer” (cfp 58).
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f/ la question de savoir si ce sont les échelles qui doivent étre manipulees
d'une maniére ou d'une autre par l'informatique au cas ou elles seraient
Jdansla machine, ou si ce sont des obyetsarchitecturaux soumis & des points
de vue constitués par de telles échelles 37. D'ou la rubrique ‘objesr” du
listing qui suit afin d'indiquer des obrels-échelle éventuels.

En tout etat de cause la question se pos de savoir gue/ gepre dobjels /e
copcepteur va_mapipuler 38, D'une facon genérale I'échelle sera-t-elle
présente, ou les échelles, et sous quelle forme 739

g/ celle de savoir quel doit étre le degré de généralité ou de singularité de
telles échelles, celles-ci pouvant aller d'une deéfinition correspondant a un
point de vue suffisamment courant pour étre reconnu par la majorite des

architectes4® ou bien chaque architecte disposant d'une capaciteé de
"modelage” des échelles a son gre.

A la suite d'un tel travail, que nous pourrons mener apres le recueil de faits
de mesure present dans ce rapport, nous pourrons tenter d'observer ces
faits transversalement par rapport aux différentes échelles et voir si s€
degagent des scaléemes communs i plusieurs échellesAt.

Nous devrons nous poser la question de savoir si les scalemes doivent étre
des schémas, (en quelque sorte par déefinition) voulant dire par la

implémentables. Nous avons ainsi procédé systématiquement de la sorte
pour chaque échelle.

Enfin chacune d'entre elles sera accompagnee d'une rubrique intitulée :
(Opservavons diverses ;

37 c'est la position implicite de .M. Sandeau (cf p 64 de son rapport op. cit. note 3 ¢i-
dessus) lorsqu'il écrit que fe Jogiciel standard fournira un no vau de base minimal/
dobjets avec leurs relations associées et leurs différents pornts de vue. suffisamment
courants pour élre reconnus par 1a majorité des architectes”

38pour | M. Sandeau ce sont les objets de la conception ¢f p 62 comme si cela ne posait
pas de probleme de savoir quels objets le concepteur manipule . ..

3%n trouve dans Von Meiss (p 189) un bon eemple e réduction de la conception

architecturale a un objet ou des operations de neture geometique niant I'echelle or

des échelles technique (poteaux, fonctionnelle (passages) sont inéluctablement
presente malgre le propos tenu part von Meiss
40¢f note ci-dessus

41 cette questionA fera l'objet du chapitre scaleme dans le rapport final et ne figure pas
dans ce rapport intermedaire.




Pour chacune des echelles nous ajouterons ainsi au recensement de
faits empiriques de conception les concernant un certain nombre
d'observations portant sur la série d'items suvivant :

- formules de mesure 3 remarguer . il s'agira de recenser des faits
de mesure notoires par la particularité qu'ils présentent dans leurs
modalites de mesure : [angle de vue esl ainsi une modalite
remarquable de mesure concernant {'échelle optique.

- opfel con repérera ici les cas dans lesquels une échelle se trouve
amener a la production d'un véritable objet physique : le retable de
St Thomas a New York procede d'une échelle parcellaire

- monovalence : chaque échelle pouvant commander une certaine
lecture de larchitecture les analyses de tel ou tel spécialiste
reviennnent a privilegier [une d'elles au detriment de la
multiplicite constitutive de [‘architecture. Ainsi pourra-t-on dire
que le sociologue a tendance a n'uliliser qu'une échelle socio-
culturelle pour effectuer une lecture des édifices.

- degre zéro: une echelle peut étre présente par son absence, ainsi
I'échelle geographique dans fe cas du couvent de {a Tourette

- erepiple de merg giopa/ - suivant la definition architecturologique
des meéta echelle il s'agit d'examiner si une echelle fonctionne
comme échelle globale ou, localement, comme échelle de niveau de
conception : ainsi l'echelle parcellaire au Flat Iron est globale, au
Hancock Building de Boston, est jocale

- Soifemes o on entendra par la une premiére approximation
empirique d'opéerations de mesure clairement identifiables
renvovant pour un examen plus approfondi au chapitre concernant
les scalemes4?

- remarques sur [iplerprétation de [M Sandeay : seront ici
recensees les interprétations effectuées par JM. Sandeau dans la
lecture qu'il a effectuée de la littéerature architecturologique au
regard de la CAO%3

erercioe pedagogigue de compréfiens/on on notera ici les exercices
utilisant telle échelle en matiére de pédagogie 44
connexions avec auires echelles entre les diverses echelles peuvent
étre exemines des liens de redondance ou de redoublement ou des

42¢f chapitre 4.

43¢f | M. Sandeau. Programme de recherche-développement pour un logiciel d aide 4
/a conception architecturale, CRAI, EMN de Nancy, EA Nancy, 1988

11 question qui sera reprise dans le chapitre ulterieur correspondant. le chapitre 6.




liens d'articulation speciale et notoire qu'on tndiquera dans cette

rubrique




3.2, Reperages de faits de mesure relatifs aux echelles
chitecturologiguest

Nous livrons ici ce corpus de faits de mesure dans un état brut de recueil
initial, nous reservant den pousser la théorisation par la suite. On
comprendra qu'il s'agit plutét dans cette partie d'un document de travail
pour la suite de la recherche en cours, dont ce rapport ne represente
qu'une etape.

3.2.1. Reperage de faits de mesure relatifs a /échelle cartographigue 46

"-? Celles-ci sont présentees ici dans I'ordre alphabétique afin d'exclure tout effet de
hierarchisation implicite.

i S'agit bien ici, nous pensons utile de le rappeller, d'une échelle cartographique
architecturologique i . quelque chose d'operatoire dans le fait de donner des mesures
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-Ec | : La trame comme homogénéisation planaire du systéme de
dimensionnement.(Marce/ Lods et sa ‘préference pour dessiner sur du
papier quadrille”)

-Ec 2 : La trame comme induction d'unité préferentielle de decision
dimensionnelle sur un mode arburairement subi (/echelle
cartograpliigue comme supporl imposé du Iravail de conceplion par
limposition de /a représentation par exemple lors d un concours)

-Ec 3 la trame comme induction d'unite préferentielle de décision
dimensionelle sur un mode décidé selon quelque pertinence
explicitable (lechelle cartographique choisie deliberemen! pour
quelque (iention explicite/ B
-Ec 3’ La trame comme induction dunite peeferentielle de decision
dimensionelle sur un mode décidé selon quelque pertmnence mtuiiive
(Gregotly universile de Florence, sentiment de paysagiste eic . . .en
rapport avec ce que /arcliftecte nomme 1 echelle” de facon globale!
-Ec 3" La trame comme induction d'unité préferentielle de decision
dimensionnelle sur un mode subi aprés qu'elle ait été initialement
decidee selon quelque periinence initiale, ou suivants des pertinences
variables en cours de conception en correspondance avec differentes
etapes du processus.(exemple du plan japonas o fig. 1)

-Ec 4 La trame comme induction d'unité preferentielle de decision

dimensionnelle sur un mode changeant suivant une swccession de
pertinences différentes (lechelle cartographique est alors meéla-
echelle, pertinentiseée par d avires échelles)

-Ef 5 L'echelle cartographique peut, a I'inverse du cas precédent étre
a elle-méme sa propre pertinence étant alors a la fois échelle et metaj
échelle. 11 s'agit alors de ['arbitraire de I'échelle cartographique . degre

au réferent (soit par I'intermeédiaire d'une représentation, soit "directement”, mais a
vraidire il y a toujours représentation : par exemple si 'on décide d'une échelle .

cartographique de 1/1 000 avant méme d'avoir représente quoi que ce soit, il y a derd
représentalion) ; en conséquence il semble que lorsque I'échelle cartographigue

dépasse le statut courant d'instrument de libilite du plan ou de la carte et a des
conséquences opéraloires dans l'ordre de 1a conception, elle se présente sous la forme
d'une "lrume” informant les dimensions.

-Ec 5 indique le cas d'une échelle

cartogmphiq‘ue strictement architecturologique tandis que l'échelle cartographique
pouvant aussi n'étre_que relaj des diverses pertinences constituses par les autres
echelles, est particulierement illustre par le casEc 4.
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zéro de [a pertinence { régularisation dun chiteav de formes
[rréguliéres dans /a2 representation 47)

dbservatrons diverses

- lormules de mesure 4 remarguer: Du point de vue de la mesure ['échelle
cartographique se présente en majorité sous l'espéce d'une "trame”4S,
Relativement a celle-ci apparaissent alors deux modalités formelles a
envisager . a/ degré de “"souplesse” de la trame; b/ connexion de trames
entre elles.

obel - la trame peut se “concrétiser” en un objet architectural trameé :
edifrce trame de Mries van der Kohe unmversite de Berlin par Candils,
Universiie de Florence par Gregotls elc . .Les exemples sontl légions et le
grawe-ciel papier millimétre de Steinberg traduit sa geénéralité dans la
production architecturale.

- wvale, : l'ouvrage de JN.L. Durand dit "Grand Durand”
représentant des édifices de I'histoire les plus éloignés les uns des autres
dans le temps el l'espace pourrait constiver un cas de monovalence
d’'echelle cartographique de représentation

- degre zero: exemple du plan du Pavillon de Barcelone de Mies "traduit”
par un étudiant en 7ableav grandeur nature’ (il s'agit bien d'une échelle
cartographique architecturologique puisqu’il y a production d’ objet et que
toute échelle cartographique au sens courant est absente du fait de
I'absence de tout renvoi a un référent .); autre exemple : la boutade d'Aalto
sur fa trame millimetrique de son travail.

- eremple de mela globa/ - Les procedes de composition proposés par [N.L.
Durand dans son cours rendent compte d'un usage de la trame - donc d'une
echelle cartographique constitutive de l'espace architectural opérant a un
niveau global

- scafemes . ils devraient étre constitués des opérations relatives a la
trame (cf. le travail de P. Quintrand49/

- remarques sur linterpréiation de [M. Sandeau 3%: échelle formalisable :

“7article F Boudon, "Chateau vieux/ chateau neuf” in Annales de la Recherche
Urbaine;Saint-Aubin, intervention au colloque Mathématigues et art Cerisy-la-salle
Septembre 1991,

HBep note 31 ci-dessus
9 calage par exemple

301 nous semble que malgré sa compréhension des échelles architecturologiques M.
Sandeau ait sous-estime quelque peu I'importance de les considérer dans 'ordre de la
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y > [ ( r lenir compte

1a represeniation des obfels devra pouyozr ’ )
- du mvezu de conceplion ou a liev la mampulaiion de [echelle
cartograplrque vlilisée, o | -
- Qu niveav de precision vlilise par [ utiisateur ou calcule par / O(dznaze’ur
en fonction dune echelle cartographique ou d une échelle de représentation
par exemple”( p 65) L '
La précision a priori ne parait pas "constitutive” de |'échelle cartograpmque.
pouvant étre "approchée” avec un flou variable. On peut supposer que C gsl
dans la différence entre l'exactitude du terme entendu dans son 'accepuon
courante et la souplesse operante dans la conception que s'inscrit la

difference majeure entre échelle cartographique au sens courant et echelle
cartographique architecturologique3!.

efercice pedagogigue _de compréhensiond?; il pourrait porter sur la
distinction plus difficile a faire peut-étre que pour une autre échelle eptre
echelle cartographique prise au sens courant et échelle cartographique

architecturologique (dont 'enjeu principal porte sur la réduction au sens
intellectue! du terme).

conception . £z binment un vbjet a Plustvurs fonctions, et on generalise ce terme &€
fonctiva d celui de point de vue, celui vy lon se place pour avoir de [ vbjet une lecture
particuliere. En architecturologie. ces points de vue sont fes echelles . Aipstun mur
Peul 8lre considers survant

- un point de vue technigue . ce

détanchenté de sécurité de support déquipement dopacité

- un point de vue d agrément vis sa couleur, son aspect (échelle

vel . ce sont sa texture.
optique) s2 symbolique dimensionn elle, sa symbolique formelle, sa visibilité . . .
- Un point de vue géomelrique - sa forme
- un point de vue socio-culturel (triste exemple . le mur de Berlin)

- un point de vue organisationne! (un mur separe deur espaces (ntr/extr. locaux
enlre eux)

- un point de vue economique (3u sens financier du terme)
- $a relation avec fe voisinage
-elc. ..

(cf. JM.Sandeay, Programme de recherche-dé veloppement pour un logiciel d aide 8
18 conception architecturale. CRAIL, EMN de Nancy.EA Nancy. 1988 )

soat les fonclions thermiques, acoustique, porteuse,

51JM. Sandeau ne semble Pas avoir pris en considération cette échelle dans son aspect
architecturologique, la présentant ainsi - "¢ est la plus élémentaire car c est celle queé

lout le monde appelle couramment "/ échelle” Flle marque daps toute production
architecturale 3 base de dessin Je rapport isomorphe 'duge

Yoe mesure représentée” “(p. 43)

32Nous nous limitons dans ce cha
pedagogiques relatifs a la compr
fonction d'introduction du conc
l'usage de logiciels relevant de

pitre & envisager de possibles exercices _
ehension des échelles, ceux-ci pouvant avoir

epteur au langage architecturologique en vue de
l'architecturologie.
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copaerions avec autres echelles . avec l'échelle de représentationd3
principalement®4

N o~

5 : : L
St par exemple ci-dessus -remarques sur l taterprétation de /M Saadeau

4 . . . .
NW_) ns Que /dchelle cartographique relie 4 la fors le represenisnt au réferent of au
preseats
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3.2.2. Repérage de faits de mesure relatifs 3 /achelle économique

-Ee 1 Uniformisation dobjets (sefon W. Gropius, /uniformssation des
logements est imposee par notre mode de vie economiqueds)

-Eé 2 Oter de la matiére en au

gmentant la résistance geomeétrique
(architecture gothique, TPN,

structures tridimensionnelles, etc..)

-Eé¢ 3 Deplacer un cott d'un objet sur un autre ¢ ‘Sleeping sonata” de
Melnrkov aur planchers inclinés pour economiser fes oreiffers”. ../

-Eé 4 Colt de résultante géometrique (linéaire / surface / volume)
(torture o une maison i Belle-Jsfe par A. Sartair))

-E¢ 5 Jeu sur le prix de revient du matériau en particulier choix de
celui-ci

-E¢ 6 Jeu sur le prix de revient du temps de main d'oeuvre (procede
Stecktix de paves de verre assemble sans morver sur rasdssseurs!S®

-Ee 7 Calepinage de fenétres par SFiszer (conserver /g variete touvt en
/a redussant)

-E¢ 8 Découpage du pro

jet en parties et jeu des coits affectes a ces
parties /adesolidarisation

des entites cher Fiszer)

53 "Notre sens de 1z démo

cralie, qui rallie (3 ma
salubres 4 bas pnlr/ ! etg

/0rilé des gens au cri de “Des logements

i 11s¢ par Saverbat a ete baptisé Ste

' : entire briques de verre pa
mortier pas de ferraillage. Ja stabilité de la paroj est donc
(plats métalliques) .. cf AA

ckfix. Il consiste a
f un mastic silicone. Sans
assuree par des raidisseurs
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Observations diverses .

- formules de mesure 3 remarguer: si les probléemes de choix de matériaux
se situent au depart de la conception plus souvent peut-éire qu'ils peuvent
infléchir celle-ci en cours de route, l'originalité des problémes que pose
['échelle economique semble étre de l'ordre d'une opération de découpage

- obrer - L'Arche de la Défense, monument comprenant des espaces de
bureausx est de ce point de vue un objet constitué par I'échelle économique.

- monovalence ;. on peut poser que la production des grands ensembles a
ete largement redevable de considerations de diminution de colts

- degré zero 1l est rare qu'un maitre d'ouvrage laisse entiere liberté a
l'architecte de produire un objet excessivement dispendieux mais on peut
noter comme exemple de degré zéro d'échelle économique le cas des projets
d'étudiants d'architecture laissant bien souvent de c¢Oté toutes
considérations de cet ordre; ou le ca sde la Banque de Foster a Hong-Kong
ou - a une toute autre échelle - telle villa de I'lle de Ré cosntruite par
A Sarfati 57

- scalemes - quantitatif de surface, volume, matieres etc . . .(cf ci-dessous)

- Remarqgues sur linterpretation de LM Sandeay : il s'agit encore d'une
echelle formalisable pour la raison que |'échelle est entendue de facon

strictement quantitative?$

Pes fe debut dans la phase de diagnostic, des conlrainies economiques
peuvvent apparaitre. emanant dun genéraleur parirculier, Maritre d Ouvrage,
vidisateur . . . Jout av fong de /a conceplion 1l sera possible delfeciver un
conirdle de non depassement de plalond imposeé comme de [arre une
evaluation economique du projet ov de tout avire obyel. A cet elfel, toules
les lechniques et calculs [raditionnels destimalion pourronl éire envisages
et explicites : ratjos, povrceniages; bevristiques, etc. . . {p 60)

ce pedagogique de comprefenss
il devrait plutdt porter sur un déplacement de dépense d'un support sur un
autre, ceux-ci étant de préference de nature trés éloignée .

- connelions avee auires eclielles -dans l'ordre de 'opération de découpage

c'est avec l'echelie de niveau de conception que I'échelle économique parait

57 A noter que cetle situation apparemment souhaitable ne I'est pas forcément : les
meilleurs projets d'un Scarpa ne sont pas nécessairement ceux qui ont été les moins
contraints . ..

58 séchelle économique qui traste de Ia réduction des coots : calcul de linésire, métré,
répétilivité, ulilistion de trame économigue etc. . . (p 43)
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devoir comporter de nombreuses
I'ensemble des autres echelles

relations et a travers elles avec
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3.2.3. Repérage de faits de mesure relatifs a /echelle d extension

-Eex | Imposition de ligne graduee, trame ou espace tridimensionnel
trame pouvant servir despace de répétition supports de nouveaux
objets

-Eex 1’ Imposition de ligne graduée, trame ou espace tridimensionnel
tramé pouvant servir d'espace de substitution 39 /aabitar évoluiir/

-Eex 2 Surdimensionnement de poteaux en attente d'une
augmentation de charges ultérieures

-Eex 3 Surdimensionnement d'une surface en attente dy mettire
quelque chose (par eremple un deuvrieme garage don! /a place esi
reservee d coteé Ju premrer/

-Eex 4 Sousdimensionnement Zaire un pelile marson sur une parcelle
DOUr pouvolr en rajouler une alors qu avec une grande je ne pourrars
pas. ../

-Eex 5 Choix de forme de conditions geometriques exiensives par
repetition (musee 4 aro/ssance ilimiree/

-Eex 6 Choix de formes de conditions géométriques réalisables
techniquement et extensives par répeétition (modules lechnigues,
polvedres e siructures tridimensionnelles de Wachsmann/)

Observations diverses .

- tormules de mesure 4 remarquer . surdimensionnement /  Sous
dimensionnement /

_-objer procéde de construction repétitif

- monovalence flexibilite de I'habitat et habitat évolutif60

- gegre zero -forme achevée

39noter qu'on retrouve entre Eex 1 et Eex 1' la différence syalagme.” paradigme

60 "Pp Boudon reléve | ambiguite de ces systemes. en e qu rls ne renvoienl qu @ eux-
mémes et p roposent uae puveriure fIussee puisque ne s Accomaiant pas de
1imprevisible” . . les jeux d'arrangements, au sens mathématique, ou de
combinatoire auxquels se livre l'architecture actuelle, notamment en matiére de
grands ensembles sont une ouverture (en ce sens que des variations sont possibles)
par nature limitée ; limitée au nombre de combinaisons finies, limitée a la régle du jeu
qui est nécessairement un systéme fermé étant défini d'avance” cf. "Habitat ouvert ou
fermé" in AA 148 p 17 cité par A Blanchon M. Frigeri in Analyse surlhabitat
evvlutil EAG. 1987,
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- eremple de méla global - Musée de le Corbusier

- scalemes -d'ordre geomeétrique

- Remarques sur linterprétation de /M. Sandeay . échelle formalisable 6L,
Par affectation préalable des contraintes correspondantes (ouvertur e/,
continuité descalier, dimension etc . . .) auxr objets concernés par une
éventuelle extension, et par controle ultéricur du respect de ces
contraintes, [architecte devra pouvoirr I[mplicitement (sans rappe!
intempestif des données défa fournies) ou explicitement (auv moment de la
création de ces contraintes) controler Ia coherence de ces propositions. p 60
La fonction est ici de controle de caractéristiques dobjets, limitant cette
échelle a2 un aspect physique des objets en question. Or l'extension peut-
étre affaire d'esthétique tout autant : le musée 4 crorssance /llimitée peut s€

développer de facon linéaire (comme il en va justement du musee
Lousiania a Copenhague ! .. .)

-exercice pedagogique de comprépension il devrait porter sur laspect

gestaltique de la forme permettant extension plutdt que sur laspect
physique

copnerions_avec aulres echelfes - I'échelle géometrique est la plus
concernée et, secondairement, 'échelle géographique.

61 gus recouvre |’ idée de concevoir un espace en vue d une extension possible (reserve
de terraip acceés particuliére (p 48)
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3.2.4. Repéerage de faits de mesure relatifs a /echelle fonctionnelle

Ef 1 Decoupage en fonctions et en zones ou elements (séparation
pretons/avtomobirles/

Ef 2 Rapprochement de points d'espaces d'objets (cuisine salle a
manger)

Ef 3 Rapport de dimension entre contenant et contenu (/2 cour du
chiteav comme aire dequitation 2 Saimt-Leger en Yvelines/

Ef 4 Conformation (/e pred et /a chaussure, Decq, Cornette - ‘commme
une usine ou presque fe cenlre a besom dun developpement linesire
Pour fe trartement des chégues 92)

Ef 5 Expression de la forme interieure a l'extérieur (zudrtorium de
Lefcester (niversity/

Ef 6 Decoupage de I'espace par le temps (nuwst-four/ou du temps par
'espace (1ranches de realisation/

El 7 Asujettissement a une fonction (Zmmeuble du chemin des créles 3
Alger sous circulation automobile suivant modeéle Alger Corbu/
(Ef 8 ech fonctionnelle comme pertinence d'échelle cartographique :

enguete ELLE

dbservations diverses

-Jormules de mesvure @ remarguer - découpage/distances/liaison physique

/ liaison de proximité / liaisons a distance

- gbrel - Auditoriums de Melnikov

- monovalence . e fonctionnalisme et son expression consacree . 72 forme
swil [a fonction”

- degre zero . 'A Mogno petit village de val Maggia, I'église de Mario Botta
ne doit répondre a aucunes exigences techniques. En effet elle n'est plus
utilisee par [a commune comme église paroissiale” 63

62cf Technique et Architecture, sept 0
63cf Werk 487 p 62
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- eremple de meta global - vsine Lingotto a Milan

- sealemes -calque de morphologies, analogies de formes

- Remarques sur linterprétauog de IM. Sandeau échelle formalisablé®®:

d aprés le (ou les) organigrammes fonctionnel(s) validé(s) apres la plase
de diagnostic, il sera possible de vérifier la cohérence des localisations
spatiales et des dimensionnements d obyets proposes par le concepleur

Par exemple . une culsine trop grande risque par propagation de réduire unl
hall dentrée @ un simple passage incompatible amsi avec son extstence
méme dans sa fonctiion d accuer! du public(p 59).

La encore cette échelle est plutot pensée comme un instrument de controle
a posteriori que comme quelque chose d'opératoire (cf. ci-dessus Melnikov)

-_erercice pedagogique de comprefiension .
Proposer des conceptions globales dobjet effets d'échelle fonctionnelie

devrait permettre d'éviter de confondre eéchelle fonctionnelle et
fonctionnement

- connexrons avec auvlres echelles - elle peut entrer en confusion avec

I'echelle technique du point de vue conceptuel etant entendu que la
necessne de solidite peut étre comprise comme une fonction du batiment
(1a fonction d'un poteau et la fonction d'une cuisine ne donnent pas méme

sens a “fonction”); elle peut entrer en recouvrement avec léchelle
symbolique formelle.

64
f“" mi sure d | Uﬂeﬂame ou d’up tout de [ espace arcbztectura/ ep référence d un
me

; dter ur ‘t; i [ espace de facon naelle’” par exemple Ia
courbure dun murdenceinte dune cour peut étre dé braquage
dune voiture(p 42) i Vinie par lo rayon de bragusg
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3.2.6. Repérage de faits de mesure relatifs a /echelle geographique

-Egg | Implantation relative a l'éclairement du soleil (maisons du
MZab)!

-Egg 2 Implantation relative a la morphologie du terrain (architectiure
aqu MZab - ‘Celle construction obeit aur exigences du reliel” 65,
lerrassements, pentes/

-Egg 3 Implantation relative a l'orientation, voire a la cosmologie
(observatorres de_faipour, Rayvnavd dans fes patios du tort de /' Arche/

-Egg 4 lmplantation relative aux visibilites du terrain/Marsson Louss
carré)

-Egg S Implantation relative aux vents, (/. O Hamburger)

-Egg 6 Implantation relative a la chaleur (intériorité préservee/

Egg 7 cas de ‘paysage” : jardins de terrasses et rocailles (/@ marson sur
la cascade de FL. Wright induir un pornt de vue/)

Observations diverses .

- Jorpules de mesure 3 remarguer:  épannelage volumeétrique du terrain,
découpage en entilés géometriques

_-obyel - pilotis de Le Corbusier

-_monovalence orientation systématique d'habitat (par eremple marsons
Hoedrcaises)

- degre zéro - couvent de la Tourette

- eyepiple de méta glopal - village Riboulet Renaudie Véret, université de
Florence par Gregotti

- saaleqes . rapport angle de penle decoupage geomelrique

65¢f op.cit A Ravereau, p 162
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- Remargues sur Linlerprétation de IM. Sapdeav . échelle formalisable, i}
s'agit encore de l'utiliser sur le mode du contéle : " Par comparison avec /f?.v
renseignements el contraintes stockes dnas les BDG, voire deji dans 1a BCP,

1/ devra élre possible de verifier la cohérence du projer avec les dozzl{zees ae
/environnemeni géographique : orientalion, climal, sitvation etc. ..” (p.60)

=_erercice pedagogigue de comprehension en quoi la maison sur la cascade
et le couvent de la Tourette different-ils du point de vue de l'é_chellg
géographique ? ‘en m appuyant sur fe lrace dun ancien canal Jar dcfmupa
ouv decopstruil, le biatimen! existant” 7 ceci est-il affaire d'echelle
geograpique ou parcellaire ? (cf. ci-dessous)

- Copnerions avec auvires echelfes - irés proche de l'échelle parcellaire elle
peut étre l'objet de confusion conceptuelle par l'utilisateur. Par exemple la
présence d'arbres qu'un édifice (par exemple la villa Mairea) va éviter D}?U1
éire comprise comme fait d'echele parcellarre ou d'echelle g'eqe'rdl?ﬁfq‘{f
suivant l'acception donnée aux termes dans |la terminqlogle
architecturologique. De fait un objet “arbre” peut ou bien étre pris en
consideration en tant que lieu d'implantation ou en tant que donnant de

lombre il parait jusie de renvoyer le premier cas de figure a l'echelle
parcellaire et le second a l'échelle geographique®s

"‘{"elle caractérise individuelfement chaque point du terrain : orientation, forme
climat, situation”, p 43,

67Rem Koolhaas sur fe Pariement de La Haye (cf AA 238)
68 ¢f plus bas note 87
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3.2.5. Repérage de faits de mesure relatifs a fechelfe geomérrigue

-Eg 1| Figure geometrique (eremple Caprarolal
-Eg 2 Relation de figures géométriques, inclusions, alignements,
calages, (lravaur de Quinirand, Hanrot en mformatique, Fisenman,

Kahn etc. .. en archrtecture)

-Eg 3 Trame (eremple des lrors Ilrames, respeciivement carree,
lriangulaire, circulaire, de FL. Wright pour une méme masson)

-Eg 4 Remplissage de l'espace résiduel entre deux formes (eremple dv
riangle d1 Ware)

-Eg 5 Construction perspective (A/lberti Brunelfeschi)
-Eg 6 Division d'un espace (Le Muer ® . ‘méme division en largeur

pour 1z lrossieme place que pour les précedentes ") juxtaposition
d'objets et attache /zaram/s japonars/

-Eg 7 Situation d'un objet (Le Muer 70 . ‘escalier méme sitvation mars
pas meme forme’)

-Eg 8 Orthogonalité constructive (poutres solives/

-Eg 9 Transformations d'une forme géomeétrique de depart suivant
telle ou telle geometrie (Konchamp comme cube Opera de Sidney .
découpage + deplacement/

-Eg 10 Geometrie perceptible a l'intérieur ou perceptible a l'extérieur
(Kabn cloitre)

-Eg 11 Niveaux successifs a n dimensions (‘geoméirie constructive”
dEFmmerich: plan vorsin de Le Corbusier: o egalement ‘scalance” de
BMandelbror. mars sans avtomorplie: Opéra de Paris dans la lecture
de B Mandelbrot)

-Eg 12 Symbolisme géomeétrique : (Ayvpercube de la Defense; maison
des cerces de Ledour: ‘comment i favr basur, magntfiques et amples,
sur la rondeur du ciel, fa rondeur des temples” Phidibert de [ Orme)

89, Ph. Boudon et alii Pierre Le muet, étude architecturologique, Paris, 1, p.10
Oibidem, 2, p 10.
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-Eg 13 Mode d'embrayage de la forme geometrique (dessin de Sempe
; le cube sur [aréte pour signifier Ia maison de /a culure au fzu/fu
d unites cubiques posees sur /a face: [a serie de cubes, Kabn, clortre/

-Eg 14 Faits de projection (coupole projetee sur le carrelage d 12

chapelle d Anetfet interprétation inverses ..) Fisenman house number
[/

-Eg 15 Geéometrie pour une vtilité /stéréomérrigue par exemple)

-Eg 16 Géometrie figure-substrat ou figure-téléologique (Ronchamp .
le coniraire de /a villa Savove)

-Eg 17 Regle de construction (Paiibert - partage du segmen! ea 6'1'1‘10
parues, Villard de Honnecourt : carré de surface 1/2 arc tiers poinl

de Villard de Honnecourt décrit par Viollet -le-Duc) ellipse de S
Andre du Quirinal Piazza § [gnazid |

-Eg 18 Decoupage geometrique induisant de nouvelles entites
dans/pour le programme (Kovlermos/

-Eg 19 Traceé regulateurs en genéral (er . . carres de la marson
Tugendhat de Mies van der Robe, facade de [a maison de Garches de
Le Corbusier/-traces i base de fractales en particulier,

oObservations diverses .

-Jormules de mesure 4 remarguer: toutes opérations géometriques | 72

71 ¢f P. Albisinni et alii “Piazza

S. lgnaziola regols ritrovata” Université di Rome,
Roma 1984
72Concernant I'échelle geometrique comme formule de
. CAO/DAOD. coll que sais

mesure citons ['ouvrage de . .-
connaissance des proprietés géométriques dun _ob/f”

nécessaire tant pout les études que pour /s fabrication
ceci suppose |'objet defini géometriquement. sauf a la fin L'interet de l'échelle
geometrique a ce titre est quelle définit un niveau auquel ['objet est
geometriquement déterminé, sans pour autant que I'ensembie le soit : c'est pourquoi il
s'agit bien d'une échelle bien que geometrique (précision formulée en raison du
postulat de I'architecturologi 1 ' 1

-je : "/a
est le premier niveau nature/

' : : ques - sappliquent en géomélrie et el
arithmetique, sappliquent au nombre susss by,

' . : bren qud l'espace”alors gque pour les
architectes il s'agit 1a de deux univers.
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-absel “Maison des cerces de Ledoux

- monovalence fétichisation de la géometrie (ef. le texte de Sartoris sur
Botta73) et les recherches effrenées de traces régulateurs /(eremple
Journikrous’4 ainsi que l'hypertrophie du riole de la géometrie Zes
erigences de rationaliie el de compaciteé du goupemen! des espaces el /a
regufarite , qui lent i /economise siructurelle dun édifice fon! de /a
geomélrie une nécessite  prepuere pour 3 discipline du  projel
archnrectural nous examinerons fe role de /a geomélrie de deux pomnls de
vve . - fes caracléristiques spalidfes de ceriames /igures geomelriques
elemeniaires carre, cube elc.. - les rassemblements des pieces . fles
principales formes d organisation en plan pour grouper les series d espaces,
garanlr feur accessibiliie el les melire en accord avec une Ssiructure
porteyse 73

- degre zero L'architecture du MZab . Z angle droit nest neglige ni par
mafadresse nr par meconnaissance mars, 3 mon sens, par havreur despril . .
[ ne viendrail pas 4 /esprit des archuectes du MZab de prendre [égquerre
pour svmbole de feur profession 76

- eremple de_meia global - les pyramides; ou Ledoux qui cherche a
regenerer / arciniecture par fa geomelrre ... et s'écrie a propos de lellipse
de Chaux 7z forme est pure” (AF p 37) Torce est de constaler avec fFmile
Aaviman que fe Movvewment de [architecture moderne Irouve bpren si
source dans les principes de cerle architecture-ia { 1e. Ledoux, Durand
geometrie) 77

-(exemple de mera niv conc npiéressant) . démarche de Durand qur tradte,
dans fordre, de fa détermmatrion dv nombre el de /3 sitvalion des parlres
princpales (axes princpaur sur fe croquis) puls des parties secondaires
(axes secondaires) de [a disposition des parlies accessorres, dv lrace des
murs el enfin de [emplacement des colonnes. fnsuite 1/ convient de
delerminer les rapporls de grandeur enlre les diverses parties; cect [ail, on
additronne les entre-axes et on divise les dimensions du lerram par e
nombre, de facon a vérdier si la modularite chorsie peut conventr’ 78

- sca/emes  grille / échelle de la grille / module / unité / ensemble de
proportions

73Ph. Boudon, /ntroduction 4 [ architecturologie, Dunod, 1992.

74Tournikiotis, Adolf Loos Macula, 1991
75

76A Ravereau Architeture du M'Zab. . .

77 Alain Farel, .
78ibidem p 36




-Remarquez sur linterprétation de IM Sondeau ?9; I'échelle géométrique
est form aiisobJe : "en liaison avecJéchelle sémantique (sic) cette échelie
permettra de contrbier Jexactitude de forme ou de dimension d'un objet
avec un référent géométrigue désigné cercie carré section d'or régies de
perspectives etc . . ."Une combinatoire permettra, depuis une régie
géom étriqgue donnéepari architecte (déform é, de proportion, d'échelle) de
fournir a i architecte toutes ies possibiiités géom étriques vérifiant cette
régie.

Par exempie : l'ordinateur fournira toutes ies formes (cerdes, triangies,
carrés, rectanglesetc... ) desfigures quirespecteront entre eiies une régie
de proportion ou de position particuliere***

La encore cest sous la forme dun contréle a posteriori que I'échelle
géomeétrique est envisagée, de plus dotée d'une “exactitude" qui semble

tenue pour lui étre essentielle. L'idée architecturologique de
approchée de I'architecte est donc ici absente.8'

géométrie
4n exercice pédagogigue de mmpréhension 1sur le mode de Eg 3 il est
possible de faire redessiner un objet architectural sur une autre trame que
la sienne et de faire ainsi prendre conscience de fagon éminemment claire
de 1léchelle géométrique.
Compte-tenu du rapport de l'architecturologie a la géométrie la notion
dembrayaage doit ici étre abordée également : I'exercice pourrait étre le
suivant : critique I'énoncé d'exercice suivant donné par P. von Meiss&
etudiantprivé d'aiibisfonctionnels et consiructil's, centre tem porairement
son attention sur ie potentielinhérent aux moyens de la géom étrie et e la
larm e;cest un avantage didactique indéniable"
lexemple montre bien la volonté -erronnee- de l'architecte de ramener

arc ecture a la géométrie, taxant en [l'occurrence deux échelles

“technique et lonctionnelle) d "alibis" a propos d'un dessin alors méme que
ce dessin n arrive pas -et pour cause-

a les éliminer puisqu'on peut y lire

poteaux et passages !... M
<l

79
tyPr 8t r MrYq® *6ome.rie de l'objet, et du
axonometrie p.43. " tilisé , un cercle, un carré, un hexagone; une
80p.60
«P"~MeL”" 1°P,CFI diX lleS fo - 1Y

itec,urologie.



51

- qonnexons avec guires echelfes avec 'echelle symbolique formelle /¢’

a-dessus -£g 1.2/ avec ['échelle technique pour des raisons de symetrie (zv

sens mathematique farge au terme) avec 'echelle de modéle, [a géometrie

pouvant étre elle-méme modéle;

N . . . o s
—mmmgmwww .- ; o

=> représentation (cf plus haut Sandeau)




-
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3.2.7. Repérage de faits de mesure relatifs a /echelle bumaine

-Ec | Rapport fonctionnel reremple /a formule de /escalier 2H + L =
64/

-Ec 2 Rapport au corps physique de lordre d'une signification
symbolique (Pyramide Maya)

-Ec 3 Rapport d'ordre visuel => 'homme comme mesure et vice versa
(peinture gothique tiamande)

-Ec 4 Rapport d'ordre mental ( grandeur” sublime 33)

-Ec 5 Regle de proportion "embrayée” (Aodulor)

-Ec 6 Miniature (petite marson pour enfants de [ecole de Combs-1a-
ville de 5 Fiszer/

-Ec 7 Rapport dordre technique (orofondeur du grand bassin de 13
piscine/

-Ec 8 Rapport anthropomorphique { Zes decoupes en biseav accusent

le caractere accueillant de [arche: elfe a fes bras ouverts en guelque
sorte 84

-Eh 9 cas de ‘paysage” différence de perception entre parcs et jardins
(¢l aussi Fs 12)

Observations diverses :1outes les échelles sont humaines. Dans ce cas peut-

on particulariser quelque chose comme I'échelle humaine ? I'observation
des items ci-dessus donne i penser que la majorité des cas de figure
renvoient de facto i une autre échelle de la liste : fonctionnelle, technique,
symbolique formelle, visibilite sont presentes. L'echelle humaine est une
trame qui recouvrirait donc plutot un espace de référence qu'une échelle,
I'usage courant menant a une confusion architecturologique. C'est pourquoi

les indications ci-dessous ne figurent que pour memoire et sont indiquees
entre parenthéses.

s de mesure 3 remar. . (proportion.)

83suivant Kant ceci n'est pas de I'ordre de 1a mesure mathematique et ne se situe
pas dans les objets

84cf Spreckelsen.in Le Monde
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- pbrer -(modulor)

- monovalence -(modulor)

- degreé zéro -(modulor : rien ne change avec /2 grosseur”. . )

-eremple de meta glopal: (Unité d'habitation-
- scalemes : (infiniment divers)

- Remarques sur [interpréelation de [M. Sandeau : 85échelle peu ou pas
formalisable en raison de son caractere particulierement ouvert.

- Qonnerions avec auires echefles 1a plupart

85"c'est I'echelle qui a le sens le plus ouvert : il y a aussi bien le raport fonctionnel
d'élements de fa construction a des dimensions du corps humain (hauteur du favabo.
dimension des marches, longueur d'un couoir etc. . . ) que les impressions dont il a été
question dans !'evocation des éléements sensoriels déja cites”
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3.2.8. Repérage de faits de mesure relatifs a /écfielle de modele

-Em 1 Reprise de forme pure et simple (temple grec/temple en qu/
pour ses avantages morphologiques de facon plus ou moins arbitraire
(Dispensaire de St Hipolit de Voltrega en Catalogne - arch. A. P’};ﬂp/apé',
H. Pinon- qui farit référence aux arénes) ou pour une signification
visée par connotation (Pyramide du Louvre)

-Em 2 Reprise d'une structure de forme (pont de Calatrava 3 Valence
dont /a forme découle de [ anatomie dv cheval)

-Em 3 Reprise d'un genre ou d'un type de composition
(4 compositions LC- typomorphologie/

-Em 4 Reprise de scheme (dispositon en bandes dv plan dv parc de {z
Villette par Koolbaas qui “rappelle le fonctionnement d un gf‘?llét -crel
§ Ol3ees SUPErposes /4 s &ye e J

diflerenls et formen! neammoms un loul qui Iranscende la somme
des parties”)

-Em S Projection, sur un objet d'un modéle de perception ¢ Froloncelle
de Man Ray)

-Em 6 Groupement de correspondances analogiques entre un objet et
un autre /. Canguilhem/

-Em 7 Batiment-valise (/meuvble-villz de Le Corbusier)

—Em 8 Agencement topologique de connexions entre éléments
(dragramme Jd Alexander)

-Bm 9 Exhibition de signes du modéle ou du modéle comme signe
(canard de Venturi!

-Em 10 Modele comme patron, moule pour réaliser (dessin de
Palladio, Londres RIBA XVII[ 3)

-Em 11 Modele comme signe pour représenter (dessin de Patkadio in [
Quattro libri)

-Em 12 Utilisation d'un modéle avec changement de taille induisant
changement d'echelle (colonne du Desert de Retz)

-Ef 12 ech de modéle comme pertinence d'echelle cartographique
(projection mercator)
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-Ef 13 cas de pavsage”. Modéle comme “esprit géneral” (/fes jardins
dAlbertr £ahn/) ou comme metaphore (Appollon soriant avec ses
chevaurx du bassin de Versailles fe transtorme en ‘Océan’/

Observations diverses:

- I'echelle de modéle, qui est de l'ordre de la répétition et donc constitue
une opération ne doit pas étre confondue avec l'‘échelle du modeéle
expression architecturale qui renvoie a ['attribut d'un objet.

- La répétition est par définition ['opération fondamentale de l'échelle de
modéle mais la nature des choses répétées peut varier a l'infini les
occurrences possibles.

Enfin toutes les autres échelles peuvent en puissance devenir modéle86 et
fonctionner comme échelles de modele apres un premier mode d'opération
propre.

- Jormules de mesure 4 remarquer @ choix de [a ou des dimensions
adéquates pouvant étre communes au modele et a I'objet produil. (eremple
arbre comme modéle de /la colonne chez Phiibert)  obtention de
changement de nature par changement d'échelles

- obret

- monovalence . interpreéetation de Hirt

- Jegre zero . tabula rasa de l'architecture moderne
- scalemes  calque total ou partiel, avec ou sans changement d'échelle

cartographique; proportion, analogie, reproduction, patron, sélection de
points et traits caractéristiques, ou de points et de traits structuraux.

- Remargues sur linterprélation de [M. Sandeay . bien qu'il s'agisse la
d'une échelle formalisable3” c'est, curieusement, encore sur le mode du
contréle qu'est envisagée son utilisation : 7architecte devra pouvair
comparer un obfel i un modéle exsstan! dans une B générale ou
particuliere, et pouvorr /a reutiliser dans /2 BOP en fui apportant loutes fes
modiications qu il voudra “(p 59)

- exercice pedagogique de comprehension il pourrait porter sur la

distinction de Simondon entre "analogie superficielle” et "analogie reelle"8,

86¢f. Ph. Boudon, drcadtecture et architecturologie Il Area, Paris, 1975.
87qui reprend un modele antérieur, théorique ou morphologique. . histoire (p 42)
88G. Simondon, v mode d existence des objets technigues, Aubier-Montaigne.
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- copnexions avec autres échelles risque de confusion avec l'échelle socio-

culturelle a tavers 'idee de "type” cependant differente (o Quatremére/
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3.2.9. Repérage de faits de mesure relatifs a /ectelle optigue

-Eo 1 Deformer des proportions verticales (femperaturae de Vitruve)

-Eo 2 Déformer un plan en fonction d'un point de vue (Adaropole
Lorradss, Plecnik cimetrere de Zale)

-Eo 3 Situer un objet architectural ou une partie d'objet architectural
de forme donnée en fonction d'un point de vue (Hancock Chricago,
restauran! supérieur dv Theaire des (hamps-flysées, lanterne de Ste
Marie des Fleurs)

-Eo 3’ Situer un ensemble d'objets ou des parties d'objet ou d'un
ensemble d'objets de forme donnée en fonction d'un point de vue

-Eo 4 Situer un objet architectural ou une partie d'objet architectural
de forme non donnee en fonction d'un point de vue (angle de re/
bavment par S Fiszer/)

-Eo 4" situer un ensemble dobjets ou des parties d'objet ou d'un
ensemble d'objets de forme non dannee en fonction d'un point de vue

-Eo 5 Sky-line de ville américaine, silhouette de ville médiévale,
d'acropoles (propos de M Woutrin sur Louvam-/a-Nevve/

-Eo 6 Accentuer une Gestalt donnée en fonction d'un point de vue
(remme-violoncelle de Man Ray/

-Eo 7 Seéparation dobjets de perception en fonction de temps de
perception

-Eo 7 ldentification d'objet par franche délimitation (ou a l'inverse
effacement de limites)

-Eo 9 Identification d'objet par différenciation (iniroduction de signes
distinctd’s) (trartement d un angle chez S.Fiszersd )

-Eo 10 Accentuer ou diminuer ie. faire varier [linformation
morphologique d'un objet représenté 99 en fonction d'un éloignement
reel ou fictif

89 ¢f l'article de F. Schatz in Ph. Boudon et alii., De /architecture & / épistémologie, la
guestion de [ échelle Paris, PUF, 1991,

90R Quintrand semble ainsi tenter d'inscrire dans le logiciel ce qui est relatif a
I'échelle optique : loin/preés - schématique/détaille
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-E0 9 cas de ‘paysage” disposer une série d'objets pourqu‘i!’s se
cachent suivant un systéme de lignes (jardins de monasteres av japon
dont on ne peut jamars voir [ensemble des pierres)

- es S ' uer . - déformer un objet (ou une partie
d'objet), placer un objet (ou une partie d'objet) en un lieu en fqnction d'un
point de vue pour Zassser voir”(ou pour cacher), sifver un objet (og une
partie d'objet) en un lieu en fonction du site et de la forme de f'objet

apparaissent comme trois formules bien différentes.
- objer . statuaire gothique
- mopovalence

- degré zéro ‘la tour de Dubuffet

- exemple de meta représentation: déformer l'objet dans sa representation
pour le rendre mieux visible (exemple gravure escalier)

- exemple de méta globale - Hancock Building de Boston

- Sscalemes

~Keqarques sur [interpretation de M. Sandeau échelle tormalisabld®)

elle n'apparait pas vraiment dans son pouvoir opératoire relatifl a la
conceplion : “Yout en conservant toutes Jes possibilites de [echelle de
VIsibilite, il devra pouvoir étre possible de simuler des aspects, des

couleurs, des briflances particulieres. [ eflort sera ici porté sur les
Possibilités de réals,

me el 3 /inverse, dabsiraction pour permellre de
simuler av mieur des

impressions humaines - ambrance, symboligque elc . .
."(p 59)

Mc'est ‘donner & un objet une forme qui fasse intervenir les modalités de la vue”
(Rich) Il ne s'agit p

as . comme dans ['échelle de visibilité. de voir si on voit tel objet ou
lelle partie de I'objet, maijs plutdt de voir commment on le voit” cette échejlle et
t 1a vue et qui supposent une représgntagon.de
lisées lors de I'emploi des outils de visualisation

¢ marcheé (logiciel de CAO) perspective conique,
etc. .. (p 42)

I'échelle de visibili

'objet, sont en particulier celies utj

informatique qui existent déja sur |
image reéaliste de synthese

t¢ qui concernen
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- erercice pedagogique de comprefensron - of les exercices donnés a 'EAL
(Lille) en cette matiére92

- qopnerons avec uires ecfielles . l'expérience prouve que les étudiants
ont parfois du mal a la distinger de I'échelle de visibilité (voir plus loin)
mais ceci n‘'empeéche pas que les deux echelles en question peuvent souvent
fonctionner ensemble sur un mode de surdétermination.- "I'échelle de
visibilité est accompagnée de divers savoirs?3 : un savoir accompagne le
voir; ce savoir peut probablement renvoyer a toutes les échelles mais
I'echelle semantigue est peut-€étre particulierement concernee.

Cas d'echelles surdeterminantes : échelle optique/ échelle de visibilité
/echelle socio-culturelle : Logements 4 [vry-s-Seine par Renaudie : Zovs en
gardant une unilé du profel, chague cellule dhabrtation conserve sa propre
unité sa propre rdenlilé el béneficie d une orreniation qur lur est specifique
-visibiite déemocraligue et différenciée - Tour en élamt un profel 3
caractere collecld, il respecte /echelle de la cellule fe caraciére propre au
pavillon mdividuel

2voir chapitre exercices

93comme ['indique cette remarque d'un étudiant . Zorsqu un 1"aa'1'v’1b’u pervoit une rue
I sart qu'il est dans la ville et gque [échelle optigue lur montre une séquence
seulement”
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3.2.10. Repérage de faits de mesure relatifs a /échelle parcellaire

-Ep 1 Alignement de facade fer Flat fron jsodromie)

-Ep 2 Bourrage de la parcelle (sous /Jeffer dune pertinence
économique par exemple/

-Ep 3 Géometrie de disposition de certains éléments (points, murs ou
autres) fonction du pourtour genera/de la parcelle (groupe d]’a)zzzeub/éf
sur dessin damphithéatre romain du quarlier de Sanla (roce
Forence el rayonnement des murs, idem Lucgues)

-Ep 3’ Geometrie de disposition de certains éléments (points, murs ou
autres) fonction d'une inférence i partir d'un élément de pourtour
(Bangue d'Angleterre) ou  situation de batiment sur point
caraciéristique (projer Colisée de Carlo Fontana)
-Ep 3" Méme chose a un niveay urbain ou plus généralement 1 un

niveau supérieur a celui de I'édifice lvi-méme (/61 qu /76éme siecle 3
Amsterdam)

-Ep 3" Confor mation plastique relative
- Marson du peuple Helsinkr)
-Ep 3" Conformation géometri
(lransformation Mres)

-Ep 3" Conformation relative a la forme de la parcelle avec regles

(exemple : respect de structure lopologique (maison du M zab ) respect
de figure géometrique ((NVESCO))

a la forme de la parcelle (4a/ro

que relative a la forme de la parcelle

-Ep 4 Effet a distance d'un contour de parcelle sur situation:
effet a distance d'un contour de parcelle sur orientation

-Ep 5 Découpage-ligne ou deécou
en fonction d'une gestalt
celle-ci

-Ep 5’ Dédoublement (de programme d'espace de composition) en
raison de parcelle par trop allongée, suivant une dimension
architecturologique /cas de St Francois Xavier)

Page bande géometrique de parcelle
géometrique dominante de la forme totale de

-Ep 6 Effet local d'un parcellaire sur une partie de bitiment lui-méme
partie seulement de la parcelle (wmetiere de Zale Ljubljjana)

-Ep 7 Respect d'un dessin
mode opératoire de
architectural de . . )

symbolique : I'échelle parcellaire devient le
l'echelle symbolique formelle (A/phabet

-Ep 8 Découpage d'une form
la parcelle (He/mur Jan
MP Bulti 3 13 Defepse))

¢ volumeétrique de dessin au sol exce'dant“
Chicago, Fair Building de Chicago, ‘fes collines
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-Ep 8 Recherche d'effet de découpe dans le cas ci-dessus
-Ep 8" Installation de forme globale virtuelle excédant la parcelle (57
Thomas/

-Ep 9 Probléemes de mise en oeuvre technique dUs a l'exiguité de place
au sol pour le chantier (immeuvbles-bornes)

-Ep10 Articulation de sous-ensembles définis par échelle parcellaire
(échelle parcellaire de deuxiéme niveau) feremple . récupéralion
d une inférence sur une auvlre _facques Hesler - immeuvble de bureaux/
-Ep 10" et plus généralement traitement d'angle

-Ep 10" Traduction de direction de contour en géomeétrisation
compatible feremple - Aalto Cusse d Alloc familiales Helsinkr Moneo
musee d archrtecture suedoss/

-Ep 11 Découpage produisant parcelle(s) (Aangm :‘eventvelle
densidication d terme qu un mode de decoupage puisse avloriser”
=> éch d'extension)
(rmitation d " un parcellaire medieval LLN94)
-Ep 11" Parcelle produisant modele et repétition de modéle
(exremple - immeuvbles epars adaples aurx parcelles genevoises)

-Jorpules de mesure 3 reparguer:  isodromie, homodromie, tropodromie,
inference  directionnelle, simplification  gestaltique, calculs de
densite/surface (exremple - planche de comparaison de Ussus urbams par
L{/ respect d'une “echelle” - au sens architectural du terme - d'un tissu
urbain.

- ofyer - Mur mitoyen sculpté du fond de l'église Saint-Thomas a New
York

- monovalence ;. "typomorphologies”.

- degre zéro . labule rasa (plan Voisin/

- ereqple de méla represenialion.
-ereqple de meta globale : parcellaire géneral de Caen respecté lors de la

reconstruction

- scafemes -diverses dromies relatives au "dessin” du contour de la parcelle

94 noter qu'ici la parcelle est le résultat d'une operation générale a toute échelle - /e
découpage
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- Remargues sur [ inlerpretation de [M Sandeav : echelle formalisable, elle
concerne la taille et la forme du terrain qui est donne a |'architecte

-_exercice pedigog/ e réfension . divers exercices de syntazes

dromiques (Erercice mettant en oevvre diverses références 3 partir de 13
parcelle)

- connexions gvec auvires échelles - d'un point de vue forme] echelle
parcellaire et échelle symbolique formelle peuvent étre équivalentes ou du
moins fa seconde peut parfois étre ramenée aux mémes opérations que la
premiére (du moins quand il s'agit d'une forme symbolique en plan);
I'inverse n'étant pas vrai.

Par ailleurs nous avons plus d'une fois remarque |a tentation chez des
etudiants ou des enseignants de nommer échelle parcellaire telle opération
de prise en compte d'un volume donné par exemple : le sentiment que le
genre d'opération mentale est le méme que dans le cas du respect de la
donnee quantitative et formelle de la parcelle par les opérations de la
conception. Toute comme peut lui appartenir [‘évitement d'arbres donnes
Sur un terrain méme si sémantiquement la tendance peut étre de renvoyer
un tel fait 2 une échelle géographique.

Ainsi ‘échelle parcellaire peut aussi entrer en conflit terminologique avec
'échelle géographique9s,

95

cf. ci-dessus note 61 et le passage du texte que cette note concerne.
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3.2.11. Repérage de faits de mesure relatifs a /echelle semant/que

-Es 1 Categorie generale du langage 7out cecr s enveloppe sous fe nom
de campagne =>

-Es 2 Cateégorie particuliére du langage de l'architecture mots d'usage
social et culturel généralisé dans le domaine propre de l'architecture
“maison”, “place”, "rue” ,Boulevard”, "ruelle”, "église”  ‘chapeTle”,
“cathédrale”, "temple” (ou de l'urbanisme) (SF ‘on vouvlait faire une
‘maison”)

-Es 3 Probleme de conterte de signification : chdteay’/ Palars” 95()
[ bureav” _ecole 8, militaird® modénarure”

-Es 4 Fonction d'échelle cartographique : "faire image” (rectangle
accompagne du mot ‘suvere’) (carte de [ jolins) (jeu de girale-dans-
rendtre ov d ours-moniant-i-f arbre/

-Es 5 Mots transportant de l'echelle : ile/vs/continent!00 ou bien
"preuve” 101

-Es 6 Mots operatoires dans la conception 'fagade” par exemple
(/mmeuble du Monde ou Horel [1 Pafazzo a Fukuoka par A. Rossi)
-Es 6 Mots valorises par la tradition architecturale : “colonne” 102

-Es 7 L'architecture comme "recit” (Aillaud “pour mor /archteciure
nest rien davire que [organisation dun réct dont fes élements
SVRIAXigues sont consitues par un decor qur le porte”)

-Es 9 Reutilisation de propriétés de mots de facon analogique : mot-
valise (catalogue des oeuvres de Jean-Francois Roulin et Micaela
Vianu) servi/servant” (Kafn/

96Alberti

97H Lefevre : "Jorsqu ua architecte dit "bureav’ . . .
98 A Sarfati

99$ Fiszer

100(Chypre par Lacarriére in I'eté Grec)

101puprat Méthode illustrée de création architecturale p 12 au mot "échelle” a propos
du palais Pitli . /a feaétre est tout autre chose qu une fenélre”

102cf p 53 de l'ouvrage de Ch. Jencks Language of Post Modern Architecture. ainsi
que tout le chapitre mots ibidem
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-Es 11 désignation d'un objet architectural, ‘cofonne “par exemple chez
Plecnik 103

-Es 12 cis de paysage”; différence concue entre parcs et jardins (.
aussi £k 9)

Observations diverses o

-le langage comme relaj : toutes échelles étant nommeées il ne saurait étre
question de confondre une telle situation avec une échelle sémantique : un
modele nommé ne devient pas nécessairement echelle sémantique.; dans le
cas de fa colonne de Loos c'est le mot “colonne” de journal qui a été suivant
certains critiques opératoire! Reste que pour l'informatique ce passage par
le langage pourrait étre operatoire

-_Sur le rapport verbe image : / schelle semaniigue tlire une importance
particuliére du fait que l'on privilégie généralement I'iconique s'agissant

d'architecture!%4 : (cf introduction du rapport 1.6. : sémantique embraye
verbe sur image)

it s Y, .

-Trois modes majeurs semble pouvoir étre degages : appréciation (exemple
pelite église grande chapelle), contexte semantique donc “échelle"!05,
decoupage : le langage étant discret : la langue découpe. D'ou : deux
possibilités -a donner a |'architecte la possibilité de constituer son propre

reseau semantique (exemple pour Alain Sarfati : “ambiance”); -b associer
des modeles/objets/types a des mots

-Les reéglements et fe programme (

dans la partie verbale de leur
enonciation) sont 4 rapprocher de I'échel

le sémantique.

- objiet o tout ob

jet architectural nommé appartenant au lexique de
I'architecture

- monovalence -

- JELré 2ero . labule rasa (plan Vorsin)

103(cf Podrecca "Colonne. mur, espace” in catalogue Plecaik, ou Chicago Tribune de
Loos ou encore le meuble du bureay

du Directeur de la Sagep par Alain Sarfati)

10477 contre-exemple en est donne lorsque S. Fiszer lors d'un exposé & Beaubourg
declare : ‘on voulait faire uge ‘maison”

105¢f. sur e con cept d'isotopie Ph. Boudon et alii., Do /architecture 4 [ épistémologie,
1a question de ['échelle. Paris, PUF, 1991,
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- eremple de méla représeqlalion’

- exemple de mela globale : toul cecr senveloppe sous le nom de
campagne” (Pascal/

- &m{c 11 1A

- Remargues sur /interpretation de [AL Sandeay '96. Jarchitecte devra
pouvorr par simple viilisation dune représentation quelcongque dun objet
reconnue par /3 machime (lexte dessin elc..) pouvorr gerer ltouvle [a
semanligque allachee d cel obyrel 3 un niveav de détail el sur un aspect
pariiculier quil  aura desiré pour son emplor  Celle échelle est
compéelementaire de /éch de modele et devra fur élre aviomaliquemen! liee
{p. 59) . a noter que J. M. Sandeau p 62 parle de "sémantique” des objets
(ceux-ci étant "les objets effectifs que larchitecte manipule pendant la
conception” : son type, sa fonction, ses propriétés, ses régles d'utilisation,
ses contraintes internes propres, ses contraintes externes, ses relations avec
les autres objets, etc...

- erercice pedagagigue exercices de compréehension ;

- COnnexions avec aulres echelles .

- selon Sandeau : échelle de modéle;

- echelle socioculturelle ("Alexander : ‘comple-tenuv des changemenls
conceptuels qui sont en cours, Il nest guere ulilie de conlinver a vilidiser
pour trarter des problemes du logement, de mols solidemen! ancres dans /a
culture du passe: [ls ne peuvenl que nous egarer dans nolre recherche
dctuelle se solutions meilleure. ‘appartements’. ‘marsons en bandes’
marsons famifiales individuelles” ‘cour’ Jardin” (. . .) lous ces mots sont
charges d un fourd passe qui fait surgir dans notre espril des images hors
de propos 107

l0(’qui regroupe le vocabulaire architectural -Hotel, barre, lucarne etc . .. p 42

107 in /ntimite et vie communautaire p 157 1972 Dunod (Tabula rasa des mots .. ) (et cf
Alexander /a barriere semantique "in Notes sur la synthése de la forme)
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3.2.12. Repérage de faits de mesure relatifs a /eécpelle socio-culturelle
-Esc 1 Donner une hauteur sous-plafond /immeuvtle /9¢me/

-Esc 2 Ajouter un signe et donc inf_ormer l'ensemple par une rejation
syntaxique et/ou paradigmatique (/2 Gira/da de Seville)

-Esc 3 Ajouter un objet de facon coutumiére et donc informer

I'ensemble par une relation syntaxique (bafons 7 Berlin, a2 Malte,
cheminées av nu de /a facade i Nancy erc. . .))

-Esc 4 Percevoir et donc decouper et/ou pertinentiser un site ou un

objet architectural de depart (“distances” siructurales chez les Nuers
Evans-FPritchard)

-Esc 5 Découper des identites reconnaissables (ruve Cassins/

-Esc 6 Suivre le modéle d'une structure sociale (organssation du
village Rororo,

-Esc 7 Employer un instrument de mesure traditionnel (/z coudee/

-Esc 8 Structuration sociale de I'espace (analyse des distances chez les
Nuers par Evans-Pritchard, villages du Cameroun

- Observations diverses ;

~Lormules de mesure i remarquer: découper/ mor phologie/topologie
- objet ;

- 'extension de la Giralda de Seville

-"espaces de transition” ( 72cces au logement se 1ait par une série despaces
qui commencent i /extérieur - j/ v

2 une gradation dans fe passage du
domaine public av domaine prive 108

-la critique architecturale sociologique (er & Raymond M Conan)

- degre zéro -

108

cf Roderick Lawrence These de I'EPFL




67

- Ledoux abandonne le principe méme de différenciation des batiments
selon leur noblesse : ‘pour /a premicre fors on verra sur la méme echelle fa
magnifrcence de la guinguetle et dv palass 109
- Le Muet : pour tovies sortes de personnes”

-Le Corbusier . Une marson, un palais”

- ereqple de méra represeqialion. la perspective “occidentale”, la

perspective "chinoise”

- eremple de mera globale : |'architecture constructiviste russe

- scaléemes © - Remargues sur linterpretation de (M Sandeauv 110 de facon
probablement significative |'échelle socio-culturelle ne figure pas aux pages
58 60 du rapport : elle est tenue pour peu ou pas formalisable.

- erercice pedagogique de comprefiension - éviter la confusion entre

espace de reference socio-culturel (qui peut donner lieu a une autre
echelle) et echelle socio-culturelle a proprement parler

-, WS AV, s echelles:

- le langage étant par nature porteur de social la confusion entre echelle
sémantique et socio-culturelle est la plus a craindre : le découpage
linguistique est lui-méme social. Par exemple le découpage en
garcons/filles du MIT doit-il étre pensé comme étant de l'ordre de |'échelle
semantique ou de l'ordre de l'échelle socio-culturelle 7

- Le méme type de probleme se pose au regard de I'échelle de modéle pour
des raisons analogues.

- Enfin tout est toujours plus ou moins objet d'une evaluation sociale et de
ce point de vue ['ensemble des échelles peuvent renvoyer a l'échelle socio-
Culturelle (exemple : le jugement portant sur ['extension en hauteur du
Theatre des Champs-Elysées, portait en réalité sur un probléme de l'ordre
de I'échelle optique : Za premiére chambre dv lribunal cvil de Paris . . .a
rerele . . Jes demandes visanl 3 laire ordonner, av nom dv "droit moral de
lartiste” /2 demolition dv restaurant construit sur fe terrasse du Théatre
des Champs-Flvsées' 1! (Le Monde 6 Avril 1990)

- risques de confusion avec éch symbolique formelle, dimensionnelle et
semantique (le langage entérine par exemple les Zypes, qui sont nommes)
modele et économique (le muet) notamment

109(in AF 37)

Hoqui tient A la vie des occuppants, & leurs coutumes Elle peut aveir un aspect
morphologique (forme d'habitat) ou topologique (patio central de 1'habitat arabe par
€Xmple) p 43

cf. Le Mondedu 6 Avril 1990,
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_"en Hollande les baies sont si gandes y compris celles du rez-de-chaussee
que l'on y vit comme dans une vitrine” a l'inverse : l'intimié arabe dans ces
deux cas cest /echelle de visibilité qui opére
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3.2.15. Repérage de faits de mesure relatifs a /echelle symboligue
lormelle

-Esf 1 Determination d'une forme structurante du batiment par
application d'une forme symbolique (atelier des cercles de Ledourx a
Chaux; plan d église en crorx, tours de la TGE comme 'livres ouvertsii2,
La maison des enfants de Gaetano Pesce)

-Esf 2 Détermination d'une forme wrszb/e du batiment par application
d'une forme symbolique (usine et surtout jardin tracés par le peintre
G Mathreu)

-Esf 3 Détermination d'une caractéristique forme/le du batiment par
application d'une forme symbolique (gri// de Samt Lavrent i / Fscurial/

-Esf 4 Inspiration de /esprst d'une forme (Sabbionetra!3 )

-Esf 5 Mise en évidence ou exhalatation de symboles (/2 narvre vve 4
Iravers les grandes baes vilrees des villas de Neuvira)

-Esf 6 Le nombre (des carllouxr dans vun jardin japonairs, des pilers ou
(ristal Palace (of Fo 9) des ireize fenélres du batment ameéricam
construrt forsque les USA comportarent 1.7 états/)

-observation - on peut trouver cette éechelle a ['oeuvre en musique ; cf.
l'opus 70 de Hans Heisler!14

U2¢f Moniteur 23 Aout 1989

113"Le dedale des rues, volonté délibérée et non fruit du hazard, souléve deux
questions - quelle est la signification spécifique a Sabbionetta et quels sont les
principes et les conséquences de ce genre de conception 7

Le labyrinthe étant un embléme des Gonzague, il est possible que Vespasien ait voulu
le matérialiser dans le réseau des rues de sa ville. Ce motif énigmatique avait déja
conféré une dimension architecturale aux paysages creusés dans les massifs des
jardins du Palais du T¢, entre autres, et il devait apparaitre sur le fameux plafond de la
pi¢ce du Labyrinthe de Vincent ler de Gonzague au palais ducal de Mantoue. Des lors
que le mythe de Dédale est également représenté au Casino de Vespasien,
conjointement a la chute de Phaeton - mythe intimement li¢ & la vall¢e du P6 - et que
I'on a considére Dedale comme I'archétype de 'architecte, il est trés probable qu'un
concept embléematique de cette sorte ait pu s'incarner dans le tracé d'une ville. Le
projet pouvait prendre ensuite une dimension rationnelle en devenant un piége pour
l'ennemi éventuel qui se serait "perdu” lui-méme, bien qu'ayant forcé les portes de la
ville " p 108 A noter la présence ici d'échelle globale, de surdétermination, d'échelle
de conception/perception d'échelle fonctionnelle.

I19Hans Fisler dédia a Schonberg pour son 70eme anniversaire le quintette "14
maniéres de décrire la pluie” auquel il donna le numéro op. 70 bien qu'il ne
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formules de mesure 4 remarguer. application, numeération,

- objer . generalement c'est l'objet architectural lui-méme qui est pris

dans sa globalité (exremple : fes canards de bords de rouvte americaine de
Venrurs)

-monovalence, prégnance dans l'architecture post-moderne
= degre zéro . formalisme (russe par exremple/et abstraction

- eremple de mela représenfation o dans le cas ou il y a choix de la

representation effectuée suivant fa dimension architecturologique support
de cette échelle.

—exegiple de méLa globale : assez généralement (cf. ci-dessus objel)

sca/émes . reproduction pure ou défor mée

- Remarques sur [interpretation de /A Sapdeau ''5: et ne figure pas aux
pages 58 a 60.

—_eXercice pedagogique de comprehension - il devrait porter sur la relation

a élablir entre cette échelle et Je choix de dimension architecturologique
qui I'accompagne.

- connexions avec guires échelles -
elle peurentrer en recouvrement avec I'échelle de modele.

anumeérotdt plus ses oeuvres depuis longtemps. Les initiales de Schonberg sont exposés
dés le début du morceau, comme une suite de sons : la-mj bémol (en allemand a es),

tout d'abord par le violon puis par le violoncelle. Eisler rend hommage au jour qui vit
nait‘re‘le compositeur (le 13 septembre) en groupant les 66 mesures de la 7¢me
variation sous la forme d'une séquence de 3 fois 13 + 9 mesures ... on a bien du mal
a crotre que cette oe

uvre n'ait pas été composee pour l'anniversaire de Schonberg
f4Le probléme suivant lui était pose . comment couvrir les 10 000 M2 nécessaires
pour abriter des équi

> €quipements sportifs sur une surface d'un seul tenant en limitant le
nombre des poinls d'appuis reportés 4 'extérieur cf Le Moaiteur? Aout 1982

Ielle est pou ou pas formalisable:|'es

] pace architectural peut étre aussi congu en
référence 4 une forme symbolique

: ) . . . intervenant de facon absolument
indépendante de la tajlje" Cette échelle se préte

l'échelle symbolique dimensionnelle" p 43

encore moins 4 une modélisation que
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3.2.16. Repérage'de faits de mesure relatifs a /echelle symboligue
dimensionnelle

- Esd 1 Importance symbolique du contenu (Pyramides dFgypte,
tours de San Gimimniano, 'élévation’ des cathédrales vers Dieu)

- Esd 2 Symbolisme de l'exploit technique (7our £iffel Sears B,Empire
state B, World Trade Center etc. . .)

- Esd 3 Effet de "grandeur absolue” ("sublime” Kantien : Saint-Prerre
de Rome)

- Esd 4 Effet de miniature a valeur d'intimité ( fomeness elc. ../

- Esd S Effet de miniature a valeur de preéciosité (caraciére precieur
lemple de [a victorre aptére, Trésor des Atheniens etc. ../

- Esd 6 cas de ‘paysage” . réponse a une contrainte technique
demandant une decision dordre non technique (vores de pompier
coupe-fev dans /a lorél/

- opservaton ;. elle peut spécialement entrer en conflit avec proportion et
modele:

M faut dire, d /la fovange de /archilecte auvergnal, que, [oul en simnspiran
qu principe de consirvction dun éddice immense, 1/ 3 sv [approprier i
lechelle de sa modeste eglise, el ne pas reproduire en pelil des formes
convenables @ une vaste construction” VLD, dict. [V-356

lormules de pesvre 3@ reparguer ;- artifice de grandeur, étendre une

mesure suivant une dimension AA et en référence a une signification ou a
des objets dont la référence est significative.

- obyer - la fleche teléscopique du Chrisler Building

- monovalence . skyline américain

- degreé zéro - architecture “a 1'échelle humaine” (ies grecques par exemple/

-~ eremple de mela représenlalion: exagération ou déformation de la
representation /carte du Jeras/)

- exemple de pé . skyline de ville américaine
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- scalemes - "plus grand que X" (suppose de deéfinir X => importance de la

“réference’)

- Remarques sur [interprétation de [M. Sapndeav 116 considérére comme
échelle “trés difficilement modélisable”; notons que ['auteur ici,
curieusement, se preoccupe dune conception & priors et sans satisfaire
d'un contréle @ posteriors comme il le fait pour de nombreuses autres
échelles. Elle ne figure pas dans les pages 58-60.

-_exergee pedagogique de compréfiension

—_eonpexions avee auires ecfielles elle peut étre mise en oeuvre par une
autre echelle optique, voisinage (p/ace de /Etorfe par Hittorf) de modele

(Samni-FPierre de Romejetc . . .

116" i i )

La grandeur, au moins la grandeur relative, est porteuse de sens en architecture
(R!L) Cette echelle est tres dificilement modélisable. informatiquement parlant, et I'on
voit mal pour le moment, en deh_oxjs des outiis de visualisation et 'objet déja congu,
comment I'informatique pourrait ici aider 4 le concevoir
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3.2.15. Reperage de faits de mesure relatifs a /echelle technique.

-Et 1 Optimisation d'une forme autonome pour couvrir une importante
surface par détermination d'une structure ((N/7, coupoles etc...)

-Et 2 Découpage et autonomisation d'une forme technique ¢ 7ossature
de bélon nest pas solidaire de /a couveriure” Cenire national de
natation du Kirchberg de l'arch. Tailibert au Luxembourg!17)

-Et 3 Anthropomorphisme structural (chez VLD De Bavdor Chorsy, et
FL Wright o Treiber/

-Et 4 Utlisation de l'échafaudage ou plus généralement de tout
élément de la réalisation de facon intégrée a celle-ci (Tmmeuvbles-
bornes” 3 Parrs dont 1a grue qui a servi a les monter reste 3 demeure
et devient "borne” dans le tissu urbain , Santa Maria Jder Fiore qQui n'a
pas necessité d'echafaudage /

-Et 5 Assujetissement de dimensionnements divers a une trame en
fonction de sa capacité constructive expérimentee ou calculée,

-Et 6 Libération de dimensions possibles /moellons, voussoirs, petits
bois” de Philibert/ par multiplication d'une unité.

-Et 7 cas de paysage”: le maintien de couleurs dans un ensemble
vegetal au cours de ['évolution des saisons

opservauons elle ne doit pas étre confondue avec une “contrainte”
comme il est tentant de le penser, méme si elle gosf respecter de telies
contraintes, d'ordre technique. Par exemple certaines structures (polyédres
d'Emmerich) peuvent e’tre congues pour |'échelle d'extension (& fer 6/) A
ce titre le jeu avec la contrainte est de l'ordre d'une échelle technique (& £7
7/ Notons qu'on peut fort bien discuter de l'opportunite de classer Et3 ici
méme ou de le renvoyer a Em.

- lormules de mesure 3 remarguer: tout en n'étant pas contrainte elle peur
d'une part se justifier en termes de “contraintes” le choix d'une tame
autrement arbitraire; découpage en objets technique/non technique,
multiplication d'unités, division (découpage) en unités

117Le probieme suivant lui était posé - comment couvrir les 10 000 M2 nécessaires
pour abriter des équipements sportifs sur une surface d'un seul tenant en limitant fe
nombre des points d'appuis reportes a 'exterieur cf Le Monrteur2 Aout 1982




ohiet : dispositif technique : voQte, arc, structure tendue

tridimensionnelle etc .. ,;ou dispositif non technique a caractére technique
(charpente d Aalto a Saynatsald)

[
interprétation généralisée de I'architecture en termes de
contraintes techniques et de progres technique.

- mnnovalence :

- deeré zéro .utilisation d'un modeéle technique dans un sens incompatible

avec sa réalité technique (exemplel'arcen plate-bandeinversé en allege de
fenétre aFlorence)

exemple de meta représentation choix d'une dimension de

représentation identique a dimension architecturologique technique (Le
Monde Sluillet 87 Notre-Dame in Arche de la Défense)

- exemple de méta cartographique : éch technique comme pertinence
d'échelle cartographique :

le Monde 8 Juillet 78 Notre-Dame in Grande Arche comme degré zéro de

I'échelle technique comme pertinence de I'echelle cartographique; exemple
de plan japonais

- exemple de metaglobale : Banque de Minneapolis (Moore p 65)

fcalepjesf assujetissement a trame, recherche de forme et/ou dimensions
optimales quant a la résistance, modules,

-Remarques sur] interprétation de (M Sandeau \ pour évidente quelle
puisse paraitre elle est plutét interprétée comme contrainte et échappe

donc a la compréhension architecturologique 118. C'est I'échelle de

"*rrard (rfA IHIVId! nt®

| i ' Pefmet un "fonctionnement de la construction

parr pqrtaelle—m me (Boud 78). Relative aux ea;ifsd’mgeme ie, on y trouve par

et AERIR s rd R o
A n , u|
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/ingenrerie Flle souvre donc sur toules fes technigues vtilisées dans fe
balument. (n cherchera i revtiliser fes logicrels existants sur fe marche qur
onl fan feurs preuves d eflicacité. Tovtes dispositions seront prises pour fes
adapier aux qualites du presenl! logicre/ en parliculier

- S0n NIVeav ergonomique

- son nIVeay semanlique

-/ utilisation oplimale des BD définses précédemment

Lemplor des lechniques dingénrerie donc des sysiémes informaliques
assocles (algorythmes, systemes experts elc . . ) farsanl partie de cette
echelle devra imperativement respecier fes fonctionnalités suivanies

- wtiltsation polvmorphe respecian! le niveav de connaissance du projel av
momeni de [/ vlidisalion

-A cer efiet /architecte comme /a machme pourronl benelicier de [emplor
de valeurs par defauvl, de rensegnements Issus de projels anlerieurs eic. . .
- Inlegralion el wlilisatron de loules les specticilés des obfels
arcfurecturavy delinis plus loin ¢ prise en comple et gesiion des diferents
slatvls, données milimes el donnees publiques dun objel, en parirculier
/mecompletude el [ incoherence momenianees d un opel

FPar exemple - une estimation ihermrque ou linanciére d un bariment pourra
se farre 4 loul momen! el des le debul du projel, en ne requerdnt qu un
mmimum de connaissances expliciies sur la consuiution fulure de ce
balment.

Pe la méme maniére vn conlrole de construction (calage, superposti/on
deléments etc . . ) pourra faire appel i des mveaur de conlrole
diterencries, en fonction dv miveav de précision du conlrdfe, ou de
/esumationdesire par fe concepleur

- de simples regles constuctives de bon sens (un mur porievr au dessous
dun avire mur porteur avec derogation expliciie possible par exemple

- des régles empiriquies (epaisseur de mur munimale en fonction av
nombre detages par exemple)

- ou 3 des calculs plus ou momns soplistiqués (regles de Beton Armeé aur
Frar Limires, duv Beton Préconiramnl, régles Neige et Venl, reégles
Parasismiques, etc...)'p S8

-_erercice pedagogrque de compréfiension . permettre d'éviter 1a confusion
avec le concept de ‘conirainte” d'une part, avec /echelle fonclionnelle
d'autre part. exemple d'exercice : traduire le pavillon de Barcelone de Mies
van der Rohe en termes de "murs porteurs”

- onnexons avec auires echelles
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avec l'échelle de modéle notamment; mais aussi avec |'échelle sémantigue
(monter un poteau’cacher un poteav (Perret). avec |'__échelle de
visibilite “pour meénager une paror strictement lisse i /intérieur favorable
aur evolutions du clofsonnement la siructure porleuse de la facade vilree
est rejetée i lextérieur du biliment, inversani les donnees couranies’
(TetA sept 1990 sur centre administratif et social de rennes par O. Decq et
B. Cornette); avec l'échelle fonctionnelle mais rhétorique pour faire passer
le High Tech 1197 Les quatre coques a double courbure disposées en
éventail autour d'un appui commun sont identiques. En outre elles sont
indéependantes et possédent un axe de symeétrie/ coupole de la chapelle du
chateau d'Anet liaison avec |'echelle géomeétrigue

U9¢f article cite
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3.2.16. Repérage de faits de mesure relatifs a /echelle de visibilité

-Evi 1 Point de distance (Le Muet Va/ de griceA20

-Evi 2 Orientation de fenétre d'axe de regard (a/ trouer, laissser
passer le regard b/ diriger le regard (/MA par rapport i Noire-Dame .
la valeur des mlerstices de visibiité auxr différents élages de /la
bibliothéque)

-Evi 3 Mettre en limite externe du bati => positionner un mur ou une
ouverture par rapport a du visible et/ou du caché /maison de Louis
Carre de A.Alto)

-Evi 4 Situer le regardant //MA par rapport i Notre-Dame)
-Evi S Situer le regardé (statve rovale/
-Evi 6 Deplacer le cachant /mur dentrée du musee de Boston par Per)

-Evi 7 Utiliser un angle de vue existant { Viaduc de /a Bastille . regarde
la ville quil affronte depurs [avenue Daumesnid sur plus dun
kilomeétre)

-Evi 8 Deélimiter des zones de visibilités =/= et identifiées par ce
qu'elles donnent a voir et situer des objets ou des regards dans ces

zones . . .
-Evi 8 . . . et inverse : effacer limite /Lassus Uckange)

-Evi 9 Ajouter quelque chose a voir (Lassus Uckange . fe coin)

-Evi 10 Menager un effet de surprise (Le Corbusier 4 Alger/

-Evi 11 Déplacer un édifice pour laisser passer le regard (piotis LC
‘monter en havteur sans obstrver fes vves” sic texte Alger/

- observalions - &/ visvaliser low-ou partie du projel avec niveav de delar/
aultomatiguemen! sélectronneé en fonction de parameéires
par teuliers tels que zoom distance elc...

=>=>la visibilité n'est pas nécessairement visualisation réaliste (Blondel) elle
peut étre représentée, tout aussi bien que visualisée, elle peut étre codée
(exemple zones Lefevre) les parametres sont plutdt question d'échelle
optique, representation et visupalisation pe sont pas pecessajrement ja
méme chose )

120 ¢f these d'Etat de Claude Mignot portant sur Pierre Le Must. Paris 7, 1991.




b/ defacon réaliste en trois dim ensions
-> interesse peut étre le client mais le concepteur est tout-a-fait capable de
s'imaginer : ce réalisme n'est donc pas un parametre de premiére

importance pour le concepteur. Le service a rendre a celui-ci n'est pas
nécessairement de cette nature

c/ defagcon dynamiqueie iong d un parcours

->la dynamique peut aussi (plutét ?) étre envisagée comme étant celle du
processus savoir : quand on change le point de vue qu'est-ce qui change
dans la vue ? certes si la premiére est possible la seconde l'est aussi dans
une certaine mesure, reste qu'il faudrait y ajouter ce qui pourrait étre de
I'ordre de changements relatifs a l'objet architectural lui-méme : cette
dynamique la dépasse la seule dynamique qui est celle du sujet voyant
dans un espace statique

d/avecpossibilité déflectuation de mesurespar seulpointage su riécran
-> quelles mesurespeuvent étre utties

D'ores et déja un logiciel est possible : [I'ordinateur peut indiquer
automatiquement ce qui voit (fig) mais faut-ilfaire coincider la visibilité
comme échelle etla visualisation surl ‘ordinateur ? ¢ 'est ce que postuleJM .
Sandeau maiscela ne paraitpasnecessaire (cf.plusbas)

liermuletdé mem e aremarquer: - opération i
opérateurs : situer/déplacer

opérandes : regardant/regarde/cachantcornme point ou zone
- opération 2
opérateurs : diriger

opérandes : regardantXregardé, regardantXcachant, cachantXregardé
comme point ou zone

. 0bjets stores de limmeuble de SAGEP rue Schoelcher AS *> cacher le
cimetiere Montparnasse; cube d'Ambasz

aionovalence+ insistance sur le visible (RCastro;Le Corbusier ils ont de
syeuietne voientpas" "jaime en architecteles vuesdensemble ™)
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- degre zero . cacher

- exemple de mela représenialion; . choix de point de vue peu ou pas
realiste mais rendant visible (escalier vu de dessous/ choix de mode de
représentation rendant visible (coupe, plan etc. ../

- exeqiple de meta globale : Panopticon
- scafemes cangle de vue

- Remarques sur [interpretation de [M. Sandeau : elle est formalisable!2!
De rout lieu (angle de vue hauteur, distance interieur et extérieur au
bitiment etc . . ) larchitecte devra pouvoir visualiser tout ou partie du
projet, avec le niveau de détarl voulu par [fur ou auvtomatiquement
selectronne par la machine en fonction de paramelres particuliers
drstance, coefficient de zoom elc

La simulation graphigue se fera en [rois dimensions, la plus realiste
possible quant aur lois de la perspective occulaire humaine el conforme av
cholx de [ architecte : representation fildire, parties cachees eic . . .

Celle visualisation devra pouvolr éire dvnamique, le long d un deplacement
deécidé par [ observateur

I devra pouvaoir élre possible deffectuer des mesures directement par
pomiage sur fecran (p 59)

- _exercice pegagogrque de compréefiension : cf. exercice de 'EAL mis sur

pied par F. Pousin!22

- o0 Vi s e s

- avec échelle de modeéle (prlotis LC/

- échelle socio-culturelle (entrée de marson arabe/ distinguer les cas de
visible accessible, et de visible non accessible

121c'est “situer et mesurer un objet de telle maniére qu il sost vu d un sutre liev ou
dun ensemble de lieux'p 42
122¢f . chapitre "exercices”
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3.2.17. Repérage de faits de mesure relatifs a /échelle .de voisinage

-Ev 1 Mise en relation d'un objet avec son entourage

-Ev 2 Choix d'un entourage pour un objet (Z Aaropole est sifue sur
un des poinis les plus beaur du monde. [fs font choisr wrtamemen{
comme un ‘enlourage” qui fail contraste avec feur monvment

F.Léger/

-Ev 2'Définition d'un entourage avec lequel l'objet sera mis en relation
(lmmeuble de Gardella 3 Venise)

-Ev 3 Deéfinition des caractéres pertinents de l'entourage pris en
comple (Universite de Fale Saarinen : couleur)

-Ev 3’ Bandeau de méme hauteur pour deux immeubles voisins (£4
Rochelle]
Ev 3" Volume de méme hauteur (ou de hauteurs contrastées) pour

deux immeubles voisins (Bangue Nordigue Hotel de ville de
Marseille/

-Ev 4 Difference de taille de deuxr élements de meme nature
fonctionnelle qui produit une signification (marches sur tovte [a
lacade de la Lied House de Venturs qur devienneni un escalier élroil
dawant plus charge de [lintimite vers laguelle i/ méne, pelle
chambre par rapport 3 une grande chambre 3 Pessac/

-Ev 4" Elements” de caractére commun (ou contrastes) ( 7e voulars un
edifrce qui soit de 1a méme famille que ses voisins mars qui exprime
aussi quelgue chose dexiraordinaire” Spreckelsen in Le Monde a
propos de fa Grande Arche; " disposeées en peigne de part et dauvltre de
12 Grande Arche, les collines Nord ef Sud aflirment fleur caractere
urbain el leur autonomie) a deux édifices voisins (Kroll St Pierre en
Voluwe)

-Ev 4" éléments de caractére commun (ou contrasté) a deux parties
d'edifices voisins (Viollet-le-Duc sacristie et maison i Notre Pame/

“Ev S Reprise paradigmatique d'un modele voisin sans relation
Synlaxique (le socle du Caran par rapport aur Archsves) (ou non

reprise delibérée - Libreria Vecchiz 4 Venise, Kroll 4 St Prerre en
Woluve)

-Ev 6 Transformation d'un objet par agrandissement et/ou addition

pour le fair correspondre par quelque dimension 4 un objet voisin
(cheminee de James Stvart)
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- observatron Cle chapitre champ de valorisation et C3A0 peut étre mis en
relation ave cette chelle du point de vue informatique.!23

- lormules de mesure 4 remarguer champs de valorisation/ donc
definition d'identités spatiales franchement délimitées ou délimitées de
facon floue / on peut postuler que le voisinage suppose du ‘méme” voisin
(en /occurrence ci-dessus en 3, au fonctionnel) ‘méme "par rapport auquel
peut sexprimer du different, ou bien a l'inverse du diféreni relié par du
méme (un bandeav de havteur commune 3 deuxr immeuvbles de natvre
differente/)

- obrer -portique d'entrée de 1'Opera de la Bastille

- _mopovalence reglements portant sur une zone, docirine
“contextualiste”.

- degre zero - “architecture du Plouf” ferpression de B Hamburger/

- eremple de mela represeplalion; representation d'un objet dans son
voisinage

- eremple de mera globale . extension de la bibliotheque de Boston par Ph.
Johnson., Yale Galery par L. Kahn

- scalemes  alignement en plan ou en facade (hauteur de faitage, hauteur
de bandeau, largeur de surface)

- Remargues sur [interprétalion de [AM Sandeay '24: L'architecte devra
pouvoir comparer l'adéquation de tout ou partie du projet avec
I'environnement construit, accessible dans les BDG : trame, proportion,
forme particuliere, etc. . .( p 59) : il s'agit d'une interprétation en termes de
comparaison sinon en termes de controle.

123poter que le traitement de texte Word permet automatiquement d'écrire dans le
style des caractéres voisins

124 c'est la prise en compte de 'environnemuent construit, “1a reprise plus ou moins
deformée d'un archétype présent dans les batiments voisins : le rappel d'une trame. de
proportions ou d'une forme” etc . . (p 42)




- connexrons avec avires echelles

L'echelle sémantique enregisire généralement le décv:oupage‘afférant a
I'echelle de voisinage : respect de la "rue” pourrait constituer une
~ - ’ - S t)
interprétation de la Pangue nordigue d Helsinks 125

125"Bien que moderne. cet immeuble rompt avec des traits majeurs de I'architecture
moderne, son autonomie. Celle-ci est peut étre une des origines du fait que la question
de 'integration se pose aujourd hui. Par son schématisme. cette oeuvre a valeur de
manifeste contre le caractére a-local de I'architecture moderne. 11 illustre

parfaitement la question de /échelle de voisinage (Ph. Boudon. "Integrations locales
integrations globales”

\n Annales de [a Recherche Urbaine.
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3.3. Repérages de faits de mesure relatifs aux méla-echelles

Les troris meta-echelles (niveav de conceplion globale repréesentation) ne
font pas [objer dun developpemen! dans ce rapporl [mlermedairre, erant
d ailfeurs exemplitiees a plusieurs reprise dans les chapiires ci-dessus en
rappart avec tefle ou telle echelle.

Nous les indigquons icr pour mémoire. Flle restent 2 examiner dv point de
vue de feur sepafiate refative a fmformaligue.

3.3.1. echelle de représentation (pour memoire/
Par exemple les perspectives chinoise, africaine, occidentale sont a

considérer comme échelles socioculturelles de représentation!26. Mais nous
ne developperons pas ic1 les trois cas de méta-échelles et ne les indiquons
que pour mémoire, nous réservant de les développer ulterieurement,

3.3.2. echelle de niveau de conceplion (pour memoire/

3.3.3. echelle globale (pour memoire/

126Notons que I"échelle de représentation souléve le probleme d'une confusion
possible avec wisualisation d'une part, avec modéle d'autre part : toutes les échelles
sont-elles échelles de visualisation 7 en méme temps modélisation ? cf Le DAQ La CAO,
que sais-je. : la confusion est fréquente entre modé/isation et visualisation mais
s'agissant de C3A0 : la question se pose a nous de savoir si precisément pour le
concepteur architecte modélisation et visualisation ne font pasqu'un . ..
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4. - Scalemes : des objets élémentaires

pour l'interface
architecturologie/informatique ?

Par "scaléme” on entendra une opération de mesure effectuée du point de

vue d'une pertinence qui en constitue [echelle. Mais s'agissant

d'informatique une telle notion, outre l'intérét qu'elle présente en
architecturologie pourrait, du cété de I'informatique, présenter celui d'étre
le lieu éventuel de correspondance entre architecture et informatique.
Expliquons-nous : {a hauteur sous-plafond des appartements dans {a coupe
d'un immeuble peut ou bien, étre décidée en vue de caser le maximum
d'appartements sur le terrain et ressortit alors a une éechelle économique,
ou bien étre deécidée en fonction de ['habitation de diplomates et étre
convenable du point de vue du prestige qui peut accompagner cette
hauteur sous plafond. Dans ['un et l'autre cas cependant on peut faire
I'hypothese que /opération effectuée a proprement parler est de méme
nature meme si elles sont concernées par deux pertinences distinctes.
Simpose donc de séparer conceptuellement la pertinence de l'opération et
l'opération elle-méme. Dans la mesure ou l'opération de conception est
bien une opération, méme si sa pertinence se situe ailleurs il est peut-étre
possible d'envisager le scaléme comme lieu d'une opération infor matique.

De telles opérations peuvent alors éire reperées soit du cote de

l'architecture, soit du cote de l'usage de l'ecran informatique dans les
possibilités qu'il offre.

1. Scalemes ” ite aux’

Bien qu'en fonction de ce qui vient d'étre dit il faille surtout éviter de
confondre le concept d'échelleet le concept de sca/éme, on peut, a partir de
cas de mesures fournis dans l'ordre de diverses échelles, établir quelques
scalemes reperables. On verra qu'on peut également en indiquer qui soient
cette fois relatifs aux ‘dromses1?’, ie. aux rapports de traces graphiques
que le dessin permet d'identifier. Notons que parfois celles-ci peuvent
servir d'opérateur a celles-la. Nous recenserons ci-dessous quelques

scalemes architecturaux, renvoyant a une echelle et proposerons queiques
operations informatiques en correspondance.

127pp Boudon, F. Pousin, Figures de /a conception architecturale Paris, Dunod, 1989.
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4.1.1. échelle geometrique

Elle entraine naturellement avec elle un ensemble de scalemes qui ne sont
autre chose que les diverses opérations que la géomeltrie peut suggerer et
celles-ci sont évidemment trés nombreuses. Sans doute utilisables et méme
indispensables. On sait cependant qu'elles présentent l'inconvénient de se
voir assimiler les opéerations de la conception architecturale d'une CAQ trop
souvent réduite a une DAOQ.

Existe-t-il des opérations informatiques utilisables dans 'ordre de ['échelle
geometrique 7 St nous illustrons 1'échelle géometrique par le cas des trois
maisons de FL. Wright inscrivant un méme ensemble de pieces reliées
topologiquement de facon invariante dans trois geometries differentes, on
est conduit a rapprocher grosso-modo la transformation en question du
passage a /ialigue, - ou au caractére gras (ou les deux combines) que 'on
trouve dans le traitement de texte Word.

On peut adjoindre a ce genre de regles de transformations des opérations
informatiques d' associativite, par exemple de cosesis,

4.1.2. echelle parcellaire

Si I'on se limite a l'information de la conception que le contour de la
parcelle peut effectuer on peut déja repérer des scalemes divers suivant
que le contour informe la conception dans sa totalite, ou partiellement, de
facon directe ou a distance. Reproduction de forme -par isodromies- , totale
ou partielle accompagnée ou non d’homodromie peuvent déja constituer
certaines des operations en question. Mais des homodromies peuvent
evidemment intervenir egalement, soit a la place des homodromies soit en
complément de celles-ci.

La question majeure qui semble se poser dés qu'on entre dans un cas de
complexite de ['echelle parcellaire plus grand que la simple conformité au
contour est celle du choix d'une hiérarchisation des effets d’ homodromie
(ou complementairement d'isodromie). Ceci invite a prendre en
considération un concept qu'on dira d'inférence archilecturologique . Soit
deux cotés d'une parcelle qui ne sont pas a angle droit. Imaginons qu'a
I'interieur de celle-la des murs viennent s'adosser, eux, a angle droit avec
I'un ou l'autre cote de la parcelle. Suivant que lorientation d'un mur, ou

128¢f operations booleennes et probléemes d‘héritages de formes géometriques en
fangage-abjet, in op. cit. note 73,
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d'un ensemble de murs, dépendra a l'intérieur de J'orientation du cote A ou
de celle du coté B, on parlera d'inférence du coté A ou d'inférence a partir
du cote B. On peut alors imaginer que le concepteur choisisse I'un des murs
pour indiquer a lordinateur lequel il privilégie pour effectuer une
inférence 129

If s'ensuit la necessité d'indiquer et d'aréter une zone d'inférence sur
taquelle pourra s'effectuer la propagation!30. Un cas de scaléme a envisager
relativement a l'échelle parcellaire doit étre lié a I'echelle géométrique :
souvent l'opération ou I'ensemble d'opérations a laquelle peut se livrer le
concepteur est d'installer "au mieux” dans une parcelle non reguliére un
ensemble regulier muni d'une certaine "geomeétrie”. Le (ommissarral de
police de Copenhague en est un bel exemple, puisque larchitecte -
delibérement néo-classique - a inscrit une grande cour circulaire dans une
parcelie trapéezoidale.

De ce point de vue on peut imaginer que |'ordinateur enregistre un stock de
formes geometriques et “propose” celles qu'une parcelle peut recevoir.

4.1.3. échelle de voisinage.

A la difference de l'echelle parcellaire qui se presente souvent dans une
multi-directionnalité, qui pose probléme et vient de nous conduire a
proposer le concept d'inférence (a4 relier a celui de dimension
architecturologique c'est-a-dire de hiérarchisation des divers supports de
mesure) on peut postuler que l'echelle de voisinage est d'emblee munie

d'une direction privilégiée - donc d'une dimension a priori (qui ne nécessite
pas de choix) : la verticale.

4.1.4. Autres echelles.

Nous avons pu donner une idée de ce que nous visons derriere le concept
de scaleme et du travail que nous poursuivrons i ce titre dans notre
prochaine étape. Les fenétres de Stanislas Fiszer dessinees en developpe
sont ainsi un exemple recevable pour I'échelle économique, fui permettant

d'obtenir un maximum de diversité avec des fenétres ramenées cependant
au maximum d'unité du point de vue économigue.

129Nous avons parlé ailleurs et hors de tout
d'inference pour signifier ce dont il est

e préoccupation d'ordre informatique
d'inference logique mais bien d'une .

question ici. Il ne s'agit évidemment pas

' . logique d'inference. on a en effet affaire a
quelque chose comme si un mur A alors un ensemble géometrique 4>

la bibliothegue de

130 Pour une llustration du concept d'inférence en ce sens :
Plecaik a Ljubliana.




4.2. Scalemes "informatiques”.

Nous entendons par la le repérage de faits de mesure pouvant étre
appréhendes sur l'écran a partir de tel ou tel logiciel, pouvant correspondre
a quelque opération de la conception architecturale qui lui soit homologue.
Nous pouvons par exemple en observer un certains nombre dans le seul
logiciel Powerpoint.

4.2.1. Cadres et parcelles.

Le logiciel Powerpoint permet par exemple d'installer un texte dans un
cadre donneé. L'ordinateur, si le texte est plus long, allonge le cadre en
hauteur. Le texte une fois inséré dans le cadre, celui-ci peut étre deforme,
les lettres venant se disposer convenablement dans |'encadrement.

Si I'on remplace le texte pas des X, ceux-ci etant representatifs de metres
carres, fa disposition d'un certain nombre de metres carrés peut étre
obtenue a partir d'une decision dimportance hiérarchique portant sur un
des cotes du cadre privilegie par rapport a l'autre : ceci peut s'interpreter
architecturologiquement comme un fait de dimenston architecturologique.
Il va de soi que le traitement de texte privilégie automatiquement la
dimension horizontale car 1l s'agit de texte, il conviendrait donc de pouvoir
decider du cote privilegie s'agissant de conception architecturale. On
soupgonne ici qu'une piste pourrait étre examinée qui, de fait, est relative a
{'echeile parcellaire; le scaleme en loccurrence étant fournt par un
dispositif informatique existant.

4.2.2. Transparence et calque.

Le méme logiciel permet de superposer un texte écrit dans un cadre et un
autre. La fonction du calque vient naturellement a l'esprit ici. Reste a
interpreter les possibilites offertes. Or 1a encore le remplacement du texte
par une serie d"X" permet de faire apparaitre, a la facon de superpositions
de trames de zipatons bien connues des architectes, des formes qui
manifestent le produits de la superposition. Resterait ici a imaginer quel
codage pourrait rendre utile une telle opération pour {e concepteur.

4.2.3. Porportion et échelle
Toujours ce méme logiciel permet de déformer une image en une sorte
d'anamorphose. Traduit en termes architecturofogiques un tel fait peut étre
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mis en rapport avec le concept de champ de valorisation . deux champs
perpendiculaires ['un a l'autre sont ici a ['oeuvre. On sait 'importance de la
distinction entre le concept d'échelle et leconcept de proportion effectuee
en architecture par l'architecturologie!3!. On devrait donc examiner la
possibilité de munir l'une et ['autre direction de parametres correspondants
a telle ou telle échelle et permettant, au-dela de la simple deformation
morphologique, d'examiner des consequences de choix effectués sur un
élement ou un autre. Ainsi, si nous prenons I'exemple du bassin dune
piscine, longueur, largeur, profondeur ne sont pas mesurees de la méme
facon, c'est-a-dire ni suivant les mémes références, ni avec les mémes
pertinences. La surface du bassin a certes bien une "proportion” mais une
telle proportion n'a probablement pas éeté le support d'une decision du
concepteur. La possibilité de jouer sur le parametrage différent des trots

cotes de l'objet devient en consequence possibilite de jeu de conception
pour l'architecte.

131ph Boudon Sur lespace a

: _ rehitectural, essad dépistemologie de
larchitectureParis, Dunod, 1971




89

S. - Implexes des objets complexes pour ['interface
architecturologie/informatique ?

Par “implexe”, Jean-Louis Le Moigne 132 désigne ‘ume unité daction
mdecomposable, irreductible pourtant 3 un efement vnrque’ L'intérét de
ce concept pour nous reside dans le fait que la distinction que nous avons
operée entre diverses échelles ne doit pas cacher que certaines d'entre
elles agrssen! ensemble et qu'elles sont a ce titre associées dans des
opeérations de conception. S'agissant d'informatique la question se pose de
savoir a quel niveau de correspondance informatique de tels objets ese
situent.

5.1. La codétermination.

Montrons comment /échelle de visibiliie et /échelle opligue sont associées
dans une figure aussi simple qu'un cube. (J.-L. Le Moigne fait de /imp/ere -
et non du simple - le contraire du amplere ). Un cube, vu sous les
duferents angles que peutl procurer le plan sur lequel ce cube est pose,
determine d'emblée une série de zones qu'on obtient par prolongation des
cotes du carre sur lequel il repose, divisant ainsi le plan en huit zones.
Depuis gquatre d'entre eiles on voit une face du cube et une seule, depuis
quatre d'entre elles, situées dans les angles, on voit deux faces du cube. On
voil ici que ['echelle optique agissant sur un objet - a supposer en theorie
qu'une telle eéchelle ait "modelé” le cube - lui donne des caracteristiques qui
mndursent une situation qui pourra amener le concepteur a utiliser une
echelle de visibiliteé : il pourra, par exemple, mettre du gazon sur les quatre
zones de méme type et non sur les quatre autres, entrainant ainsi une
vision du cube souhaitée d'un type ou d'un autre. En retour il pourra
décorer le cube pour en effacer en quelque sorte I'angle!33. Dés lors
I'echelle de visibilité aura relancé la conception sur une nouvelle échelle
optique.

On aura soin de ne pas confondre un tel phénoméne de la conception
auguel nous donnons le nom de «wwdélerminalion avec celui de
surdetermimaltion c'est-a-dire de détermination d'un éléement architectural
(ou d'une totalite) par deux echelles 4 /2 /o/s, comme il en va, par exemple,
dans le cas de la facade du batiment d'A.Aalto pour le MIT a Cambridge

132 1L Le Moigne, La modélisation des systemes complexes Dunod- Afcet-systémes)
1990, Paris p 24/27

133comme a fait B. Lassus sur certains angles des batiments qu'il a decore en Lorraine
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(USA) qui se trouve a la fois determiné par une échelle de visibilite et par
une echelle optique.

On voit ici que les deux échelles font en quelque sorte ici systéme. Trouver
des implexes - dont nous venons de donner un exemple - permettrait alors

d'envisager des micro-systémes opératoires a condition de pouvoir en
envisager la "traduction” infor matique.

u e e

Pour nous faire comprendre nous partirons d'un exemple inverse du cas
gue nous envisageons d'analyser.

La piscine ou plus précisément le bassin d'une piscine dont nous avons
parié plus haut est un objet a quatres dimensions architecturologiques 134
savoir que quatre décisions sont prises pour lui conférer une mesure :
longueur, fargeur, hauteur du petit bassin, hauteur du grand bassin. De la
méme facon un cube peut étre suivant les cas de figure de la conception
architecturale qui le produit, un cube a une dimension, a deux, ou a trois
dimensions architecturologiques.

Dans le cas d'une dimension il s'agit d'une decision unique portant sur un
parallelepipede accompagné du postulat qu'il s'agit d'un cube. La maison
des artisans de Le Corbusier en donne un exemple : décidant de la
diagonale les dimensions sont définies ensemble. Cette fois nous pouvons
parler d'implexe pour la raison que la decision en question gere en fait un
grand nombre de mesures en méme temps : il va falloir que les trois cotes
du cube conviennent aux diverses situations intérieures par lesquelles
l'espace architectural sera concerneé.

Cest ici le fait qu'une decision apparemment simple et portant sur un objet
apparemment simple est prise dans un réseau complexe de relations qui
nour apparait ressortic a la notion d'implexe. La prise en charge par
l'informatique de telles figures reviendrait alors a éclairer les conséquences

d'un choix suivant de multiples sous-dimensions auxquelles renvoie une
dimension. 1l s'agit alors d'une prédetermination

5.3. Ogive

Enfin un troisitme cas d'implexe nous est fourni par le concept
architecturologique de surdétermination qu'illustre bien l'analyse de l'ogive

34p0us définissons la dimension architecturologique comme support de la mesure
cltgngé ;ée‘par le concepteur: cf. Ph. Boudon, Jatroduction d I architecturologie Dunod,
, Paris.
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par Viollet-le-Duc. On sait que celui-ct a montré comment ['ogive n'était pas
un objet architectural qui se limitait a une morphologie voire a une capacite
technique propre a ['arc ogif, mais qu'il interessait le concepteur gothique
pour sa capacité géométrique a enjamber des longueurs variées, tout en
n'entrainant pas de variation dans le dessin des voussoirs. Dés lors ce sont
plusieurs echelles - technique mais également géomeétrique économique et
méme parcellaire - qui surdéterminent l'objet architectural “ogive”, l'arc
ogif n'étant un tel objet que sous l'aspect technique par lequel on le connait
generalement. Cette fois il s'agit d'une surdétermination qu'on pourrait par
exemple envisager, en vue d'une traduction informatique, comme une
sorte de ponderation de diverses contraintes scalaires.

5.4. Projet a la maniere de (traduction/extension)

Outre les differents cas de détermination associee - codelerminalion,
surdetermmation et prédefermination - qui sont autant de cas d 'implexes’,
l'unité d'action indécomposable peut étre de fordre du projet pris a un
niveau d'opération beaucoup plus “"complexe” et cependant doté d'une

caractere d'unite¢ indécomposable : le "style” d'un architecte quon voit a
l'oeuvre dans la situation pédagogique du prorel i /la manrere de’] peut
éire évoqueé a ce titre. Pourtant ce qui fait 1a "maniere” ou le "style” d'un
concepteur est d'un caractére par trop intuitif et demande a €tre aborde
par un dispositif special qui puisse metire quelque opeération en évidence.
Le projet de traduction ou celui d'extension pris comme cas particulier
d'exercices de profer 3 /fa maniére de  pourraient étre examinés
ulterieurement afin d'envisager une quelconque implémentation. Mais nous
ne mentionnons que pour memoire et a titre d'hypothese cette possibilité
que nous n'avons pas eu le loisir d'examiner dans le cadre de cette phase
de notre travail.




6. Informatique et exercices de conception

6.1. Philosophie générale du probléme.

Pour aborder {a question de la production d'exercices de conception
architecturale faisant appel a l'outil informatique, on adoptera la position
qui caractérise I'approche architecturologique et qui consiste a partir des
questionnements propres a la conception architecturale. Toutefois, il
convient bien entendu de tenir compte des possibilites offertes par l'outil
informatique, du moins telles qu'on peut se les representer. Nous
adopterons alors le point de vue de ['utilisateur pour considerer les
performances des logiciels. Autrement dit, nous nous intéresserons aux
taches effectuées par l'outil infor matique, dont nous questionnerons la
pertinence au regard de la conception. C'est pourquoi nous ne nous
limiterons pas a imaginer comment certaines questions dans |'ordre de la
conception, ayant déja donné lieu a des exercices, pourraient deboucher sur
des instrumentations infor matiques, mais nous envisagerons également
comment certaines manipulations autorisées par les logiciels actuellement
disponibles peuvent prendre du sens au regard de problémes propres a la
conception architecturale du point de vue de ia pédagogie. c'est dire que

nous serons amenes a établir une sorte de paralléle entre manipulations

infor matique et manipulations de conceptlion.

6.1.1. l'outil infor matique,

Les logiciels appliqués a l'architecture permettent de construire une

maquette spatiale ( qui correspond dans la machine a une maquette

numeérique) plus ou moins sophistiquée d'un objet architectural et d'en

produire toutes sortes de représentations géomeétrales ou perspectivistes.

un certain nombre d'informations S$patiales pouvant également étre tirées
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de cette maquette (calcul de surface, métré,...). La description spatiale peut
étre liee a4 une description technique de l'objet. If en ressort qu'une gestion
technique de {'objet est assortie a une gestion spatiale (Aux objets
graphiques sont associés des composants techniques réels). un certain
nombre d'informations ou de calculs peuvent alors étre effectués a partir
de cette double gestion spatiale et technique d'un objet architectural. Tout
ceci est aujourd’hui bien connu et une telle description apparaitra simpliste
car elle ne se référe pas a des logiciels précis. Les performances des
logiciels varient considérablement dés lors qu'on entire dans le domaine du

particulier. Mais nous ne voulons pas entrer ici dans le domaine du

particulier, car notre propos se veut prospectif et donc d'abord géneral .

En outre, nous n'aborderons nulie part ce que représente pour
{'informaticien 1a realite d'un logiciel. Au plan informatique la réalisation
des logiciels évoques peut éventuellement relever de structures

algorithmiques complexes, mais cela demeure hors de notre propos

6.1.2. exercices de conception.

Les exercices de conception architecturale que nous retiendrons ici

appartiennent au corpus architecturologique. L architecturologie s‘attachant

a modéliser l'activité cognitive de la conception, ils s'appuient sur une
description de l'activité de conception au travers d'opérations effectuées
par l'architecte dans le but de donner forme et mesure a 'espace
architectural. Nous commencerons donc par examiner le cas d'un exercice
pédagogique effectué par un membre de I'équipe a I'Ecole d'architecture de

Lille en 1989.

6. 2. Experience Lille 89

6.2.1. Contexte.
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Cet exercice sur ordinateur s'inscrit dans le cadre d'un cours d'introduction
a la conception architecturale (1ére année dy cursus. Cet enseignement
faisait parti d'un certificat qui comprenait entre autres un enseignement

des techniques de représentation - projection orthogonale et perspective).

Par bon sens, nous avons décidé de [ aire appel aux possibilités de
manipulation offertes par les logiciels disponibles dy laboratoire

informatique de I'école. Les deux logiciels de "CAQ" présent sur le site
élaient alors Architrionet Arc +

6.2.2. Présupposés a l'exercice.

S'agissant d'un exercice de conception, les étudiants suivaient un
enseignement construit a partir du savoir architecturologique :
Déplacement de 'espace architectural vers |' espace de conception, la
conception comme travail de mise en forme et de definition de mesures,
difference architecture geéométrie, proportion et echelle comme mode de

mesure, les échelles architecturologiques, le jeu modele/echelle comme
scheme de la conception architecturale.

Suite aux cours du certificat consacres a l'apprentissage des techniques de
représentation, une mise ay point sur |'espace de représentation de la
perspective s'est avéree nécessaire pour l'exercice envisagé. Cette mise au
point portait sur la mise en évidence des parametres constitutifs de l'image
perspective . position du Spectateur par rapport 3 l'objet (plan et élévation),
angle de vue, direction du regard. Analyse des effets de chacun des

parametres sur I'image perspective. Distinction des catégories de vues
horizontale, plongeante, plafonnante.

6.2.3. Choix d'un probieme.
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Cet exercice prenant place a la [in de I'enseignement introductif a la
conception architecturale, nous avons décidé de le construire autour des
concepts architecturologiques d'échelle de visibilité et d'échelle optique. Ces
concepts renvoient au cas de définition de I'espace architectural par le
concepteur en fonction de I'espace visuel. Dans le cas de |'échelle de
visibilité, le concepteur envisage I'espace architectural en établissant des
points de vue offerts par celui-ci. Dans le cas de I'échelle optique, c'est la
capacité d'un point de vue donné a modeler 'espace architectural qui est
visée. Bien que ces deux situations de conception fassent intervenir 'une et
l'autre le visuel, elles doivent toutefois étre distinguées car, dans le cas de
I'échelle de visibilité, le travail de conception porte sur la définition des
points de vue, alors que dans le cas de 1'échelle optique, le point de vue est
donné. Il s'agit, d'une part, de construire a partir de l'objet architectural
des points de vue, d'autre part, d'agir sur l'objet architectural a partir de
points de vue donnes. Ce sont donc bien deux situations de conception
difféerentes, mais difficiles a dissocier pour des étudiants encore peu

experimentes.

Le probleme de conception décrit ici, identifié et explicité théoriquement,
nous a semblé pouvoir donner lieu a un exercice supposant une
instrumentation informatique. En effet, les logiciel Architrion et Arc +
permettant de construire des images perspectives nombreuses en faisant
varier les parametres que sont position du spectateur et angle de vue, il
nous a semblé que, grace a l'outil informatique, I'étudiant pouvait faire
I'expérience, au travers de manipulations simples, de "situations visuelles”
variées susceptibles d'étre exploitées a partir de notre problématique de
conception. Autrement dit, /2 ssmplicité relative, et surtout la raprdile avec

laguelle /outl! informatique permel de consiruire des simulalions visvelles

peut-elle étre exploriee a partir du point de vue archrlecturologigue ?
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L'attitude adoptée ici est proche de celle definie dans son principe par la
recherche actuelle. Il s'agit non pas de partir d'une probiématique
proprement informatique, mais bien d'une problématique de conception et

de tenter de trouver un point de rencontre permettant une

instrumentation.

Notons qu‘au plan théorique, un tel sujet souléve, dans ['ordre de la
representation cette fois, le probléme de la valeur de proposition des

images pour un sujet, en l'occurence ici un sujet concepteur,

6.2.4. Construction de {'exercice.

Cet exercice se donne les objectifs sujvants -
- Proposer 3 1etudiant plusieurs m
comprendre progressivement /2
dechelle optigue et de visibite
decomposition du probleme.
-Familiariser /étudiant 3 /a manipulation

anipulations qui fui permetient de
dristinciion entre Jes concepls

Progressivite qui suppose une

de [outi] informatigue.

If a fallu saisir sur Arc + et Architrion un projet de complexité reduite qui
autorise des tranformations limitees dans l'ordre des échelles retenues. La
maison des artisans de Le Corbusier est un projet dont une mesure
fondamentale reléve de I'échelle optique. L'échelle optique est patente si
'on examine une vue perspective produite par |' architecte, vue qui offre la
particularité de ne pas étre vraisemblable : on ne peut voir ce qu'il nous
présente de 1a ou il nous le présente, attendu qu'un mur nous sépare de ce
qu'il nous montre. Zjp Vraisemblance du point de vue déterminant /a
construction de cette 1mage perspective, Jajsse 4 penser qu elle a été

produlte a des fins de conception et pog pas a des fins de simple simulation

de [ espace rée/ Nous avons donc affaire a un cas de figure qui devrait




inciter les étudiants a adopter le point de vue de la conception. L'ordre des
guestions posées doit amener I'étudiant a retrouver la posture de
I'architecte, prenant ainsi conscience de la situation de conception, pour
enfin procéder a des opérations afférentes au visuel, et faire I'expérience a
cet effet de deux types d'opérations bien distinguables qui relevent de
I'échelle optique d une part, de I'échelle de visibilité d'autre part. La
derniere question devra amener letudiant a exprimer ce qu'il aura fait en
termes clairs a lI'aides des concepts présentés en cours. Du point de vue des
manipulations informatiques, nous les limitons a la production de vues’™
perpectives, les caractéristiques du batiment ayant été saisies au préalable

par chacun des logiciels.

- Enoncé de l'eiercice.

Maison des artisans de Le Corbusjer (1924).
Ci-jointes les vues perspectives publiées dans I'Oeuvre Compléte.

Pour construire une image perspective, il faut définir la position du
spectateur (en plan), la hauteur (I'oeil en élévation), la direction du
regard (en plan et en élévation) et | ange de vue (en plan).

-1/ A partir du plan et de I'élévation schématisée ci-dessous,
définisssez la position du spectateur, la hauteur de I'oeil la direction
du regard (angle de vue de 70°) image sur écran.

Sauvez cette image. T T T

- 2/ La vue perspective intérieure produite par Le Corbusier suppose
un spectateur situé en A rgardant dnas la direction d avec un angle
de vue de 70° et une hauteur de I'oeil de 1,70m (cf schéma ci-contre).
Construisez sur I'écran | image vue par un spectateur se trouvant dans
une telle situation.

Sauvez votre image. L. Y



- 3/ Que faut-il faire pour obtenir I'image de Le Corbusier ?
Construisez cette image a I'écran. Sauvez cette image.

- 4/ Ce projet a été congu de telle sorte que la mezzanine donne
limpression de grande dimension en volume. Déplacez le spectateur
en B tout en conservant la direction du regard, la hauteur de l'oeil et

langle de vue choisi par Le Corbusier. Construisez I'image perspective
correspondante.

Sauvez cette image.

Comparez-la avec la vue de Le Corbusier en quelques lignes ci-
dessous.

Quelle échelle I'image de Le Corbusier reveele-t-elle ?

3/ Placez un spectateur en C ou D. Construisez deux images
perspectives en faisant varier la direction du regard et
éventuellement langle de vue, mais en conservant une hauteur d'oeil

da 1,70 m pour Cet 1, 30 m pour D. Qu étudiez-vous ainsi ? Faites-
vous intervenir la méme échelle qu'en 4 ?

- 6/ Quelle différence faites-vous entre échelle optique et échelle de
visibilité ?
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Nous allons tenter de synthétiser les reponses obtenues (30 questionnaires

rendus).

Quesuon [ : Réponses correctes aprés une ou deux tentatives.

Quesyon 2 Production de I'image demandeée.

Queston 3 0 L'image de Le Corbusier etant identifiée comme une
perspeclive intérieure, la reaction de certains etudiants est de situer le
spectateur a lintérieur de la maison en faisant varier l'angle de wvue.
L'image ainsi obtenue étant tres déeformeée. La suppression du mur s'impose
et le point de vue retenu par Le Corbusier est identifié comme
invraisemblable. Remarques de certains étudiants : les questions 2 et 3

n'auraient pu en [aire qu'une.

Question 4 L intention de Le Corbusier de produire une image flatteuse de
I'espace, voire trompeuse est clairement percue. La comparaison avec
I'image obtenue suite au déeplacement du spectateur en B va dans ce sens.
La réponse la plus fréequente est I'echelle optique. Autre réponse possible

I'échelie de représentation.

Question §: La question 5 est moins bien comprise. On obtient néanmoins

S0 % de bonnes reponses. La variation des vues est sentie comme relevant

de I'echelle de visibilite.

Quesiuon 6 © La question 6 demeure majoritairement incomprise a
I'exception de reponses acceptables. La difference échelle optique/échelle
de visibilité est renvoyée soit a une opposition vision de ['espace dans sa

totalite/vision d'une partie de l'espace, soit a une opposition fixité/mobilité




100

du spectateur, soit encore a une opposition facon de voir/objet vu. Pour les
étudiants, l'opposition porte donc soit sur le champ visuel, soit sur la
position du spectateur, soit sur les modalités de la vision. Dans tous les cas
les deux echelles renvoient au visuel indépendamment de l'espace de
conception. Ceci conforte la pertinence de I'existence méme de I'exercice par

rapport a l'objectif du déplacement; reste cependant a en effectuer la
critique.

6.2.6. Critique de ['exercice.
L'objectif théorique de i'exercice n'a pas eté atteint dans la mesure ou la

différence échelle de visibilité/echelle optique reste confuse. Plusieurs

raisons a cet échec peuvent étre degagees

-L'exercice porte sur l'espace de conception et les manipulations se situent

dans l'espace de représentation.

-L'objet a partir duquel I'etudiant raisonne est donne, donc déja congu. Il
est par consequent difficile pour I'étudiant de considérer le visuel en tant
quil détermine fa conception de I'espace architectural. Dans les réponses a
la question 6 la prégnance de l'espace construit, déja concu est flagrante.

Cest pourquoi I'¢tudiant raisonne dans I"ordre de la perceplion et non pas
dans l'ordre de la conception

L'expérience de cet exercice souligne fa nécessité de maitriser les effets de
la représentation dés lors qu'on cherche 2 metire en place sur ordinateur

des exercices de conception architecturale. En d'autres termes, il s'agit que

I'etudiant comprenne ce qui reléve de l'espace de représentation, ce qui
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releve de ['espace de conception et ce qui reléve de la fausse situation

d'envisager la conception dans un espace architectural déja concu.

Remarquons que cette fdusse situation incombait pour une part a la
situation pédagogique : les étudiant n'étant pas dans ce cours en situation
de conception, car il s'agissait d'un cours construit sur la transmission d'un
savoir et non d'un savoir faire. Pour une autre part cette fausse situation
incombaitl a l'outil informatique qui permettait de manipuler des objets
desa /3, c'est a dire déja congus, méme si ils restent a définir dans plusieurs
de leurs caracteristiques. Nous touchons ici au probléme évoqué dans le
rapport C3A0 90, a savoir celui des unités stables de la conception

architecturale ainsi qu'a la question architecturologique du déplacement.

Remarquons qu'il a été suggéré par un moniteur qui a contribué a mettre
en oeuvre cet exercice de dissocier le temps de la  manipulation
informatique de celui de la réflexion théorique, pour des raisons d'éfficacité
pédagogique car létudiant a tendance a se laisser accaparer par
I'instrument au deétriment de la réllexion. Une telle dissociation va a
l'encontre de nos intentions, toutefois elle souligne la difficulté afférente a
cet exercice : une confusion entre espace de représentiation el espace de

conceptron.

6.2.7. Reecriture de l'exercice.

La reflexion critique que nous venons de mener nous engage a réécrire

l'exercice afin de lever les ambiguités pointées, La réécriture concernerait

les questions 4, 5 el 6.
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Question 4 - Ce projet a été concu de telle sorte que la mezzanine donne
I'impression de grande dimension en volume. Déplacez le spectateur en B
tout en conservant la direction du regard, la hauteur de ['oeil et {'angle de
vue choisis par Le Corbusier. Construisez 1image perspective
correspondante. Sauvez cette image. Comparez la avec la vue de Le
Corbusier en quelques lignes ci-dessous. Des deux échelles de visibilité et
optique, laquelie peut-on penser avoir €té a ['oeuvre au vu de ['image de Le

Corbusier 7 Ainsi peut-on éviter la réponse "échelle de representation’.

Queston 5 - Placez un spectateur en C ou D. Construisez deux images
perspectives en faisant varier Ia direction du regard et éventuellement
I'angle de vue, mais en conservant une hauteur d'oeil a 1,70m pour C et
1.30m pour D. Une fois ces opérations de représentation effectuées, quels

genres d'opérations de conception pourraient s'ensuivre -

-A- dans l'ordre de I'echelle optlique ? (repogse - agir sur /objet @ partir du
point de vue)

-B-dans l'ordre de l'échelle de visibilite ? (repogse - deplacer fe point

dobservation Cou marquer par un aménagement spatial le point D)

Question 6: Quelle difference faites vous entre échelle optique et échelle de
visibilitée ?

Question 7 - Les manipulations que vous avez effectuées se situent-elles
dans l'ordre de la représentation oy dans

l'ordre de la conception ?

6.2.8.Conclusion.
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Les reflexions relatives a cet exercice montrent la possibilité de s'orienter,
dans le cadre d'une pédagogie de la conception architecturale, vers des
exercices qui:

-1- mettent en oeuvre des logiciels qui permetient aux eétudiants
I'apprentissage de technicité vis a vis deux (ici manipulation de
perspectives)

-2- etablissent des rapports pertinents entre les capaciies des logiciels et
des problemes repérés par la théorie de la conception (ici mise en regard
de programmes de perspectives et des echelles de visibilité et optique).

-3- poursuivent le but pedagogique permaneni d'amener |'étudiant a bien

faire la part de la représentation, de la conception et de l'architecture.

La notion de manipulation demande du point de vue du -3- 4 étre précisée.
En effet qu'entend-on au juste par manipulation, ou plutdt que manipule-t-
on au juste 7 Des objets ou éléments architecturaux, des formes de
representation ou encore des opération intellectuelles ? Autrement dit ou
est-on situé quand on procéde a des manipulations 7 Dans I'espace
architectural, de representation, ou de conception? La notion de

manipulation rencontre aujourdhui un vif succes dans les discours et les

pratiques pédagogiques relatifs a l'architecture!35 Est ce di a ce que la

conception architecturale est neécessairement meédiatisée par de la
representation et qu'elle se préte de ce fait a des opérations concretes 7 Ily
a la a2 notre sens une spécificité et une difficulté a la fois qui mérite d'étre
soulignée. Elle s'ajoute a celle déja repérée dans le rapport C3A0 90 des

“elements stables”.

135 recemment encore lors d une CPR de I'Ecole d'architecture de Tolbiac. il a éte
distingué trois modalités pedagogiques pour l'enseignement de I'architecture autres
que le “projet” - le cours, le TD et la manipulation.
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Du point de vue de l'architecturologie, s'ajouterait la question de savoir,
méme si la manipulation a trait a la conception, si celle-ci est objet de

manipulation ou bien si elle est objet de connaissance de cette

manipulation.

Pour souligner encore que la manipulation de I'espace peut ne renvoyer en
rien a la conception nous donnerons l'exemple d'un exercice proposé par
Moholy Nagy dans le cadre de I'Ecole du Bauhaus -qui constitue aujourd'hui
encore une reférence pour certains enseignants architectes ! - et qui
concerne la seule perception.

"Il sagit de demander aux étudianis de subdiviser i [aide delements
Iridimensionnels, opaques et Iranslucides, le volume génére par vn plan
donne el de le rendre visuvellemen! perceptip/e't36

Formulé de la sorte, cet exercice propose des manipulations spatiales
afferentes a un volume généré par un plan, manipulations qui ne
renseignent en rien sur la conception du volume, ni du plan d'ailleurs, et
dont l'objectif affirmé est de rendre perceptible dans l'espace visuel ce
volume. La manipulation vise ici I'espace de perception qui n'entretient
aucun rapport avec une conception quelconque, i la différence d'un
exercice que nous allons proposer ci-dessous, ou la représentation de I
espace faisant intervenir Ia perception renseigne le concepteur a des fins
de conception de ce méme espace. Enfin, nous avons choisi la maison des
artisans de Le Corbusier pour la raison susdite. Il conviendrait d'examiner
plus systématiquement ce qu’il en serait a partir d'autres exemples. Ainsi
pourrait-on élaborer d'autres cas comme, par exemple, celui du Pavillon de

Barcelone de Mies van der Rohe qui a donné lieu 4 un examen de la part de

136Cet exercice tire de H. Win gler, Jhe
1969, Cambrid
la potion d'ex

A\ > .. L
ge Mass. est présente avec les reflexions des enseignants du Bauhaus sur

ercice dans Ph. Boudon, Ph. Deshayes, F. Pousin F. Schatz, Loseigpera
' vol. I, versune didactique de la conception, pp. 100 a 133,
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H.Ciriani et Cl. Viel37 permettant parfaitement d”imaginer le bééfice que
pourraient retirer les étudiants de dispositifs pédagogiques qui y soient

relatifs.

6.3.De 'AA vers I'informatique.

Afin de poursuivre notre investigation sur les exercices de conception
instrumentalisés sur ordinateur, nous voudrions proposer cette fois des
exercices architecturologiques qui placent, sans ambiguité, l'¢tudiant en
situation de conception, et qui constituent des cas de figure differents
relativement a l'espace de représentation quand on imagine de les mettre
en oeuvre sur un logiciel. C'est dans cet esprit que nous avons selectionné
les trois exercices présentes ci-dessous. Les concepts architecturologiques
auxquels ils renvolent ne font pas systéeme entre eux , sinon par le fait
qu'ils appartiennent 3 la modelisation architecturologique. Nous voulons
seulement souligner qu'aucun lien a priori ne nous a ameneés a retenir ces
trois concepts de scalemes, de fonction d'échelle et de dimension
architecturologique. C'est d'ailleurs un point a noter que l'élémentarisme

des questions que vise a detecter l'architecturologie soit plus adequat a

I'intelligence artificielle que le globalisme des démarches de projet

notamment.

6.3.1. Exercice portant sur le concept de scaléeme.
Definition du scaléeme. Le scaleme est un fait de mesure patent dont la

pertinence est identifiée dans une optique pédagogique.

137¢f H Ciriani et Cl. Vie,  espace de / architecture moderne, Ecole d'architecture de
Paris-Belleville. Paris, 1980.
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Cet exercice met en oeuvre le concept de scaleme en suscitant une

manipulation de I'image du bati dans ['ordre d'une pertinence donnée, en

I'occurence optique.

Enonceé de |'exercice :

-A- fn agissant sur fle biali de la place du Capitole 4 Rome el en

lranstormamt ce bl du pomnt de vue de [échelle optigue, proposez Irois

solulions correspondant 4 des scalemes diflérenis.

Une seconde question propose une operation dans {'espace de

representation (découpage géometrique) dont la pertinence est a énoncer.

Enonce de |'exercice -

-f- Proposez un dessin de pavage compatible avec [ une des trois solutions
precedentes.

une lelle compatibilite suppose-t-elfe une identité des opérations,

auirement dit le dessin du pavage renvoie-1-if egalement 4 [échelle
optique 7

(rilere devalvation : capacité i changer despace de reférence pour

répondre au probléme. L étudiant peut évidem ment concevorr un dessin de
pavage en lonclion dun espace de référence opliqgue, mars i peul
egalement /e penser en relation avec un auvtre espace de rélérence. (elle
secopde solution permet de poser [a question de /a compatibilite des

resulials des opérations donnant forme et mesure lanl au balr qui la quav
pavage.

Dans le cas de cet exercice, I'outi informatique offre une rapidité de

simulation qui permet de tester upe grande variété de réponse. L'aide

apportée est du cote de / espace de représentation (facilité a construire des
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points de vue, proposition de découpage géomeétrique du plan, jeu avec les
modeles geometriques). Notons que nous retrouvons ici la question de
savoir si I'on peut passer de la notion jusqu’a présent architecturologique
de “scaléme” a une notion ou un concept définis de facon plus pragmatique

relativement a l'informatique.

6.3.2. Exercice portant sur le concept de fonction d'échelle.

Les deux fonctions d'echelle mises en oeuvre dans le cadre de cet exercice
sont initialisation et limitation. La notion de fonction d'echelle a été deéfinie
dans la modélisation architecturologique!3. Ainsi, les échelles qui
renvoient a des gpérations de différentes natures (point de vue, découpage
et dimensionnement), jouent différentes fonctions au sein méme de l'espace
de conception, foncirons qui sont o initialisation et limitation de la

conception, représentation et embrayage.

Les opérations se situent principalement dans l'espace de conception. On
peut imaginer que lordinateur fournirait au concepteur pour chaque
échelle un environnement informationnel représentant une aide. Nous
sommes dans un cas complémentaire du précédent exercice dans lequel

l'aide informatique se situait dans |'espace de la représentation.

Enonceé de l'exercice :
Soit un decoupage parcellaire en fots correspondani i /fa  maison
mdividuelle, la pente de terrain orienlée vers [a mer donl [a direction est

mdiquee par /les courbes de lerram el fa rovte telle guelle est figuree.

Installer des maisons en 2) et 3) qur sorent dv méme modéle que 1/ et ),

138¢f op. it note 135.
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notammen! dans 12 facade regardant sur la mer. Schematisez [arrivée 3
Jarriere. 27 et 37 ainsi que fes volumes dentree correspondants, de

maniére i initialiser et limiter par des échelles de voire choix 1a conceplion

de ces parties. Toul comme ] architecte Jui méme a fait pour les positions [ J

et &) dont les organisations d enlrée el de volume arriéres sonl disunciles.

aritére dévaluation - netleté des fonctions dinitialisation el de limitairon

des solutions proposees.
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Dans sa fonction d'initialisation, une échelle (ou un groupe d'échelies)
permet au concepteur de faire des propositions de définition de la partie
arriere des villas. Qu'une liste d'opération relative a chaque échelle soit
proposée au concepteur peut enrichir son intention initiale. De méme que
des renvois a d'autres échelles peuvent orienter son travail vers des
solutions auxquelles il serait arrivé par tatonnements successifs. Une telle
liste constitue un exemple d'environnement mformationne/ attaché a une

échelle.

6.3.3. Exercice portant sur le concept de dimension.

Toute mesure suppose un instrument de mesure, mais également un objet a

mesurer. On appelle dimension architecturologique le support de la mesure.

Dans cet exercice, il s'agira de produire des opérations a la fois dans
l'espace de conception et dans lespace de représentation. L'aide
informatique devant porter tant sur le plan de la représentation que sur

celui de la conception.

Enonceé de l'exercice :

Sort une bibliotheque dont les havieurs, largeurs, prafondeur relévent de
lrofs pertinences . humaine (bavieur) fonctionnelle(prafondeur), technique
(largeur)/,

-/- Imaginez d avires bibliothéques qur fassent correspondre dune avire
maniere les Irofs perinences el fes Irofs dimensfons (par exemple
lonctionnelle-fargeur, technique-prafondeur, humaine-faviteur/,

-2- Peut-on trouver encore d avtres pertinences d associer 4 chacune de ces

lrois dimensions 7
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crilére dévalvation  mmventivite combinaloire.
Au plan de la représentation ['outil informatique permet de procéder a
de nombreuses défor mations et transformations de I'objet bibliothéque

donné. Au plan de la conception une liste de problemes inhérents a

chaque échelle peut nourrir I'inventivité du concepteur.

6.3.4. Représentation/conception.

Ces trois exercices font donc apparaitre trois type de cas de [igure
relativement aux relations entre représentation et conception

- La conception est totalement autonome par rapport a la représentation
(exercice portant sur la notion de scaleme). L'ordinateur apporte alors son

aide du coté de la représentation.

-La représentation est conception (exercice portant sur Ja notion
d'initialisation). L'aide est ici infor mationnelle.
-La représentation infléchit la conception et réciproquement (exercice

portant sur la notion de dimension). L'ordinateur apporte une capacité de
déformation.

Ce dernier cas souligne la confusion qui peut exister entre conception et
repreésentation, confusion mise en relief par la phrase d'H. Simon pour qui
que la sofution d'un probléme de mathématique consiste en une autre

representation du probléme.

Dans le méme ordre d'idée, y a-t-il conception dans la mise en rapport de
représentations hétérogenes ?

De 1a, pour conclure ce sous-chapitre, une question a l'informatique : quand

on parle de manipulation de représentation sur ordinateur, I'homogénéité
des objets manipules, inhérente 2 ['outil informatique (tout objet

correspond nécessairement a une description numérique)n'induit-elle pas
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des limites a ce que l'on entend par manipulation 7 En situation de
conception, l'architecte met en rapport des représentations hélérogenes .
formes graphiques de différentes natures , représentations verbales,

quantitatives, etc...)

6.4.De l'outil informatique vers I'AA.

Il s'agira ici de partir d'opéerations banales permises par les ordinateurs.
Nous procederons de la méme maniére que précédemment, c'est a dire que
nous ferons trois propositions , l'une axée sur une aide dans l'espace de
conception, l'autre sur une aide dans l'espace de representation et enfin
une troisieme représentant un cas de figure intermédiaire.

6.4.1 Zoomer.

Une fonction zoom de nombreux logiciels graphiques permet d'agrandir ou
de reduire a volonté une image ou une partie d'image. Il s'agira alors
d'exploiter ce phenomene purement graphique de
reduction/agrandissement dans une perspective de conception, c'est a dire

de lier reduction graphique et pertinence.

Enonce de l'exercice :

Sost un plan donne, augmenitez-en /a tallle dune maniere qui Vous pararsse
signtrcauve. A quelle periinence peuvt-on réferer cette operation 7 Pouvez-
vous faire correspaondre de nouvelles operations de ce genre i dauvlres

perunences 7 Quellels/) limte(s/) peut-on trouver i /1 augmentation de taille?

L'aide informatique relative a I'espace de conception consiste a informer le
concepteur sur la fonction de meta-échelle de I'echelle cartographique. par

ailleurs, elle peut aussi consister a fournir pour I'échelle cartographique un

environnement informationnel.
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6.4.2. Construire I'échelle.

Il s'agit ici de tirer parti des possibilités de substitution offertes par les

logiciels de dessin.

Enoncé de ['exercice :

Introduire dans fes figures dun bitimen! dessiné i une échelle
cartographique donnee, des éléments pris dans des slocks dessmnes 3
davires echelles cartographiques, qui en changen! 1echelle” au sens
architectural dv terme Par exemple, subsutver sur une facade une ov
plusieurs ouvertures existanies par daulres ouvertures qui modiient fa
symboligue de cette facade Framiner fes consequences. line relle

Lroposition peut avorr une fonction de refance de fa conceplion.

En procédant dans l'espace de la representation a la substitution a un
élément du projet par un élément de méme catégorie, il s'agit de produire
de nouvelle propositions architecturales modifiant ['échelle architecturale

de la composition initiale.

6.4.3. Découper en parties.

De nombreux logiciels permettent de sélectionner des morceaux d'images. il
s'agira d'exploiter ici dans une finalité de conception la possibilite de

découpage graphique qu'offre |'ordinateur.

Enonce de l'exercice :
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£n se Jondant sur les réponses apporiees dans /avan!-dernier exercice ci-
dessus (6.4.1.) decouper Jobjelr en des niveaur de conceplion
correspondanl 4 des regimes daccrorssement difféerents. Représenler ces
niveaur (Quelles operalions dinformalique graphigue vous paraissent plus

adeqguales pour ce probléme de representation 7

L'aide de l'ordinateur repose sur la possibilité de découper des parties de
figures, de relier entre elles differentes parties, de les aggrandir ou de les
reduire. Procedant a des jeux de decoupages el collages dans l'espace de
representation, le concepteur se donne comme objectif de construire des
niveaux de conception materialises dans l'espace graphique - niveaux qu'il
pourra retenir ou abandonner dans son travail , mais qui auront pris forme
a un moment donné du processus de conception - exprimeés a une échelle
cartographique ad hoc. Grace a la conscience de {a pertinence de I'échelle
cartographique, et a un environnement informationnel fourni par
l'ordinateur (cf. 6.4.1.) , le concepteur peut dégager des directions de travail

nouvelles

Les operations sont ici a la fois de l'ordre de la représentation et de la
conception. En effet, il est des moments de conception ou ['architecte ne
raisonne pas exclusivement dans |'espace de conception, mais a recours a
I'espace de représentation sans pour autant cessef de concevoir. On imagine
bien par exemple qu'un architecte puisse travailler sur un programme sans
se situer dans l1a représentation graphique, il n‘'empéche qu'a un moment
ou a un autre, son reésultat sera visualisé dans l'espace du dessin. La
perception intervient alors dans le processsus méme de conception, cest la
force de proposition des figures constrpites qui compte alors. La perception

des figures est ici prise en charge par la conception. Via la perception, la

conception s'inscrit de maniéere plus radicale dans la représentation. L'aide
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informatique suppose donc ici de faciliter les opération de combinaison
dans l'espace de représentation et de fournir des environnements

informationnels dans l'ordre de la conception.

6.5. Conclusion.

6.5.1. Résolution de probléme ?

- Exercice et probleme a résoudre.

Si l'on pose comme nous l'avons fait au début de notre propos l'idée dun
paralléelisme entre informatique et conception architecturale, le cas suppose
idéal de parallelisme suppose une correspondance entre ce qui se passe
dans l'esprit du concepteur et ce qui se passe dans la machine. En terme
daide informatique, ce parallelisme est illustre par lexemple dun
enseignement programmeé d'arithmétique. Le sujet effectue des operations
d'arithmetique, et l'ordinateur se prononce sur la validité des résultats. Cela
suppose que le calcul effectué par le sujet correspond au calcul effectué par
l'ordinateur. l'exercice d'arithmétique signifie ici probleme a résoudre. Or,
dans tous les exercices de conception presentes jusqu'alors, aucun ne
correspond a ce type la. Les exercices évoqués ici sont d'une autre nature.

En quoi réside la différence et qu'en est-il alors du parallélisme évogqué ?

On sait que la conception architecturale se distingue fondamentalement de
la résolution de probléme. Il est donc peu vraisemblable que l'on puisse
aboutir a une correspondance entre opérations effectuées par le concepteur
et opérations effectuées par la machine. Du reste une telle correspondance

est-elle a rechercher ? Certaines recherches engagees sur la CAO en

architecture visent la simulation dopérations effectuées par le concepteur

architecte. L'outil informatique prend la place du concepteur. Bien entendu
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cette facon de voir est un peu caricaturale, car aujourd’hui simuler un
processus de conception dans sa totalitée apparait trop ambitieux. Les
chercheurs tentent d'instrumenter via l'ordinateur certains moments
seulement du processus. Mais la position change-t-elle fondamentalement ?
En raisonnant en termes de phases, on ne se situe pas nécessairement dans
a conception, mais parfois du coté de la production. Dans notre approche de
l'aide informatique au travers d'exercices, nous nous sommes situés dans
une posture totalement différente de celle qui consiste a vouloir
instrumentaliser via ['ordinateur certaines taches. Nous nous sommes plutot
demandes en quoi et comment l'ordinateur pouvail intervenir dans un
travail de conception, donl la représentation ne suppose pas des phases,
des taches, mais plutdt des opérations. En spécifiant 1'espace dans lequel les
opérations opérent (espace de conception, espace de représentation, espace
de la perception), on peut envisager diverses formes d'aide informatique.
En outre l'aide peut concerner soit l'opération proprement dite, soit
l'environnement nécessaire a l'opération. D'une maniere plus floue, l'aide

peut également étre tout simplement heuristique.

Les six exercices que nous avons présentés ci-dessus sont focalisés sur une
ou des opérations de conception qui supposent néanmoins d'autres
opérations. L'aide infor matique ne consiste pas en une effectuation de la

totalité ou d'une partie des opérations de conception, elle apporte une aide

ponctuelle qui ne prétend pas étre méthodologique, ni étre une simulation

d'opérations de conception proprement dites Ceci ne veut pas dire qu'il ne
s'agisse pas d'opérations de conception. Mais de telles opérations ne
"simulents” pas des opérations de la conception en soi, existant pas ailleurs,
elles sont des opérations a part entiere émergeant grace a 'outil

informatique.
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Une telle aide peut ne pas concerner directement l'espace de conception
d'ailleurs : une aide dans l'ordre de la representation peut étre fort
precieuse pour le concepteur comme on l'a vu. En résumé une aide au
concepteur ne réside pas forcément dans l'effectuation par la machine des

opeérations propres du concepteur.

- Elements stables

Dans le rapport C3A0 90, nous avions vu qu'un musicien pouvait trouver
facilement un interét a une “"composition assistee par ordinateur’, car les
notes sont des elements stables . Nous avions souligne que dans le cas de la
conception architecturale, de tels elements stables n'existaient pas, et
etaient difficilement envisageables. D'ou la question comment formaliser
I'invention hors de l'existence de donnees 7 Remarquons que la nécessité
d'elements stables est fondamentale dans l'optique d'une automatisation de
certaines taches de conception, méme limitées. c'est pourquoi en ['absence
d'elements stables, nous nous sommes situes dans une perspective autre

que |'automatisation.

6.5.3. conception et résolution de probleme.

La conception architecturale ne se reduit pas a l'activité de résolution de
probléeme, elle est aussi définie comme activité de problématisation. Si
I'architecte résoud des problémes, il s'en pose également, le plus souvent
meéme. [ a été souligné dans le rapport C3A0 90 que c'est dans l'ordre de la
logique de pensee que se situe la distinction entre resolution et

problématisation. De méme a-t-il été souligné que le champ informatique

était relativement démuni vis a vis de l'idée de problématisation.




117

Dans le cas de la conception architecturale on peut distinguer trois
niveaux : opérations de conception proprement diles, représentation et
environnement de travail. Une aide portant soit sur la représentation, soit
sur 'environnement de travail ne concerne pas la résolution de probléme.
L'aide portant sur la conception peut également ne pas concerner la
resolution de probléme si ['on fait reférence a I'activité de problématisation.
Ainsi, l'echelle architecturologique qui correspond a des opérations de
conception a deux fonctions : informer et fournir une instrumentation. Au
plan informatique, sa fonction informative correspondrait a l'objet banque

de donnees.

Exercice de conception.

Un exercice de conception differe de lidée d'exercice envisagé comme
probleme elementaire (l'exercice d'arithmétique). L'exercice de conception
est de nature hetérogéne du fait de l'appartenance variable a l'univers de
la conception a proprement parler ou a celui de la représentation a

proprement parler.

6.5.2. Pédagogie ou conception .

C'est du point de vue pédagogique que NOuUs NOUS sommes iCi situés pour
envisager la possibilité d'exercices relatifs a la_conception. Mais il
conviendrait ici de bien distinguer eXxercices de conception pour la
conception et exercices de conception pour la connaissance de la conception.
Dans la mesure ou nous visons linterface de Il'informatique avec
I'archtiecturologie, c'est le second point de vue qui est retenu ici par notre
recherche. Mais gageons que des étudiants convenablement formeés a
I'architecturologie et a son interface avec l'informatique pourraient eux-
méme envisager des suites operatoires, cette fois, pour la conception.
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7. Retour au parallélisme

Nous avons vu que par “parallelisme” nous entendions rechercher des
opérations informatiques qui soient utilisables en conception architecturale
et réciproquement des opérations de conception architecturale qui puissent
avoir quelque homologie avec des opeérations informatiques. C'est pourquoi
la facon que nous avions eu dans ler apport antérieur de découper une
échelle - en l'occurrence l'échelle technique - en sous-ensembles distincts
s'étaitl effectuee d'une autre fagon que celle par laquelle nous avons ici
etabli un corpus a partir dopérations effectives relatives aux differentes
echelles. Nous n'avons pourtant pas ecarté [idéee de poursuivre un
decoupage des échelles effectue sur le mode présenté en 1990. Un tel
travail sera effectue prochainement et pourrait permettre en étant mis en
regard du déecoupage empirique présent dans ce rapport, de nous orienter,
pensons-nous, vers un deécoupage des echelles pertinent pour une
informatisation.

De ce point de vue il nous faudra encore tenter d'aller vers des opérations

informatiques qui puissent éire examinees avec la méme precision que
celle des opérations de conception répertoriées ici.
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IV Fiat des lievr de Manvel 117

L'ecriture de manuel II] sétant achevée - du moins dans une version
precedant une re-lecture critique permettant sa diffusion - nous donnons
ici un résumé de son conitenu et des finalités qui president a son
organisation.

Ce manuel constituera 'un des volumes du rapport {inal de programme
quadriennal 1990-1993.
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Les récentes années d'émergence d'une recherche architecturale - dont on a
pu “dater” la naissance aux annees 1970 139- ont permis la production
d'une recherche feconde et variée dont la finalité oscille entre, d'une part,
la production de connaissances et une compréhension de l'architecture
soctalement légitimée par la perspective de renouvellement de
I'enseignement de larchitecture et, dautre part, la production de
connaissances visant un renouvellement des pratiques et des outils de
production de I'architecture!40. Au-dela de ces finalités, dont on admettra
qu'elles sont reellement distinctes quant a la facon dont les chercheurs
envisagent leur objet de recherchel4! se pose le probleme de ['indentite
méme d'une production de recherche, prise entre les exigences d'un
necessaire “enfermement” sur son objet!4? (passant notamment par la
construction de problematiques et connaissances cumulatives) et celles
associees a une necessatre ‘ouverture’, tant une activite de recherche doit
pouvoir étre transmise, par lenseignement et la formation d'autres
chercheurs.

Si, de fait, des "bilans” et autres ‘forums’ sont regulierement suscites 143 et
organises 149 dans cetle perspective, le caractére necessairement

139 F Chassel. in (ahrers de la recherche architecturale no 13,1983,

140 J Frebault in Avis de recherche Forum de la recherche architecturale. Paris,
Juin 199].

141 Ay point que certains vont méme jusqu'a opposer radicalement les contenusa
partir de ce qui leur donne ainsi sens . Depurs vingt ans les sciences sociales ont été
invitées a énoncer successivement les besoins, les aspirations, les attentes et les
modeéles culturels des citadins alin que les pouvoirs publics, les maitres douvrage el
les architectes en donnent, chacun selon ses compélences, /a traduction appropriée.
Les résultats sont décevants. Il faut donc comprendre pourquor un effort de
connaissance important ne produit pas d amélioration sigaificative en ce domaine La
réponse est simple . [ effort repose sur une maniére erronée de se representer 1a
conception architecturale 1ant qu on ne se soucrail pas d améliorer /a capacité de
larchitecture 4 s adapter 8 des transformation rapides des pratiques socizles et
individuelles, les idées regues sur la pensée architecturale ne posarent pas de
problémes : elles n étaient que des [dées abstraites dont [incidence sur fa pratigue
archliecturale demeurait limitée méme si elle variart dun architecte 4 [ autre. Par
contre, elles ont formé un véritable obstacle av progrés collectif qguand on a voulu en
lirer des principes d amélioration de [a conception architecturale grace aux sciences
socrales’ (M. Conan in Annuaire des recherches, STU, 1990, pp. 36/37).

192 0p reprend les termes mémes de F. Kourilsky. Directeur général du CNRS. utilises
pour signaler les difficultés de I'interdisciplinarité au sein de la recherche
scientifique cf. Qarrefours des sciences, 1990, CNRS.

143 Ainsi des échances liées aux procédures de la recherche conduisant a des rapports
scientifiques, de fin de contrat ou de programme ou a des rapports d'activité élaborés
le plus souvent dans des perspectives d'évaluation ou de diffusion de ces résultats.
144Ainsi de colloques comme ceux de 1986 ( cf. La recherche en architecture, un
bilan international Parenthéses) ou de 1991 (cf supra, note 137)
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conjoncturel de ce qui y est presente!d3 et I'accent qui y est mis sur ce qui
a valeur de résultat!46 conduisent a une connaissance fragmentaire des
productions de la recherche et réserve a la confidentialité de ce qui se
passe au sein des équipes et des laboratoires le soin d'une transmission
plus complete et plus globale.

Des lors qu'aujourd’hui, avec notamment, I'hyptohese de DEA et de filiéres
doctorales en architecture, le public potentiel pour une formation a la
recherche deborde du seul cadre d'une éequipe ou d'un laboratoire, la
formulation explicite (et scientifiquement organisée) des problématiques et
des questions travaillées devient un imperatif. Aux travaux épars, parfois
difficilement consultables!4? doivent étre associées des formalisations plus
globales presentant a la fois la ou les problématiques pour elles-méme et
en tant quelles s'inscrivent dans un paysage scientifique plus large.

Cest le cas ici, des travaux effectués au titre de [“architecturologie’, dont
l'elaboration s'inscrit dans un effort qui remonte a 1970, effort collectif, et
dont l'intitule désigne l'exploration des processus et operations auxquels se
livre 'architecte lorsqu'il congoit et, en particulier 1a part de ce travail de-
conception consistant 2 donner des mesures (quantitatives e/ sensibles) a
l'espace. L'expose que nous proposons dans le cadre de Manuel I1I
complete en quelque sorte deux precédents ouvrages consacres, pour le
premier, aux enjeux pedagogrquesliés a un ensegeignement explicite de la
conception architecturale - distinct d'une "enseignement de l'architecture” -
et, pour le second, a lexposé d'une didactigue de la conception
architecturale, sous la forme d'un "cours” organisé et construit sur les
acquis et travaux architecturologiques!48.

La finalité dédiée ici a la recherche modifie radicalement a la fois la
perspective du propos mais aussi ['organisation de son contennu et la forme
de ses propositions :

145 Ce qui se fait au moment cu dans la période concernée par tel bilan ou forum.
f46 A Ja fois en tant que résume syncrétique et en tant que fait (positivement)
ohjectivé.

147 A 1a fois en termes d'accessibilitée (lice a une diffusion restreinte et sélective) et
en termes de difficulté scientifique (liée a la nature "pointue” de certains travaux).

148 Cf Fnseigner /a conception. LAREA, 1989, 3 volumes.




- l'ordre discursif procéde des exigences scientifiques liees, a la fois,
a la construction de la problematique et a celle du "modele
d'intellgibilite” que ['entreprise architecturologique permet,
aujourd’hui, d'enoncer. En l'occurrence ces exigences s'appuient sur
les développements de la "théorie de la modélisation systémique”
tels que, notamment, Jean.-Louis Le Moigne a pu en proposer une
formalisation scientifiquement et epistémologiquement fondee!49.
Vis-a-vis de l'entreprise architecturologique, on signalera qu'une
telle construction differe a ce titre de précédentes "syntheses’ qui
ont été élaborées dans l'ordre pour la premiere, d'une mise en forme
"systematique” - et "logiquement ordonnanceée’ - des propositions
architecturologrgues extraites des travaux antérieurs!50 et, pour la
seconde, d'une mise en perspective de /1dée d une archriecturologie”
accompagnee d'un "bilan” parcourant de multiples acquis, hypotheses
et questions propres a (ou suscitées par) l'architecturofogie pour elle-
méme (son contenu) et en tant que demarche de connaissance envers
I'architecture (et sa posture de recherche)!3!.

- S1 chaque developpement inscrit, bien évidemment, le propos
architecturologique en correspondance avec un certain niveau
d'organisation de phénomene (de la conception architecturale) qu'il
sattache a exepliciter, il cherche egalement a situer son propos en
correspondance avec le contexte scientifique et epistemologique leur
donnant sens ou en regard duquel un “dialogue” scientifique est
envisageable. Autrement dit, a la construction d'une "modélisation
architecturologique” propre est associée l'inscription, présente ou
potentielle, de l'architecturologie dans la part du paysage de la
recherche sceintifique a laquelle elle peut espérer contribuer et
grace a laquelle elle peut espérer s'enrichir!32.

199 Cf. J-L. Le Moigne, La théorie du systeme général Paris, 1991 (3eme ed.) que
f'auteur présente lui-méme, dans sa postface a la 3eme édition, comme "théorie de la
modélisation systémique” (cf. p. 273).

I150ph . Boudon et alii., Archrtecture et architecturologie (I1]1), Analyses et éléments de
théorie, Paris, AREA, 1975, chap. 10.

I151ph. Boudon et alii., Archstecture et architecturologie (IV), L idée de
larchitecturoflogie Paris-Nancy, CEMPA, 1983

152 Ft, donc, pour enrichir tout aussi bien, pensons-nous, la recherche
architecturale, que la seule architecturologie.
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- Le ton enfin du propos tente d'associer l'exposé des acquis de la
problématique architecturologique (ce qu'elle permet de rendre
explicite de la conception architecturale) a ce qui en serait la
‘relance” suivant la remarque d’E. Morin relative au développement
scientifique!33 dans l'ordre d'un renouvellement des bases de sa
complexification en vue d'un travail ultérieur de recherche. Ici
l'exposé d'un enseignement fait place a l'exposé argumentaire qui
permet le fonctionnement de séminaires de recherche, faits
d'apports, de confrontations et de renouvellements.

Cing chapitres successifs construisent, porgressivement, une telle
modelisation 134 de / univers de la conception archilecturale - associant la
focalisation architecturologique sur les operations a la situation (active)
d'un sujet concevant des entités spatiales, I'architecture- a /“intelligence de
/3 conception” qui, apres les trois chapitres consacres aux questions
hypothéses et propositions rendant intelligibles les opérations auxquelles
se livre le concepteur, inscrit les prolongements de la modélisation
architecturologique dans la diversité des relations du concepteur a cette
modeélisation!35. Ces cing chapitres renvoient a trois niveaux d'organisation
qui, conjoints, constituent la modélisation architecturologique :

Niveau 1 construction architecturologique Chap.l Z uarversde la conception
de l'univers de 1a conception

architecturale.
Niveau 2  Explicitation d'un modele Chap.ll £space de [a conception
d'intelligibilité des opérations
eléementaires de conception. Chap I1l 7emps de la conception
Niveau 3  Exploration desenjeuxet Chap 1V Complexites élémentaires
modalités associes a la mise
en oeuvre dynamique des Chap.V /ntelligence de [a conception

opérations de conception.

153 Cf E. Morin. /atroduction 4 /s pensée complexe, Paris. ESF, 1990, pp 138/141.

1540n revient ici nettement sur l'organisation envisagée a priori lors du programme
quadriennal 1986/1989, organisation qui avait conduit, lors du rapport intermédiaire
1990/1993, 4 envisager un découpage en trois parties, elles-mémes subdivisées en
quatre chapitres chacune.

I55Cette "progression” reprend. en regard de la conception architecturale, la
construction "par étape” d'une modélisation qui, du "macro” au "micro” déclinait les
niveaux d'organisation distincts mais encheveétrés de la correspondance entre modele
(architecturologique) et phénomene (la conception architecturale) que {'on avait
envisages au départ (cf. C3A0, LAREA, 1990, pp. 19/20).
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1. L’UNIVERS DE LA CONCEPTION ARCHITECTURALE

Au coeur de la conception architecturale se trouve le sujet
qui congoit s concepteur (en général) en tant
qu’architecte, ou celui - ou ceux - qui en tient (tiennent)
lieu. Dés lors, plutdt que d’'envisager une connaissance de
la conception architecturale qui rende compte, par une
description objective de l’activité extériorisée par ce
sujet (description nécessaire par ailleurs (1), il convient
de rendre compte de ce qui, pour ce sujet concepteur,
constitue les modalités de raisonnement, les connaissances
sur lesquelles il s’appuie et les instruments qu’il met en
oeuvre pour, effectivement, concevoir. Dans la mesure ou
cette information n’est pas directement accessible
(l’architecte n’a pas, de lui-méme, acceés a une
"objectivation" de cet univers) ni méme indirectement par
une voie expérimentale [il conviendrait, ici, d’envisager
un travail de longue haleine encore plus délicat, sans
doute, que la somme des travaux expérimentaux menée par
Piaget et son équipe sur la représentation de l’espace chez
les enfants (2)], l’'hypothése d’une modélisation a priori

(3) s’'impose, avec ce que cela implique de difficultés :

- difficultés liées a la production de connaissances qui

soient, effectivement, en correspondance avec 1la

réalité du travail de conception (4)
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- difficultés épistémologiques liées au fait que ces
connaissances doivent intégrer le sujet concevant (ses
projets) et non pas s’avérer objectivitées, en

extériorité & ces projets ((5)

- difficultés scientifiques 1liées a 1la construction

d’une modélisation (en général) (6).

Ainsi, dans un premier temps, nous construisons le
déplacement de 1l’objet de connaissance envisagé, de
l’activité de conception (le projet), a 1’ "univers de la
conception architecturale" (chapitre I.1, "du projet a la
conception"). L’intelligibilité de cet univers est, dans
un second temps, envisagée a partir des "paradigmes"
architecturologiques (7) (chap. I.2, "conception
architecturale et architecturologique). Ceux-ci permettent

de mettre en place le premier niveau d’organisation d’une

telle modélisation en construisant les notions
fondamentales permettant une telle connaissance
"projective". La conception architecturale y est alors

envisagée comme la conjonction d’un "espace de conception"

et d'un "espace d’opérations".

L’'espace de conception rend compte :

- des <classes de représentaiton de la réalité

construites, induites ou regues de l’environnement du

concepteur dans la perspective associée a cette
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situation particuliere qu’est la conception, pour un

sujet plongé dans un environnement

- des opérations cognitives du sujet pensant

(cogiter/computer ; conjoindre/disjoindre)

- des modeéles qu’élabore le sujet concevant (modéles
iconiques, conceptuels, substrats, téléologiques,

etc...).

Du cb6té de l’espace d'opération, il s’agit de rendre compte
des modalités permettant de rendre intelligible 1la
complexité de la correspondance entre cet espace de
conception et le travail concret de conception
architecturale. Les notions architecturologiques

d’embrayage, d’'échelle et de modéle prennent ici leur place

dés lors qu’est simultanément avancée la focalisation

opérée par l’'architecturologie : face a la multiplicité de
ce qui est en jeu dans la conception architecturale,
l'architecturologie prend acte de 1’"illusoire objectivité
d’'un recensement exhaustif des é&léments & considérer" (8)
et convient, délibérément, de focaliser la construction de
sa modélisation sur la part de la conception architecturale

consistant a donner des mesures (quantitatives et

sensibles) a l’espace.

T
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Un second niveau d’organisation peut alors étre proposé qui
va réunir 1l’explicitation des opérations relatives aux
modalités et fait de conception relevant de cette
focalisation (chapitre II "espace de la conception") et une
(premiére) exploration associée de leur mise en oeuvre

dynamique par le sujet concevant (chapitre III, "temps de

la conception").
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2. ESPACE DE LA CONCEPTION

Le terme "d’embrayage" explicite ce fait que l’architecte,
concevant des "formes", congoit en réalité des "objets",
a savoir qu’il ne congoit pas ces formes sans avoir,
simultanément, une idée de leur "grandeur", terme lui-
méme équivoque en ce qu’il associe aussi bien la taille
effective (la dimension) que 1l’appréhension sensible
(multiple) de cette taille. Dés lors, les opérateurs
permettant de rendre compte des modalités par lesquelles
le concepteur donne forme et grandeur (échelle), comme les
opérations auxquelles le concepteur se livre (découpage,
référenciation, dimensionnement) sont a envisager au niveau
de modélisation proposé ici dans une problématique

associant une double conjonction :

- l’association d’un caractére pluriel (qui plus est non

hiérarchique) & une nature téléologique (lié au fait

gu’ils procédent d’intentions d’un sujet concevant et
du caractére finalisé du processus de conception) pour
les opérateurs. Ici prend sens la construction des

opérateurs (échelles) en tant que "pertinence de la

mesure", mettant & 1’'échelle des "modéles" ou devenant
eux-mémes des modeéles susceptibles d’étre le siege

d’une opération de ré-embrayage ([chapitre II.1,

"mesure et embrayage"].
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- une pensée de la mesure se devant d’étre, a la fois,
quantitative et qualitative. Ici apparaissent d'une

part la notion de "dimension architecturologique" qui

s’associe a celle de pertinence pour dépasser le
dimensionnement guantitatif des objets
(dimensionnement nominal), d’autre part celle d’

"unité de conception" (désignant une totalité libérée

par une opération comme, notamment, 1l’opération de

découpage) et, enfin, l’opération de référenciation

(permettant de penser de telles unités "en référence"’
a des modéles, au "référent" (virtuel) futur qu’est le
batiment ou en tant que support d’ "auto-
référenciation" pour de nouvelles unités de
conception) [chapitre II1.2, "Découper, dimensionner,

référencer"].

L’explicitation de "cas élémentaires" d’embrayage a partir
du "modéle élémentaire" qu’est le "systéme modéle/échelle"
- pour lequel on propose par ailleurs une notation
symbolique (9) - affine ici le niveau d’'organisation du
chapitre I, du moins pour ce qui est de sa part relative

aux modalités d’engendrement de faits “'spatiaux" de

conception.
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3. TEMPS DE LA CONCEPTION

Aprés cet examen de la part spatiale des opérations,
opérateurs et opérandes de la conception architecturale,
la modélisation doit distinguer, dans la mise en oeuvre
dynamique du "modéle élémentaire", ce qui reléve d’une
diachronie temporelle de ce qui reléve d’'une diachronie
procédant du systéme en transformation : ce qui est
inhérent - ou peut étre valablement explicité comme tel -
a un systeéme d'opérations en “"transformation" et en
"évolution" (10) dans une téléologie associant les
finalités du concepteur et la finalisation 1liée a

l’existence inéluctable d’un batiment (réel) a venir.

On revient nécessairement ici au sujet concevant : a
l’imbrication complexe entre ses modalités cognitives
d’'organisation de la pensée au travail et les modalités
d’engendrement de tels faits spatiaux de conception d’une
part (chap. II.1 "économie de la conception") et, d’'autre
part, entre le caractére (doublement) finalisé du processus
de conception et les parts du processus de conception
relevant, d'un c6été, d’'un champ temporel (diachronique) de
transformations et, d‘un second c¢6té, d’une "mise en
synchronie" permettant une compréhension systémique des

modalités opérations de conception (chap. I1.2, "téléologie

de la conception").
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Au repérage des difficultés théoriques et épistémologiques

s’'associent, dans ce chapitre :

- la précision d'’opérateurs de "niveaux de conception"

(échelle de niveau de conception) libérant une unité
de conception (au titre de 1l‘une quelconque des
spécifications des opérateurs construits aux chapitres
I et II) et une premiére approche d’un opérateur
"global" (échelle globale) lié au niveau de conception

! téléologique que représente la totalité du batiment en

projet.

- une premiére exploration des difficultés
> architecturologiques (scientifiques et théoriques)
o liées a la mise en oeuvre successive ou systémique de
S tels opérateurs
e
e - une premiére exploration du dialogue entre
s l'architecturologie et 1les enjeux épistémologiques
n liés & la perspective "auto-organisationnelle" que
e sous-entend - et sur laquelle se construit - 1la
- modélisation systémique.

S
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Le troisiéme niveau d’organisation peut étre envisagé, qui
se devra de préciser - aprés les opérations élémentaires
et leurs perspectives de mise en oeuvre dynamique - les
complexités élémentaires liées & cette perspective (chap.
IV, "complexités élémentaires") et, a sa suite, les enjeux
que soulévent, en termes de processus de conception (et

vis-a-vis du sujet qui congoit) de telles complexités

(chap. V, "intelligence de la conception").
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4. COMPLEXITES ELEMENTAIRES

Deux ordres distincts de mise en oeuvre dynamique des cas
élémentaires d’'embrayage (cf. Supra, 2, "espace de la
conception") sont envisagés qui, chacun conduisent a (re)-
préciser les supports scientifiques et 1l’environnement
épistémologique des opérateurs/opérations et de 1la

modélisation elle-méme :

- celui qui, explicité par la notion de "changement

d'échelle", conjoint ou associe séparément un
changement de taille et un changement de pertinence :
avant méme d’envisager des modalités effectives de
changement d’échelle dans l1l’opération d'’embrayage -

par enchainement (cascades d’échelle) ou substitution

(relais d’échelle, il convient de préciser Iles

conditions théoriques et épistémologiques permettant
de préciser un tel "changement d’échelle" et
d’examiner les supports lui donnant existence dans les
situations de travail du concepteur ([chap. 1IV.1,

"changement d'échelle"].

- celui qui, explicité par les notions de

"surdétermination" et de "juxtaposition", conjoint ou

associe successivement plusieurs opérateurs pour

libérer une unique unité de conception : dés lors

qu’une multiplicité (non hiérarchique) de pertinences
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est envisagée, il convient d’examiner leur mise en
oeuvre plurielle en termes de systéme (simultanéité de
plusieurs pertinences dans une méme opération

d’embrayage) et de séquence (compatibilité de

plusieurs opérations successives ou contigiies

d’'embrayage) [chap. IV.2, "surdétermination"].

Dans ces deux complexifications relatives a l’opération
d’'embrayage, le caractére spatial, téléologique et 1lié a

une "liberté" d’intentions du sujet reste, bien évidemment,

considéré.,
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5. INTELLIGENCE DE LA CONCEPTION

L’exploration de la mise en oeuvre dynamique de ces
complexités élémentaires, associées aux opérations,
opérateurs et opérandes des modes élémentaires d’embrayage
conduirait a soulever, pour tout lecteur, la question d’un
tout autre niveau d’organisation : celui qui serait relatif
au "processus de conception" dans toute sa complexité
temporelle. Répondre & une telle question reviendrait a
proposer un (ou plusieurs) modéle(s) "de processus", ce qui
modifierait radicalement la perspective de notre propos
focalisant, rappelons le, la conception architecturale a

sa part relative a la seule question de la mesure (11).

Tout en envisageant une dynamique de conception permettant
d’'envisager l’insertion des opérations, et des complexes
d’opération dans 1’idée de "processus", nous en resterons
au niveau d’organisation précédent en distinguant toutefois
deux ordres de mise en oeuvre pouvant solidairement
conduire, dans telle situation spécifiée (par rapport a un
lieu, des acteurs, un programme, etc..) & un ou plusieurs

"modéles" :

- celui qui reléve d’une "liberté du concepteur" (chap.

V.1l) associant alors les opérations et complexes

d’opérations précédents aux intentions du sujet et a

son environnement. Ici apparaissent, du cdté du sujet,



136

ce que d’une part la modélisation permet de rendre
intelligible quant & sa part de décidabilité (en
matiére de choix d’opérateurs, d’'identification de
niveaux de conception et de relation a l’univers de
représentaiton), entre les intentions du concepteur et
les opérations de conception (& commencer et de
maitrise des opérations (leur inscription dans les
intentions du sujet) et, d’autre part, du coté de la
modélisation elle-méme, ce que cette "part du sujet”
peut susciter comme approfondissement dans
l’intelligibilité des opérations ( notamment dans les
relations entre échelle globale et échelle de niveau
de conception et entre surdétermination et

juxtaposition).

celui qui reléve d’'une "autonomie de la conception"

(chap. V.2) exposant, a contrario du précédent mais
solidairement a lui, le contexte des mémes opérations
et complexes d’opérations en tant qu’elles sont
susceptibles d’engendrer de nouvelles opérations et
de nouveaux complexes d’opérations : méme si le
concepteur parait libre de ses intentions, le devenir
- batiment ne peut étre nié en tant qu’il peut
interférer avec une hypothése d’ "autonomie" (12).
Certes, une telle autonomie ne sera pas considérée au
niveau global d’organisation du processus mais dans

des modalités ou configurations particuliéres

(notamment & l’endroit des relations entre échelle
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globale et telle autre échelle - comme 1’échelle

d’extension qui, de ce point de vue, y trouve un

approfondissement notable).
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(NOTES)

(1) C£. R.Prost, ou M.Conan, Concevoir un _proijet

d’'architecture, Paris, l’'Harmettan, 1990.

(2) Cf. K.Klaue, le rble de 1l'échelle dans les figurations

de l’espace chez l’enfant, Berne, 1985.

(3) Cf. Ph.Deshayes, "modéles a priori et modéles a

posteriori du travail de l‘’architecte" in la recherche

en architecture, un bilan international, op-cit.

(4) Cf. C3A0, 1990, op-cit pp 18-20

(5) "Modéliser systémiquement, ce n’‘est pas résoudre un
probleme supposé bien posé (un objet) en cherchant un
modele déja formulé dans le portefeuille accumulé par
les sciences depuis des millénaires ; c’est d’abord
chercher & formuler - a identifier - le probléme que
se posent les modélisateurs (un projet), en mettant en
oeuvre une proceédure de modélisation dont les régles
sont intelligibles et acceptées. Cette conception de
la conception implique, il est vrai, une conception de
la connaissance plus projective qu’objective, elle
sollicite davantage l’explicitation des axiomes que
postule - hic et nunc - le modélisateur, elle appelle
une reconnaissance de l’‘esprit créateur qui se fait
formé par la raison qu’il forme" in J-L. Le Moigne, la

théorie du systéeme général, op-cit, p 272.
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(6)

Cf. J-L. Le Moigne, La modélisation des systémes

complexes, Paris, 1990, pp 169-170

On renvoit ici aux  “propositions axiomatiques"
introduites dans la mise en ordre systématique de la
synthése architecturologique de 1975 [cf. Supra, note
(12)]. Ces propositions et leur valeur "axiomatique"
ont &té rappelées dans le rapport final de 1l’année
1990 pour le présent programme quadriennal (cf. LAREA,
C3A0 1990, I.2.2, pp 28/38).

J-L. Le Moigne, op-cit, p 43. Le méme auteur parle,
ailleurs, de 1’"inépuisable complexité du réel" et de
la nécessité, pour le modélisateur, d’en prendre acte

dans son travail de modélisation.

Cette notation M ---- E posséde actuellement un
caractére encore provisoire compte-tenu de la
nécessité d’intégrer l’éventualité d’'échelles "non-

embrayantes" dans le systéme M/E [cf. Enseigner 1la

conception, vol.II, chap..... , 1989] et d’envisager

une "computation systémique" au sein du graphisme lui-
méme et en regard d'autres notations relevant
d’'opérateurs mis en évidence par la systémique [cf. J-
L. Le Moigne, "systémique de la complexité" in Revue

Internationale de systémique, vol.4, n°2, 1990, pll5].




(10) Pour reprendre des termes dans leur sens emprunté a la

systémique.

(11) Tout au plus doit-on envisager que, dans certaines

situations spécifiées, une "simulation" de processus

soit possible cf. LAREA, Etude architecturologique sur

la maniére de bien batir par P. Le Muet, Paris-Nancy,

1984.

(12)Cette hypothése renvoit, bien évidemment, avec

l1’autonomie prise dans son sens scientifique
relativement a la systémique et non & ce que, dans le
domaine et le milieu de 1l'architecture, on sous-

entend généralement : une architecture coupée du monde

social.




