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STRATEAU, un outil innovant pour identifier les possibles crises de I'eau
Exemple du diagnhostic des demandes en eau en France STRATEAU

Outil d’aide a la decision

Pascal MAUGIS" 2, Jean-Louis OLIVER®)
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Les crises de I'eau : une realite exacerbee par les changements globaux

1) Les conflits d'acces a I'eau generent ou renforcent des tensions a travers le monde

La capacité de gestion interne des ressources en eau est la premiere source de generation de conflits a I'echelle
du bassin versant. L'eau qui conditionne a la fois l'acces a I'hygiene, a la production de culture irriguee ou encore
a la production d'énergie (hydro-eélectrique ou par centrales thermiques devant étre refroidies) se trouve au coeur
d'un nexus avec l'alimentation et I'énergie.

Au niveau international, les conflits — larves, résolus dans la domination ou a venir — sont nombreux et impactent
la stabilité politigue de pays ou de regions entieres (par ex. Nil, Jourdain, Brahmapoutre, Euphrate, Cf. Figure 1),
et sont sources d'insécurité et de retard au developpement.

La paix passe ainsi par une gestion harmonieuse des ressources en eau. De méme, la gestion concertée I .
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2) Des tensions attisees par les changement globaux R e BT
Figure 1 : Carte des conflits liés a I'eau, d'intensité allant de la tension interne ou politique aux conflits violents.
Il convient d'y ajouter le bassin du Jourdain (non représenté). La couleur de fond présente le stress hydrique sous
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salinisation des aquiferes cotiers...), d'autre part les pertes nettes des usages (eévaporation transpiration plus &leve en présence de systémes fragiles et d'usages intensément évaporatifs. [Lasserre et Conon, 2008]

accrues), et enfin une augmentation des demandes (énergetique-climatisation, rafraichissement des villes, neige
artificielle...).

La demographie, tres fortes sur des régions deja peu pourvues en eau (Sahel, Chine, Inde, ...) va nécessiter
plus d'eau, a la fois localement pour la production vivriere, et dans les pays exportateurs a l'international via les
mecanismes de marche, tout en empietant sur les zones de recharge du fait de |'étalement urbain et de la
pollution des sols. A cela s'ajoute un gout croissant pour l'alimentation carnée (produire 1kg de boeuf consomme
In fine 15 fois plus d'eau qu'un kg de ble) qui, a apports caloriques et protéiques egaux, demultiplie la demande
en eau du secteur alimentaire. D'autres pressions, comme pour l'appui a la production énergétigue non
conventionnelle (ex : photovoltaique), peuvent également se renforcer.

La connaissance et 'optimisation partagee des demandes en eau constitue donc une clef pour la perennisation
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deS aCt|V|teS humalneS Figure 2 :Variation (%) entre 2000 et 2080 des ressources en eau disponibles aprés prélévement par la
végétation et les cultures en place (incluant l'irrigation si I'eau est disponible) sous le seul effet du changement

climatique [Gerten et al. 2011]. La pression démographique sur l'irrigation des terres non encore équipées et
I'évolution des autres usages évaporatifs vont encore accroitre ces valeurs. Le bassin méditerranéen figure au

3) L'exigence d'une gouvernance documenteée et concertéee

Ces exemples montrer I'importance d'introduire, ou de renforcer, une gouvernance de l'eau qui permette de se retrouver autour d'une connaissance partagee des
ressources et des usages, dans un esprit de concertation, afin d'explorer les caractéristiques, dependances et faiblesses de la repartition de l'eau, dans ses usages
actuels et pour des scénarios prospectifs (explorant par ex. les impacts du changement climatique, de la démographie et des migrations, des conversions territoriales ou
agricoles, d'options energetiques, etc.). C'est a cette fin qu'a eété concu STRATEAU.

STRATEAU, outil de diagnostic et de scénarisation des demandes en eau

4 1) Reconstitution bottom-up des demandes en eau d'apres les informations
socio-economiques detailléees

. . o Il existe une variété de modeles et d'outils d'aide a la décision dans le domaine de I'eau. STRATEAU se congoit comme un outil
prospective (mutations territoriales, intégrateur dédié aux gestionnaires pour I'élaboration de stratégies territoriales, pour la prospective et la concertation. Il peut
chgt climatique...) aussi jouer un role fort dans la communication des données sur I'eau. La demande en eau ne s'appuie pas sur les informations
de préelevements, souvent parcellaires, mais sur des données administratives souvent plus disponibles (fiscalite, emploi,
) . ] ) ] production agricole, etc.). Les ressources en eau sont documentées de sources externes, et regroupent le fractionnement de la
. — prevention/réesolution des conflits | pyie en infiltration et ruissellement dans les bassins versants, 'usage de ressources non conventionnelles et les transferts
entre ressources et entre bassins. Chaque élément est consultable sous forme de cartes, graphes et tableaux.

diagnostic territorial

aide a la concertation (tous secteurs)

Facteurs exogenes (température, pluie...)

/\ 2) Les usages de I'eau en France en 20068 == E s ——

duntete Annuals dont été parldu annuelle Cunsu part du emaraues
> A la difference des prelevements (ou le secteur energétique W

hors évaporation aval
—_— Energie
()
Demandes en Moyens de Ressources domine), l'eau est majoritairement consommee donc non pour dirouit ouver
eau € transfert  |¢ -Eaux 899,6 Industrie 28 26% 8% 0,5 17% 6%  dont Prélév. AEP = 0,3
iyt e superficielles reutilisable dans I'annee — par les secteurs residentiel, dans la  ‘wn I e o e
Agr traitement -Eaux itié d, et 'irrigation, d | itie¢ sud (h ° | ‘ '
Agriculture g ; moitie nor e ar irrigation ans 1a moitie Su ors 494 Résidentiel 4.2 25% 1% 15 37% 20%  AEP
- (réseau d'eau : ? ? : :
Nl > tock ' > souterraines icul _ , ford 1 | h : km? Tertiaire 1,0 20% 2% 0,4 39% 5%  AEP
_Résidentiel stockage, Pluie agriculture non irriguée et foréts). Les centrales thermiques 1 1
e STEP...) . - . . TOTAL 30,9 31% 100% 7,7 25% 100%  Prélév. AEP = 5,5
| . prennent localement de l'importance lorsque leur circuit est . o o ,
-Environnement conventionnelles , ] ., ] ] Tableau 1: Prélevements et consommations théoriques d'eau reconstituées en France pour l'année 2006. Les
fe rme (Tableau 1 et f|g u re 4) La preem|nence de I'ag nCu Itu re préléyemepts e’sti\{gu’x impactent généralement plus ir)tensément Ia, ressource saigonniére : figurent ainsi pour _che_zque secteur la
fraction prélevée I'été et sa contribution par rapport a tous les prélevements estivaux. Le ratio Conso/prélév indique la part de
- AFI I pertes par évaporation de I'eau prélevée sous hypothese, pour l'irrigation agricole, d'absence de fuites ni de rejets.
\ Regles d’'affectation / eSt renfo rcee en perIOde eSt|Va|e " Le secteur résidentiel inclut la petite industrie, tout comme le tertiaire inclut le tourisme (ex. hotels, stations de ski, ...)
Quantité, Qualité Quantité, Qualité
Territorialisées Territorialisées Légende Box =583 o000 |
TemPOI'ahSéES TemPOI‘EIlISéES Uasges {m3} : .S CIEJ 5 T% 28% demande (m3lha) = All cultures withdrawals —
L . : | 2 = 2 © i g LLLLLL
Figure 3 : Principe d'écriture des différents termes du bilan en eau. Chaque usage est (3 Aarieutture " 8% 3 S0 :é’ ooooo 0
territorialisé. Ses préléevements et rejets sont affectés a une ressource en eau. Les Bl Enrergie 3*@'5*&' o v 0
demandes sont estimées a partir des besoins, pondérés par des choix de satisfaction et par B 'ndustrie =2 g 2000 1 0
les fuites avant I'usage. B Residentio S =% f'% 90:;);’;) i
- Tertiaire % g gg Z§§§§§ S,u,[f,,aQ,e,i,[[i,g,u,,é,e,(ha), ™ RA 2010 1'2000 E Withdrawn water quantity (Scenario 2)
Consommations (Mma3] : 2 gg ’g 288888 -::xztooo 2006 12222
W 7071412 2558 00 - [k |
/ \ B [ 429 ; 707 | .3’%_85 0000 11 3 M. — ol W e B !ﬂ .ﬂ M il oo
- [ 214 - 429 [ § “g\% g ¥ &; Q/b‘:;\@ocz :\(\b&;o A\ i%(\e::&,\ Og’ 0&:;6\ (;stk ;.@;\»@ @.}\,\; k; < e e Warch April hay June - July August Saeptamber October N-D' eeeeeeeeeeeeee
£ fres el ; O % : ° .(,oé'é’\i"‘ié R @1\“&? ’ Q@K ‘;’Q QO@VP Bxa& | 9 | &k = | & 25 | :mu qmslmgd
confronte offre/demande = 121 ves £5x8 $ &
: . e, [] [45;121] E%’EE
o 0
TOUS les secteurs d'activité 1t s £58%
W =h o
. o s . S 2 g 39 Figure 5: Paramétres reconstitués contrélant l'irrigation Figure 7 : Exemple de comparaison de deux scénarios, ici les prélevements
Spat|a I ISe (baSS| NS versa ntS oo 8 = en fonction des cultures. Les enquétes départementales ont agricoles a I'échelle mensuelle sur le bassin versant de la Tét (Roussillon), ou les
< DT g © permis de compléter les données et l'accord avec les vergers dominent le paysage agricole. La comparaison de la situation actuelle ou
1+ A 1N 1 908y Recensements Généraux Agricoles décennaux est trés bon. lirrigation est essentiellement par canaux gravitaires (scén. 1) avec une conversion
ou un |teS ad Mmin |Strat|VeS) gg % "ct‘; 8 La culture du mais ressort nettement comme la principale massive au goutte-a-goutte dans un contexte de changement climatique (scén. 2)
23325 bénéficiaire de l'irrigation quoique sa demande a I'hectare soit montre que cette mutation des pratiques suffirait & compenser limpact du
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multi-échelles emboitées
(agrégation et désagrégation)
maille élémentaire = la commune

bottom-up sur données COHC|USIOnS

socio-économiques, + accessibles
scénarisation extensive des usages Ces implémentations préliminaires démontrent clairement que STRATEAU est un outil tres prometteur pour aider a la

et des facteurs exogeénes (climat...) gestion de l'eau. |l pourrait avantageusement contribuer au diagnostic des tensions sur l'eau par son deploiement en

Ly ey Mediterranee et ailleurs, et aider, par son interface intuitive et la facilite d'élaboration et de comparaison de differents scenarios,
details par sous-activites a la concertation pour la recherche de compromis entre les usages dans une perspective d'optimisation et de partage de la
estimations mensuelles ressource, de developpement durable, d'adaptation au changement climatique et d'apaisement des conflits.

Serveur centralisé ; tilisation gratuite Présenté comme une solution au Forum Mondial de I'Eau en 2012 a Marseille, Strateau est un outil pour participer au
\via internet sur simples PCs / développement, et un outil pour la Paix.
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