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Deux enjeux scientifiques

1) Interprétation et validation des mesures par tour a flux ”"a;"““ m— s
Les flux de surface (chaleur latente, chaleur sensible) sont évalués sous hypothése forte (bon  §,| === — T iéﬂ
melange turbulent) avec une couverture temporelle tres partielle et une incertitude resultante o 1
importante’ (Fig. 1). Ces flux sont essentiels dans la machine climatique et constituent des T F W a w1 1 a5 o~ o
éelements fondamentaux de validation des modeles SVAT utilisés dans les modeles climatiques, bstace vpeoting eoneble oo o 58
aux cotés d'autres flux (notamment de carbone). g ~ Eié‘
S 88
Les conditions aux limites usuelles (drainage libre) ne permettent pas de reproduire . j:§§
convenablement ces flux et les profils d'humidité dans le sol par modélisation avec Orchidée?. La o e e e e e e e C
prise en compte d'un niveau saturé entre 0,5 et 1,3m dans le sol donne les meilleurs résultats®. 8 .
En retour, les termes du bilan hydrologiques peuvent aider a valider les mesures par Eddy- e :‘sé‘
covariance (precision +/- 20%) et dont le bilan energetique n'est pas ferme. S8 $§§
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l Figure 1: Flux énergétiques estimés par la tour a flux du SIRTA (noir continu) et modélisés avec
- s e o DN GE— A Y 11 .""_ - 1O I Orchidée (couleur) sur la période 2002-2009: (a) flux radiatif net incident, (b) flux de chaleur sensible,
! L e N g Mo WSS EIPS T EDS PR TR PR oS Jhrve B (c) flux de chaleur latente. Le taux de couverture temporelle de I'échantillonnage (noir pointillés) est

fragmentaire sur cette période. La zone grisée représente la variabilité infra-horaire des mesures.
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2) Estimation de la recharge de l'aquifere sous-jacent

g f""“f" Wi

Figure 2 : Coupe géologique nord-sud du Plateau

e A o o ST DTt R Y
_Fﬂ yow—. T o f - el s _ La couverture superficielle du Plateau (Fig. 2) est formée de Limons des Plateau et
ey e ey - ¢ d'argiles massivement drainés avec des inclusions perméables de sables de Lozere,
¢ le tout sur un substrat d'argiles a meuliere (semi-perméable). Les niveaux de sol
et : T ] saturés sont proches de la surface (<3m, souvent moins), mais l'existence d'une
Al meey e o oot #0-2380 "nappe” en tant que telle n'est pas assuree. Selon I'hetérogeneité de ce systeme, la
B v ol ke Compoy | 2013 680 S50 drainance vers les Sables de Fontainebleau sous-jacents sera reparties ou au
mod bydoglol - MOSAIC Burgeap 1995 cqntraire préférentielle’; ce qui impliqu’e une gestion tré_s‘ différente de cette nappe qui
mod bydogiol - MODFLOW Bureap 200 alimente en eau et en elements lessives |'Yvette et la bievre en contrebas.
b Moty [SIM Eplore20%0 | 2012 60 580 Les estimations de la part d'eau de pluie non évapo-transpirée et s'infiltrant
Homothose oo wavail  [URBS e | 2004 effectivement a travers les formations superficielles peu perméables vers I'aquifére
e e e e T il et verlcau, luant o nor des T des Sables de Fontainebleau sont tres incertaines, et de fait, tres variees : 0-220
communément lroLvGe pour ce type de systome pédo-clmatique. | o T AN oS mm/an selon les méthodes (Tableau 1).

Des développements experimentaux sur le site du SIRTA

y 4 | Y 4 'l Y 4 | Y 4
1) Caracteriser la reponse du sol, documenter l'interpretation des flux mesures |;. .
L'extension des caractérisations antérieures3# vise a considérer I'hydrologie a I'échelle du site : une parcelle ‘o= e e
herbeuse confinée entre un sous-bois au nord, un lac au sud, et un bassin fraichement creuse a l'ouest : trois . |
facteurs jouant sur la hauteur du niveau saturée du sol. En effet, la colonne d'air mesuree par la tour a flux h
échantillonne différentes aires métriques de la parcelle, ce qui impacte les flux mesurés et introduit un biais ﬂ f;*;“; :

dans les interprétations des bilans tant énergétiques qu'hydrologiques et questionne la représentativité de la
parcelle a plus grande echelle.
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La forme du toit du niveau sature a bénéficié du forage de 4 piezometres (<5m, Fig. 4) montrant d'ores et degja

humide

une forte heterogeneite et d'un sondage de 12m (jusqu'aux sables de Fontainebleau, Fig. 5) . Des mesures
geophysiques transverses sont considerees, ainsi qu'une modelisation hydrogéologique 3D. mr‘:ﬂ'éfe;g;“; inf,;_';n o | pates i v
b 2) Documenter I'héterogéeneite des e R

e Argile sableuse 5 sable argileuxrouge
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formations superficielles et estimer les
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termes du bilan d'eau (infiltration)

En sus de Ila modélisation 3D et des transects P e
2. " geophysiques, des mesures geophysiques 3D preciseraient e ——
Figwre 6: Dissositi_ae mesure ce_repo- | NEtErogeneite spatiale de subsurface. L'utilisation d'une

Argile 3 meuliére compacte

lac de Polytechnique transpiration par chambre mobile. II mesure la

Figure 4 : Nouveaux piézométres en croix et sondage radiat_io_n’ incide_nte ?"?Si que la - temperature et Cham bre é tra nSpl ratIOn (Flg . 6) en d Iffé rentS pOI ntS

a l'emplacement de la premiére fosse TDR. (En I'humidité de l'air ventilé en interne. La mesure dure

Sable fin créme Sable de fontainebleauy

norustaton) . les premiers relevés de profondeur du - EeR B dont les 30 premires secondes sont - soympléterait le dispositif et permettrait en outre de valider el

niveau saturé montrent une évolution synchrone mais

des valeurs absolues significativement différentes en ~ Figure 5 : Relevé stratigraphique du sondage de 10m. On y reconnait &

partic 665 4 fa topographie (CEREMA 2015), ponctuellement les mesures par tour a flux. fravers Ia variété dhorisons algleu 166 grandes classes du piatead (3
droite). Le niveau d'eau en fin de forage a été trouvé a -2,75m.
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