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COVID-19: Observatério Fluminense

Esta é uma inciativa independente de pesquisadores, que congrega uma equipe multidisciplinar (matematica,
engenharias, computacgdo, arquitetura, jornalismo), para responder algumas demandas emergentes com o
avanco da pandemia de COVID-19 em ambito nacional. O interesse individual dos membros da equipe
pela pandemia levou, naturalmente, ao intercAmbio de informacdes entre pesquisadores e estudantes, tais
como fontes de dados, andlises graficas, noticias, relatérios e artigos cientificos e, especialmente, ferramen-
tas matemadticas empregadas na modelagem e andlise do progresso de epidemias. Essa interacdo resultou
na organizacdo de uma forga tarefa para buscar algumas solu¢cbes em termos de andlise e visualizagdo de
dados, modelagem matemdtica da epidemia, bem como para produzir material educacional para estudantes
interessados no tema e para o publico em geral.

Dessa forma, os objetivos da presente iniciativa se articulam em tornos dos seguintes tépicos:

e Monitorar, em ambito nacional e no estado do Rio de Janeiro, o progresso da pandemia de COVID-19;

e Construir graficos e outras entidades para visualizagdo de dados que permitam acompanhar e analisar o
progresso da pandemia de modo claro e pedagdgico;

e Fazer previsdes confidveis sobre o progresso de curto prazo da pandemia (ndmero de infectados, nimero
de dbitos, variagdes dos mesmos etc);

e Desenvolver material educativo de alto nivel na drea de modelagem matematica de epidemias;

e Desenvolver e divulgar material informativo de qualidade para o piblico interessado.

Mais informacdes sobre a iniciativa podem ser obtidas em www.covid19rj.org. Todos os gréficos e
informacdes apresentados neste relatério, bem como o mesmo demais documentos produzidos pela equipe
COVID19RJ, podem ser encontrados no repositério https://github.com/americocunhajr/COVID19RJ.

Outras informacdes e resultados relevantes também podem ser vistos nas redes sociais da iniciativa:

www.instagram.com/portalcovidl9rj
www . facebook.com/portalcovidlOrj

www.twitter.com/portalcovidl9rj
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Este relatdrio elaborado pela iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense (COVID19RJ) reporta o
comportamento da disseminacdo e da mortalidade da pandemia de COVID-19 na 35% Semana Epidemioldgica
do Calendario 2020 (23/08/2020 até 29/08/2020) do Brasil. As andlises e conclusdes apresentadas resultam
do acompanhamento do nimero de casos e mortes no mundo, na América Latina, no Brasil e seus entes
federativos, e nos municipios do Estado do Rio de Janeiro. As principais conclusdes deste estudo s3o apre-
sentadas no resumo critico a seguir. As figuras com os diferentes tipos de andlises grificas que embasam
essas conclusdes estdo disponiveis nas se¢des seguintes desse relatério. Com vistas para facilitar a leitura
do presente documento, além de simplificar atualizagGes ao longo das préximas semanas do calendario epi-
demiolégico brasileiro, optou-se por discutir os resultados apenas no sumdrio a seguir, ficando as se¢des do
manuscrito totalmente dedicadas a catalogagdo dos resultados gréficos e por fornecerem explicacdes de como
cada um desses deve ser interpretado. Graficos adicionais podem ser encontrados no material suplementar
deste relatério https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatoriol7supl

Sumario Executivo

Detalhes sobre a evolugao da epidemia podem ser vistos nos relatérios epidemioldgicos das semanas ante-
riores [1, 2, 3,4, 5, [6, [7, [8, 9, 10, 1T, [12] 13| [14]. Das analises de monitoramento que realizamos na presente
semana epidemioldgica, destacamos que:

e Hoje hd no mundo, oficialmente, mais de 25,3 milhGes de infectados e 850 mil ébitos pelo SARS-COV-2.
Esses nimeros podem ser monitorados em tempo real em [I5), (16, [17];

e A pandemia de COVID-19 continua a crescer em alguns paises, tanto em nimero de casos como em
nimero de ébitos. Por outro lado, diversos paises conseguiram conter o contdgio. Veja a evolugdo
desses paises nas Figuras[l} [2| [3]e [} O estado epidemioldgico desses paises pode ser visto de acordo
com a forma e cor da curva no Semaforo da COVID-19. O cumulativo de casos e a letalidade nesses
paises estdo disponiveis no Resumo Quantitativo: alguns paises;

e Na América Latina a situac3o é similar, tanto em nimero de casos como em nimero de dbitos, e pode
ser acompanhada em detalhes através dos indicadores exibidos nas Figuras[5 [0} [7]e[8] O cumulativo de
casos e a letalidade nesses paises estdo disponiveis no Resumo Quantitativo: América Latina;

e O Brasil é hoje o segundo pais em niimero de infectados e de ébitos pela COVID-19 [I5], alcangando
na dltima semana a marca oficial de 3,86 milhdes de casos e mais de 120 mil ébitos. Pelo avanco
acelerado da doenca na india, ¢ provavel que esse pais ultrapasse o Brasil em nimero de casos em
algumas semanas e mortes dentro no horizonte de alguns meses;

e A situagdo epidemioldgica dos Estados brasileiros pode ser acompanhada pelos indicadores das Figuras[9)
[10} 11} [12] [13]e[I4] O cumulativo de casos e mortes nos estados brasileiros podem ser vistos no Resumo
Grafico: estados brasileiros;

e Estados brasileiros em que o nivel de contagio se encontra elevado: BA, DF, GO, MA, MT, MS, MG,
PA, PB, PR, PE, PI, RJ, RS, RO, SC, SP, e TO;

e Estados brasileiros em que o nivel de mortalidade se encontra elevado: AP, BA, DF, GO, MT, MS, MG,
PB, PR, PI, RJ, RS, RO, SC, SP e TO;

e Nacionalmente, o Estado de S3o Paulo continua a ser o epicentro da epidemia [14], apresentando niimero
de casos relativamente elevado em valores absolutos. Se o Estado de S3o Paulo fosse um pais, estaria
hoje entre os 5 mais afetados pela COVID-19 em termos de casos e em niimero de mortes, em valores
absolutos (Resumo Quantitativo: estados brasileiros e Figura [13);
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O Estado do Rio de Janeiro é o terceiro da federacdo em nimero de casos e segundo em nimero de
mortes acumuladas. O estado também registra a pior letalidade (razdo entre ébitos e casos confirmados),
embora esse elevado valor de 7,2% se deva, provavelmente em grande parte, a uma enorme subnotificacdo

por conta da baixa testagem (Figuras e ;

e A situacdo no Estado do Rio de Janeiro pode ser acompanhada em detalhes através dos indicadores

exibidos nas Figuras [15] [16] [17} [18] [19 e [20}

e O Municipio de Niterdi continua sendo o que apresenta maior prevaléncia (em termos de nimero de
casos por cem mil habitantes) da COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro (Figura [15));

e A quantidade de novos casos por semana no Estado do Rio de Janeiro nessa 35 semana epidemioldgica
apresentou uma tendéncia de queda (Figuras @] e. As mortes por semana também apresentaram

uma pequena queda (Figuras e[20));

e O Municipio do Rio de Janeiro continua sendo o que apresenta maior mortalidade (em termos de niimero
de mortes por cem mil habitantes) da COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro. Embora tenha ocorrido
uma desaceleracdo de mortes na capital aos longos os (ltimos meses, a mortalidade da COVID-19 na
cidade do Rio de Janeiro é maior que 1500 por milhdo de habitantes (entre as maiores mortalidades do
mundo), enquanto no Estado do Rio de Janeiro tem-se 928 por milhdo (Resumo Quantitativo: estados
brasileiros e Figura [17);

e Se o Estado do Rio de Janeiro fosse considerado como um pais estaria hoje na segunda posicdo no
ranking da mortalidade, com 928 mortos por milhdo de habitantes. O maior niimero de casos e de
ébitos continua sendo na capital (Resumo Quantitativo: estados brasileiros e Figura .

Recomendacoes

Com base no panorama delimitado pelas analises graficas dos dados, e também em boas préticas de
epidemiologia, consolidadas pela experiéncia documentada na literatura, mantemos as recomendacgdes feitas
nos ultimos relatérios das tltimas semanas epidemioldgicas [1, 2] 3, [4, 5] ©, [7, 8 9, 10} 11}, 12, 13], além de
fazer um alerta as autoridade do Estado do Rio de Janeiro:

e O Estado do Rio de Janeiro ainda tem um baixo indice de testes. Devido a isso, a letalidade ainda esta
superestimada. Esse efeito também se nota no nimero de recuperados, ja que com a baixa testagem
o ntimero de casos ativos é reduzido. Assim, é fortemente recomendado que se continue a aumentar a
quantidade de testes por 100 mil habitantes.

Contestacao de Responsabilidade

Os resultados apresentados neste relatério resultam de simulagdes computacionais e andlises estatisticas
conduzidas com auxilio de diversos tipos de modelo matematico, que utilizam informacdes de varias bases
de dados. A qualidade dos resultados e confianca nos valores apresentados deriva diretamente da qualidade,
completude, consisténcia, e acuricia das fontes empregadas. Assim sendo, eventuais erros e imprecisées podem
ocorrer nas andlises, independentemente dos rigores técnico-cientifico e ético seguidos pela equipe COVID-19:
Observatério Fluminense.
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Resumo Grafico: estados brasileiros
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Resumo Quantitativo: alguns paises

Casos acumulados por milhao de habitantes
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Resumo Quantitativo: América Latina

Casos acumulados por milhao de habitantes
América Latina em 28/08/2020
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Resumo Quantitativo: estados brasileiros
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Semaforo da COVID-19: alguns paises
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Semaforo da COVID-19: estados brasileiros
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Comparagao da curva de novos casos por semana
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Total de casos: 105531 Total de casos: 128967 Total de casos: 124151 Total de casos: 77265 Total de casos: 222957 Total de casos: 61704 Total de casos: 124416
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Comparagdo da curva de novas mortes por semana
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1 Metodologia

Os resultados aqui apresentados empregam as metodologias descritas e explicadas no Relatério 01 da
iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense [I]. Nele s3o apresentadas explicagdes de como os gréficos sdo
gerados, as informagles que apresentam e o que as analises permitem extrair. Para reduzir o tamanho do
presente relatério, essas explicagdes ndo sdo repetidas aqui, mas todas as figuras apresentadas na proximas
secOes tem legendas autoexplicativas, que fornecem uma descri¢do clara sobre o conteldo.

1.1 Fontes de dados

Devido a auséncia de uma fonte tinica com todas as informagdes de interesse (paises, entes federativos e
municipio do Estado do RJ), nossas andlises utilizam dados de diversas bases:

e Brasil — Os dados relativos ao Brasil sdo obtidos no repositério mantido por Wesley Cota [18] da Uni-
versidade Federal de Vicosa: https://covid19br.wcota.me| cuja atualizacido é didria, consolidando
de modo organizado os dados das seguintes bases:

https://brasil.io, e |https://twitter.com/CoronavirusBral

e Brasil — Os dados referentes 6bitos por diferentes razdes (além da COVID-19) advém do Portal da
Transparéncia:

https://transparencia.registrocivil.org.br/
e Paises — Os dados relativos aos paises sdo obtidos de [17], estando disponiveis no repositério:
https://ourworldindata.org/coronavirus-source-data
e Estado do RJ — Os dados referentes ao Estado do Rio de Janeiro advém de:

https://http://painel.saude.rj.gov.br
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2 COVID-19 pelo mundo

2.1 Contagio

Novos casos por semana
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Figura 1: Mapa de calor do niimero de casos semanais de pessoas infectadas por COVID-19 em alguns paises.
Cada linha traz o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro
corresponde ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam méximos do nimero de

casos semanais em cada pais.

2.2 Mortalidade

Novas mortes por semana
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Figura 2: Mapa de calor do nimero de ébitos semanais de COVID-19 em alguns paises. Cada linha traz o
nimero de Obitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de ébitos semanais

em cada pais.

https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatoriol?

Pag. 12 de


www.covid19rj.org
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio17

30,/08,/2020

COVID-19: Observatdrio Fluminense

2.3 Progressao da pandemia

Comparacao entre pai

Informativo de progresso da epidemia (niimero de casos)
em 29/08/2020
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Figura 3: Avaliacao do progresso do contagio em alguns paises através da curva do nimero de novos casos
semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados (eixo horizontal).

Comparacao entre pai

Informativo de progresso da epidemia (niimero de mortes)
em 29/08/2020
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Figura 4: Avaliacdo do progresso da mortalidade em alguns paises através da curva do nimero de ébitos
semanais (eixo vertical) indexada pelo niimero de dbitos acumulados (eixo horizontal).
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3 COVID-19 na América Latina

3.1 Contagio

Novos casos por semana

América Latina em 28/08/2020
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Figura 5: Mapa de calor do niimero de casos semanais da COVID-19 nos paises da América Latina. Cada linha
traz o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais

em cada pais.

3.2 Mortalidade

Novas mortes por semana
América Latina em 28/08/2020
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Figura 6: Mapa de calor do niimero de dbitos semanais por COVID-19 nos paises da América Latina. Cada linha
traz o nimero de ébitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de ébitos semanais

em cada pais.
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Informativo de progresso da epidemia (niimero de casos)
América Latina em 29/08/2020

COVID-19: Observatdrio Fluminense
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resultando em curvas de dificil analise.
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Figura 7: Avaliacdo do progresso do contagio nos paises da América

Informativo de progresso da epidemia (nimero de mortes)
América Latina em 29/08/2020

.covidl9rj.org

Latina através da curva do nimero de
casos semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados em cada pais (eixo horizontal).
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Figura 8: Avaliagdo do progresso da mortalidade nos paises da América Latina através da curva do nimero
de Sbitos semanais (eixo vertical) indexada pelo niimero de ébitos acumulados em cada pais (eixo horizontal).
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4 COVID-19 no Brasil e seus entes federativos

4.1 Contagio

Novos casos por semana
Brasil em 29/08/2020
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Figura 9: Mapa de calor do niimero de casos semanais da COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do nimero de casos semanais
em cada ente federativo.

Recuperados em relacao aos casos confirmados

Estados do Brasil em 29/08/2020
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Figura 10: Avaliacdo comparativa da recuperacdo em relacdo aos casos confirmados da COVID-19 nos entes
federativos — propor¢cdo do niimero acumulado de recuperados pelo acumulado de casos em cada estado.
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4.2 Mortalidade

Novas mortes por semana
Brasil em 29/08/2020 Max. valor
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Figura 11: Mapa de calor do niimero de ébitos semanais por COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de Obitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do nimero de dbitos semanais
em cada ente federativo.

Letalidade em relacao aos casos confirmados
Estados do Brasil em 29/08/2020
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Figura 12: Avaliagdo letalidade (mortes em relagdo aos casos confirmados) da COVID-19 nos entes federativos
— propor¢do do nimero acumulado de mortes pelo acumulado de casos em cada estado.
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Informativo de progresso da epidemia (nimero de casos)
Todos os estados do Brasil em 29/08/2020
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Gréfico inspirado em: https://aatishb.com/covidtrends/
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Figura 13: Avaliagcdo do progresso do contdgio nos entes federativos através da curva do nimero de casos
semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados em cada ente federativo (eixo horizontal).

Informativo de progresso da epidemia (nimero de mortes)
Todos os estados do Brasil em 29/08/2020
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Figura 14: Avaliacdo do progresso da mortalidade nos entes federativos através da curva do niimero de ébitos
semanais (eixo vertical) indexada pelo niimero de ébitos acumulados em cada ente federativo (eixo horizontal).
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5 COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro

5.1 Contagio
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Contagio da epidemia
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Figura 15: Ndmero total de casos (por milhdo de habitantes) de pessoas infectadas por COVID-19 em 12
municipios do ERJ, em fun¢do do tempo seguinte aos primeiros 10 casos (por milhdo de habitantes). O eixo
vertical apresenta o niimero total de casos por cem mil habitantes em cada municipio considerado indexados

pela quantidade de dias transcorridos apds 10 casos por cem mil habitantes por municipio.
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Figura 16: Mapa de calor do nimero de casos semanais da COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais

em cada municipio.

https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatoriol?

P4g. 19 de


www.covid19rj.org
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio17

30,/08,/2020

5.2 Mortalidade

COVID-19: Observatdrio Fluminense

Mortalidade da epidemia
Mumcuplos do Rj em 29/08/2020

1k & ! o g Rio de Janeiro (capital) 9566 mortes

N 2818 S&o Gongalo 648 mortes

§,' - g Duque de Caxias 648 mortes

- 5 Nova Iguagu 508 mortes

& 3 . B % Sao Jodo de Meriti 384 mortes
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Figura 17: Ndmero total de ébitos por COVID-19 (por milhdo de habitantes) em 12 municipios do ERJ,
em fungdo do tempo seguinte aos primeiros 10 ébitos (por milhdo de habitantes). O eixo vertical apresenta
o numero total de O6bitos por cem mil habitantes em cada municipio indexados pela quantidade de dias
transcorridos apds 1 morte por cem mil habitantes nos municipios considerados.
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Figura 18: Mapa de calor do nimero de ébitos semanais de COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o nimero de ébitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de ébitos semanais

nos municipios considerados.
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5.3 Progressao da pandemia

Informativo de progresso da epidemia (nimero de casos)
Municipios do R) em 29/08/2020
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s Niter6i 10852 casos
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Figura 19: Avaliacdo do progresso do contagio nos municipios fluminenses através da curva do nimero de
novos casos semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados em cada municipio (eixo

horizontal).

Informativo de progresso da epidemia (nimero de mortes)
Municipios do R) em 29/08/2020
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Figura 20: Avaliacdo do progresso da mortalidade nos municipios fluminenses através da curva do nimero
de &bitos semanais (eixo vertical) indexada pelo ndmero de 6bitos acumulados em cada municipio (eixo

horizontal).
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