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Des solutions fondées sur la nature ...
et sur les citoyens ?

Denis Convet, Frédéric Ducarme

1.  Introduction : logique des solutions fondées sur la
nature (SFN)

Les changements globaux associés aux actions humaines ont des impacts
majeurs. Les politiques publiques de préservation de la nature mises en place
au XX siecle en réponse 4 cette crise se confrontent 4 un constat d’échec.
Afin de rendre ces politiques plus efficaces, diverses propositions émergent,
notamment de la part des universitaires venant des sciences de la conserva-
tion et de I'écologie scientifique, qui ont proposé les notions de biodiversité
et de services écosystémiques sut lesquelles nous reviendrons.

La notion de solution fondée sut la nature (SFN) a été proposée par une
ONG environnementale, 'UICN, ou « Uniori intetnationale pour Ia conser-
vation ‘de la Nature », issue donc de la société civile. Il s’agit de mettre la
nature et ses propriétés au cceur de la réflexion autour du développement
des techniques et des attentes humaines. 1.’idée majeute est que les sociétés
humaines sont 4 facto incluses dans la nature et dans les écosystémes, elles
dépendent de dynamiques et d’états naturels. En conséquence, il est plus
écologique et plus soctal, plus simple et plus durable de construire nos pro-
jets sur la base de ce constat.

Plus écologique et plus social, c’est-i-dire exercant un moindre impact
sur la nature, I'idée étant que les impacts anthropiques sur la nature ont des
effets délétéres sur les humains, les populations les plus fragiles étant parti-
culiérement exposées. L'originalité des SFN est de poser la préservation de
la nature en condition nécessaire de P'élaboration de solutions techniques 2
des problémes humains. Plus simple, en construisant des projets en synergie
avec les dynamiques des non humains plutét que contre elles.! Plus durable

1Larrére, Catherine/Larrére, Rapha&l, Penser of agfr avee ln nature. Une enguéte philosgphigune,
Paris 2015.
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enfin, en anticipant les adaptations indésirables de la nature 4 nos activités,
‘techniques, par exemple la résistance aux antibiotiques ou aux pesticides.

En d’autres termes, les SFN sont fondées sur Pidée que les humains bé-
néficieraient 4 davantage tenir compte de la nature et de son importance,
plutét que de la nier ou de Iutter contre elle, avec le double effet positif
d’augmenter Vefficacité des processus concernés. tout en réduisant Fimpact
sur la nature.

. Ces SFN sont proches des notions d’agro-écologie et d’écologie de la
restauration, entretenant des relations sans doute plus lointaines avec Iingé-
nierie écologique, le bio-mimétisme ou la bio-inspiration. Elles ont des rela-
tions plus distantes, voite antagonistes, avec les solutions en agriculture ap-
portées par la biologie de synthése, selon des critéres que nous préciserons.
En bref, les SEN désignent une maniére de développer des techniques pla-
¢ant au ccenr du cahier des charges l'utilisation et la préservation de la diver-
sité des processus naturels.

2. Pourquoi patler de nature ?

On peut s'interroger sur Pusage du terme de « nature », terine ancien et ver-
naculaire. Ses significations sont multiples, variant au cours du temps ainsi
qu'au sein et entre sociétés.? Ainsi, toute solution technique pourtait étre
considétée comme fondée sur la nature ; dans un contexte cartésien, nos
créations obéissent aux mémes lois physiques que Jes objets et les étres na-
turels, elles ont lieu dans la méme réalité et sont soumises aux mémes con-
traintes, et tendent donc 4 converger. Clest le principe du bio-mimétisme,
sur lequel nous reviendrons.

2 Voir par exemple Descola, Philippe, Par-deid natare st culture, Paris 2005; Larrére/Larrére
2015, Ducarme, Frédéric, Der reprisentations e la natare @ la protection de lg biodiversité, thése
de doctorat sous la direction de Denis Couvet et Fabrice Flipo, Paris 2016.
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2.1.  Lavision du grand partage

La notion de SFN se comprend bien si Fon se réfere 4 la définition occiden-
tale et actuelle, 1a plus répandue, fondée sur le contraste entre nature et cul-
ture, donnant lieu 4 ce qui est appelé le « grand partage ».3 Cette vision sup-
pose que 'on sait reconnaitre, séparer et maitriser 1a nature utile aux humains
de celle qui ne l'est pas. En corollaire, les écosystémes dits « naturels » (zones
humides, foréts ou encore landes) peu organisés ou exploités pat les humains
scraient des reliques, d’intérét surtout culturel. Ces espaces « naturels », sou-
vent de taille restreinte, ne peuvent pezduret, dans leur fonctionnement et
leur diversité, que moyennant des échanges avec et au travers des autres es-
paces. La naturalité de nombre d’entre eux est d’ailleurs questionnable (voir
la Camargue ou la forét des Landes), d’autant plus si Pon considére Panthro-
pisation de la planéte comme étant désormais générale. Ces espaces « natu-
rels », concernés notamment par la loi de protection de la nature de 1976, se
caractérisent par un impact humain récent, direct et/ou indirect, et plus
faible. En conséquence, selon I'option que nous qualifierons de « jardinage
de la planéte », opposée aux SFN, la priorité, dans Pintérét des humains, est
d’améliorer la.nature que nous avons déji largement modifiée, de maniére &
la rendre plus conforme 4 nos aspirations — par la biologie de synthése ou
des procédés physiques et chimiques — selon des critéres hutmains, souvent
court-termistes. Elle concerne en priorité les espéces domestiquées, les es-
paces anthropisés ou occupés par Pagriculture et les habitats humains.*

22. Les espaces naturels et les autres

L’idée de solutions fondées sur la nature rehausse Pimportance des espaces
natutels par rapport aux espaces anthropisés en les considérants riches de
possibilités, de virtualités et de tésilience pour les autres espaces. En consé-
quence, la notion de SFN va i Pencontre de la séparation nature-culture, de
sa réification réductrice, aussi bien dans les espaces dits « naturels » que dans
les espaces « anthropisés ».

3 Larrire/Lamére 2015 ; Charbonnier, Pierre, La fin d’sn grand partage : Nature o soutétf, de
Disrkbeim & Descols, Paris 2015.

4 Solé, Ricard, « Bicengineering the biospherer », dans : Bl Complex 22, 2015, p. 40-9;
Ellis, Exle C., « The Anthropogenic Biosphere », dans : The Bulletin of the Ecological Society of
America , 96.3, 2015, p. 494495,
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En appui de cette thése de non séparation, dans les espaceé dits « artifi-
cialisés », la place des non humains, non gérés (c’est-3-dire les espéces sau-
vages, spontanées); des « sauvages », est essentielle du fait du nombre d’in-
dividus et d’espéces dont on ne maitrise ni le comportement ni la-
distribution. Ces espéces sauvages et/ou non contrélées jouent un téle ma-
jeur dans le fonctionnement de ces écosystémes artificialisés. Cette place des
« sauvages » est essentielle dans les agro-écosystémes les plus intensifiés,
comme la Beaiice. Ils ont un réle dans Pentretien de la fertilité des sols, la
dynamique des ravageurs ou encore la pollinisation. Les « sauvages » sont
également omniprésents dans des environnements trés minéraux et urbains
(notamment les acariens, les microbiotes ct autres communautés de micro-
organismes). Cela concerne notamment les milliers de milliards de bactéries
avec lesquelles chacun d’entre nous cohabite. Ces micro-organismes consti-
tuent plus de 99 pour—cent de la biodiversité, aussi bien en nombre d’indivi-
dus qu’en nombre d’espéces.’ Ils exercent un réle méconnn mais sans doute
fondatental sur la sanié humaine, notamment 4 travers les fonctions diges-
tives et la- régulation du systéme immunitaire, leur diversité ayant un effet
positif. Des maladies poly-factorielles (diabéte, allergies, obésité...) seraient
également liées aux pertes de diversité biologique dans ces espaces. Inverse-
ment, ces micro-organismes représentent aussi parfois une forme de me-
nace, avec les pathogénes.

De plus, les écosystémes artificialisés dépendent des écosystémes natu-
tels et des fonctions quils assurent, que ce soit les zones humides, les foréts
ou les océans : cycles de I'eau et du carbone, dynamique de nombreux com-
partiments essentiels de la biodiversité. En conséquence, les SEN sont dans
une logique de complémentarité, voire de solidarité « écologique », entre ces
différents espaces, notamment territoires urbains et ruraux. Elles s’opposent
4 la territorialisation des espaces et au jardinage de la planéte, qui néglige
Pimportance des espaces dits « natrels ».

3.  Biodiversité et définition des SFN

La notion de biodiversité aide 3 préciser scientifiquement celle de SFN. Elle
dépasse deux conceptions de la nature qui peuvent sembler antagonistes :

5Locey, Kenneth J./Lennon, Jay T., « Scaling laws predict global microbial diversity »,
dans : Proceedings of the National Acadensy of Sdeneis, 2016, 201521291.
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celle qui oppose nature et culture et celle qui considére que tout est nature.
Elle évite ainsi les piéges sémantiques et conceptuels liés au grand partage
entre nature et culture, ainsi que le constructivisme social qui a résulté de la
difficulté a placer la nature en société, Enfin, la biodiversité permet des dé-
finitions analytiques et mécanistiques des SFN, fondant des critéres objec-
tifs.

TLa notion de biodiversité apparait en 1988, Elle se définit de maniére
restreinte comme la diversité du vivant, des génes, des espéces et des éco-
systémes. Elle englobe aussi les fonctions écologiques, Padaptabilité du vi-
vant et les phénomeénes inhérents et consubstantiels 4 la diversité du vivant.
Cette notion a abouti 4 deux conventions internationales promulguées par
les Nations Unies, la CBD et FIPBES. L'actualisation de la lai de préserva-
tion de la Nature de 1976, votée en France en 2016, patle maintenant i la
fois de biodiversité, de natute et de paysages.

Pour définir la nature, il faut ajouter 4 la notion de biodiversité celle de
géodiversité, ou diversité des biotopes.S La géodiversité correspond 4 la di-
versité physico-chimique du substrat, de la morphologie des paysages: (te-
liefs, cours d’eau et régime hydrographique) et des conditions pédoclima-
tiques. Elle détermine les régimes des flux de matiére et d’énergie nécessaires
au maintien de la biodiversité, Biodiversité et géodiversité sont la version
analytique, quantifisble, de la nature. Cette derniére en serait la version inté-
grative, synthétique et vernaculaire.

A la lumiére de cette correspondance nature-biodiversité, un premier en-
jeu pour les SFN est de contribuer 4 préserver la diversité biologique, pour
des raisons biologiques et sociales. Elles s’inscrivent ainsi 4 tebouts du para-
digme industriel qui 2 donné lieu 4 une standardisation massive des pra-
tiques, des techniques, des savoirs et des artefacts ainsi qu’a Puniformisation
ct 4 la standardisation des paysages, aux dépens de la diversité des écosys-
témes et des nombreux services que ces derniers rendent aux communautés
humaines. Les SFN revendiquent que la diversité des écosystémes offre de
nombreuses opportunités de production, en termes d’efficacité, de résilience
et d’adaptabilité.

Deux autres enjeux se posent aux SFN, relevant de deux propriétés es-
sentielles de la biodiversité : d’une part, 1a présetrvation et la testauration des

6 Hjort, Jan/Gordon, John E./Gray, Murray/Hunter, Malcolm L., « Why geodiversity mat-
ters in valuing nature’s stage », Conservation Biolagy, 29(3), 2015, p. 630—639.
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fonctions écologiques (ou processus biologique nécessaire au fonctionne-
ment des écosystémes, pat exemple la pollinisation) ; d’autre part, la capacité
d’adaptation aux changements globaux.

3.1.  Fonctions écologiques et rétroactions

Au-deld du fonctonnement des écosystémes et des fonctions écologiques,
la notion de service écosystémique désigne leur importance pout les hu-
mains. Cette notion a été standardisée par le MEA (Milleninm Ecosystem As-
sessmenty en 2005, les fonctions assurées par les zones humides étant un
exemple révélateur. On peut aussi citer les cas de la pollinisation ou du con-
trole de Pémergence des maladies. Le rble des écosystémes et des réseaux
écologiques au sein desquels les espéces menacées ou menacantes — pour les
humains — sont insérées est d’une importance majeure, méme si le réle des
différentes espéces du réseau, et en conséquence les maniéres de contrecat-
rer ces menaces, reste largement 3 déterminer.

Cette notion de service écosystémique souligne I'importance sociale qu’il
y.a 4 restaurer des fonctions menacées telles que la pollinisation et fixe un
certain nombre d’enjeux pour les SEN. L’agro-écologie semble ainsi pouvoir
étre rapprochée des SEN. D’une part, elle envisage une agriculture fondée
sur lutilisation aussi large que possible de la diversité biologique {diversité
génétique des semences, diversité des cultures dans les parcelles et les pay-
sages). D’autre patt, elle se fonde sur 'utilisation et sur la préservation des
fonctions écologiques, plutdt que de faire appel 4 des fertilisants et 4 des
pesticides pour assurer la fertilité des sols, la pollinisation et le contréle bio-
logique des zones humides et de la végétation, ou que de s'appuyer sur des
digues et des batrages pour assurer 'alimentation ea eau des cultures.

3.2. Limites épistémiques, conséquences

Au-deli des fonctions menacées, il faut prendre en compte les rétroactions,
imbriquant nombre de fonctions écologiques et comprenant les effets de
retard et les impacts indirects sur la diversité biologique. '

Les limites de nos connaissances sur ces rétroactions ont des effets tan-
gibles. On ne sait pas reconstituer le fonctionnement d’écosystémes d’am-
plitude spatiale trés restreinte, ou alors 4 un coiit trés important. Un exemple
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spectaculaire est 'échec du projet « Biosphére 2 » déployé sur une sutface
inférieure 4 1,5 hectare, dans un volume de P'ordre de 200.000 métres cubes,
combinant cing biomes et hébergeant huit personnes. Le cycle de 'oxygéne
s’est révélé impossible 4 maitriser, bien que la nécessaire redondance des
réseaux écologiques ait été intégrée dans la conception de cet écosystéme
artificiel. Les formes les plus intensives d’agriculture sont 4 considérer 4 cette
lumiére. Ses formes trés artificialisées, par exemple la culture hydroponique
en milieu stérle, suggérent que P'on peut se-passer d’une trés grande partie
de la biodiversité. Néanmoins, les effets de la biodivetsité manquante, no-
tamment de la diversité en micro-organismes, pourrait avoir des impacts —a
travers, pat exemple, la qualité des aliments ou la régulation du systéme im-
munitaite. De plus, le cotit énergétique des fonctions artificielles de recyclage
remplacant les fonctions naturelles disparues est énorme.

Le remplacement par Partifice de la diversité biologique et des fonctions
écologiques associées semble donc relever d’un pati hasardeux. A Pinverse,
s"appuyant sur des écosystémes et des fonctions contius, les SFN poutraient
témoigner d'un conservatisme illustré par différents échecs — « Biosphére
2, crise des pollinisateurs, allergies diverses — et par nos limites épisté-
miques. Les SFN s’inspirent des socio-écosystémes ayant fait leurs preuves
au cours des ages, affichant une confiance limitée dans Pefficacité et la dura-
bilité des écosystémes artificialisés modetnes qui n’ont pas encore donné
tous les gages de durabilité sur le long terme, notamment en agticulture. Se-
lon cette conception, la notion de nature acte nos connaissances limitées du
t6le de la diversité biologique dans le fonctionnement des écosystémes. Les
rétroactions étant plus ou moins rapides i se manifester, on peut en déduire
quil importe que le déploiement de nouvelles techniques soit progressif, afin
de maitriser et de corriger les effets indésirables apparaissant progressive-
ment.

3.3. L’adaptabilité du vivant

A des échelles de temps plus longues, la naturc et la biodiversité sont sources
d’une innovation sans cesse renouvelée. Le darwinisme explicite cette dyna-
mique évolutive qui a permis 4 la biodiversité de persister lors des grandes
crises d’extinction. Cette capacité d’innovation a produit une grande diver-
sité de caractéres et d’espeéces, fruits de I’adaptation 2 des contextes divers.
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Cette production inspire de nouvelles techniques humaines (bio-mimétisme,
bio-inspiration) sut les plans théorique et pratique.

En conséquence, un enjeu majeur pour les SEN est la conservation du
potentiel d’innovation des macro-organismes, plantes et animaux, potentiel
actuellement menacé par la diminution de leur diversité biologique, par
exemple chez les communautés d’oiseaux, de plantes ou de papillons. Ces
pertes obérent leurs possibilités de répondre aux changements globaux, qui
sont rapides. L'agro-écologie fait appel 4 la capacité adaptative des préda-
teurs pour controler les ravageurs, 4 la diversité des plantes cultivées pout
résister aux pathogenes, 4 celle de 1a faune et de la flore du sol pour entretenir
la fertilité des sols face aux changements globaux.

34. La reine rouge, ou le pouvoir d’innovation des non humains

A Pinverse, Pinnovation des non humains peut &tre une menace pour les
humains. Flle peut conduire 4 des transitions vers d’autres états, parfois im-
prévisibles, auxquels les humains doivent s’adapter — ce qui est peut étre
long, difficile et cofiteux. La métaphore de la reine rouge’ conceptualise I'im-
portance pour chaque population ou espéce d’évoluer afin de se maintenit
face i I'ensemble de la biodiversité. Il s’agit donc pour les humains de lutter
pout maintenir leur place face au reste de la biodiversité qui innove : patho-
génes, compétiteurs, prédateurs des humains et de leurs artefacts... Ce po-
tentiel évolutif comme menace s’apprécie notamment 4 travers I'existence
putative de quelques dix millions d’espéces, voire d’un trillion d’aprés les
derniéres estimations portant sur les micro-organismes.? Cette diversité, qui
est la plus ancienne, a survécu aux grandes crises d’extinction passées et sur-
Vivra aux macro-organismes.

Cette menace concetne aussi les espéces domestiquées. Ainsi, 95 pour-
cent de la biomasse actuelle des mammiféres terrestres noa humains appar-
tient 4 seulement quatre espéces domestiquées {poulets, moutons, porcs et
beeufs-buffles). Ces derniéres sont donc en nombre restreint face i Vim-
mense diversité des espéces « sauvages » Toute extension de la domestica-
tion 4 de nouvelles espéces et de lartificialisation des écosystémes, notam-
ment par la biologie de synthése, doit intégrer Paugmentation des cofits de
maintien des artefacts humains face 4 ce potentiel d’innovation « naturel » et

7 Van Valen, Leigh, « A new evolutionary law », dans: Evelutionary Theory, 1, 1973, p. 1-30.
8 Locey/Lennon 2016.
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aux stratégies d’invasion des « sauvages » dans des systémes uniformisés.
Cela concerne notamment les micro-organismes provoquant des épidémies-
comme la grippe aviaire.

En d’autres termes, les capacités d’innovation des micro-organismes pa-
thogeénes et des insectes ravageurs des cultures sont potentiellement bien
supérieures a celle des humains et des quelques espéces domestiquées, de
pat leur diversité génétique et spécifique beaucoup plus importante et de par
leur cycle de vie (et donc d’adaptation) plus rapide. L’apparition de résis-
tanices aux antibiotiques et aux pesticides illustre nos kmites dans ce do-
maine, conduisant 4 un coflit important de I'évolution.? Les rétroactions, 4
travers des crises sanitaires et environnementales, détermineront la limite
durable entre P'extension des humains et des artefacts, ultra-minoritaires, et
les « sauvages ». Un enjeu des SFN est donc de préserver I'adaptabilité de
nos artefacts, tout en fournissant des solutions qui ne sont toujours que tran-
sitoires.

4, Reconnaitre des SFN

En conséquence, trois conditions s’imposent pour qu’une interaction des
humains avec la nature ou une solution technique soit considérée comme
une SFN. Elle doit (1) présetver la diversité biologique, (2 s’appuyer sur les
fonctions écologiques associées et (3) prendre en compte le potentiel adap-
tatif de la'biodiversité. Au sein de 'agro-écologie, les semences paysannes,
adaptées aux conditions agronomiques locales, maximisent la protection de
la diversité des paysages, associée 4 la diversité des pratiques : elles sont un
exemple de SFN. A rebours des SFN, on peut identifier un certain nombre
d’options correspondant plutét au « jardinage de la planéte », c’est-a-dire 4
la standardisation forcée des pratiques en dépit de la diversité des conditions,
ou i des pratiques ne prenant pas en compte les enjeux contemporains de
durabilité :
~ D'utilisation d’énergies- fossiles — qui sont pourtant « naturelles» —
comme source d’énergie plutt que Putilisation de sources d’énergie dites
trenouvelables et moins polluantes, 4 partir du soleil, de I'eau ou encore

9 Palumbi, Stephen R., « Humans as the world’s greatest evolutionary force », dans : Saiene
293.5536, 2001, p. 1786-1750.
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du vent. C’est 'impact négatif de ces énergies sur la biodiversité, 4 travers
le changement climatique et les pollutions, qui contribue 4 rendre leur
usage « contre nature ». '

La production de biocarburants sous forme de monoculture, voire de
prairies et autres écosystémes non diversifiés. En effet, elle renforce les
impacts anthropiques sur la biodiversité, conduisant I'agriculture 4
s’étendre. :

La plantation d’essences arbustives exogénes, comme I'encalyptus, pour
stocker du catbone, car elle obére des fonctions écologiques majeures,
telles que le cycle de Peau, appauvtissant les sols, diminuant la résilience
des écosystémes face aux aléas environnementaux. _

— Lagrovoltaique, ou l'installation de panneaux solaires au-dessus ou en
bordure des cultures, plutdt que des arbres, car elle crée un pa)}sage agri-
cole pauvre en fonctions écologiques pourtant essentielles en agriculture
{controle biologique, pollinisation...), contrairement 4 son alternative
tiche en haies.

— Le déploiemeat actuel des OGM en agriculture, par exemple les OGM
résistant au glyphosate, déployés sur 120 millions d’hectares en 2012,
combinant cultures de mais, de sojz et de coton. Cette stratégie n’a pas
tenu compte de la diversité spatiale et temporelle nécessaire pour obérer
Tessor de leurs ennemis naturels « sauvages » Déployées trés rapidement
dans des paysages uniformes, elles ont conduit & I'apparition de résis-
tances chez de nombreuses adventices, entrainant une utilisation renfor-
cée des herbicides.

— Plus généralement, }a biologie de synthése actuelle ne semble pas consti-
tuer une SFN, en particulier 4 cause des risques liés aux grandes incerti-
tudes des conséquences biologiques, environnementales et sociales, de
cette nouvelle domestication du vivant. Deux conditions & minima sem-
blent nécessaires pour changer cette perception : la démonstration d’une
atténuation des pressions anthropiques majeures pesant sur la biodiver-
§ité, 4 toutes les échelles y comptis les plus larges ; une appropriation par
les praticiens, les non spécialistes, supposant un déploiement progressif
dans des paysages complexes.

En résumé, la notion de SFIN n’exclut pas l'utilisation des sciences et des
techniques acquises depuis la révolution industtielle conduisant 4 de nou-
velles pratiques agricoles. L’aspect « naturel » de ces solutions tient donc
moins 4 une improbable absence d’artifice qu’i la symbiose de I'artifice hu-
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main avec son environnement biotique et abiotique, c’est-a-dire 4 une nain-
ralisation des objets et des techniques intégrant toute Pimportance de la di-
versité, notamment biologique.

5. Logique sociale : inclure les citoyens ?

La logique sociale intervient de multiples fagons, par exemple 3 travers la
synergie entre diversité biologique et diversité des pratiques humaines, con-
dition nécessaire 4 la résilience des écosystimes et qui semble donc impor- -
tante pour définir une SFN. Un enjeu est aussi 'équité d’accés aux écosys-
témes et I'exposition aux dégradations environnementales ou aux risques
industriels. Les concepts de la « Polifical Ecolpgy » aident i analyser les inéga-
lités sociales face aux cofits et aux bénéfices, privés et publics, des technolo-
gies.10 En conséquence, on peut étendre la notion de SFN aux enjeux so-
ciaux en proposant la notion de SENC, ou « solutions fondées sur la nature
et sur les citoyens ». Dans ce domaine, deux points majeurs sont a explorer.

L’objectif de préserver la diversité biologique impose aux SFN de ré-
pondte 4 une demande humaine considérée comme essenticlle, et non pas
supetflue ou ostentatoire. En effet, notre consommation globale actuelle a
des impacts trop importants sur la nature, quelle que soit la technique utili-
sée, y compris avec l'agriculture biologique.

11 s’apit de considérer les SFN comme un atout pour le développement
humain. La notion de capabilité de Sen (voir plus haut) en donne les fonde-
ments. Centrale, la notion de capabilité, définie par Nussbaum, ! rehausse la
place de la nature en en faisant une aspiration en soi, dans le respect des non
humains, mais aussi un moyen d’atteindre nombre d’aspirations humaines —
alimentation et énergie évidemment, mais aussi santé, éducation et style de
vie, et enfin aspirations éthiques, esthétiques ou spirituelles. Cette notion
donne ainsi 4 la nature une valeur majeure en regard des aspirations hu-
maines, lui accordant donc une place plus large que celle que lui attribue la
notion de setvices écosystémiques, utilitariste, qui, elle, est plus analytique et
technique.

10 Robbins; Paul, Political ecology: A critical imtroduction, Vol. 16, Hoboken 2011,
11 Nussbaum, Martha C., Creating capabilities, Cambridge, Mass., 2011,
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5.1.  Nature et productivité du travail humain

Du fait de la complexité 4’ préserver la diversité biologique, des fonctions
‘écologiques et de 'adaptabilité du vivant, les SENC se caractérisent vraisem-
biablement pat une plus faible productivité du travail humain, mesurée en
termes de quantité et de valeur monétaire produite par unité de travail: Les
techniques alternatives aux SFNC, liées 4 la standardisation et & Puniformi-
sation des paysages, privilégient cette productivité, souvent aux dépens de
Pefficacité de P'utilisation des écosystémes et des ressources naturelles : c’est
le « paradigme industriel », auquel s’oppose le paradigme écologique. 12 Cette
réduction de la productivité du travail humain n’est pas forcément négative,
dans la mesure ol cette réduction aide 4 mieux préserver la nature. Deux
exemples illustrent cette perspective. La péche artisanale, 50 fois moins pro-
ductive que la péche industrielle en termes de poissons péchés!3 est, 4 l'in-
verse, moins consomimatrice d’énergies fossiles, conduisant 4 moins de bio-
masse détruite et non consommée. L’agriculture biologique, par rapport 4
I'agriculture conventionnelle, est moins productive par travailleur, mais da-
vantage par unité d’énergie udilisée. Elle a aussi moins d’impact sur la nature,
en minimisant 'usage de fertilisants artificiels et de pesticides.

5.2. Conséquences sociales-des SFENC

En diminuant la productivité du travail humain, les SENC poutraient &tre
créatrices d’emplois ; aux Etats-Unis, la restauration écologique représente
ainsi aujourd’hui plas d’emplois que le secteur minier.’ De méme, P'agro-
écologie est une option exigcante en termes d’emplois agricoles. Cela est
particuliérement intéressant en Afrique et Asie du fait du grand nombre
d’agriculteurs présents dans ces régions, pour lesquels Pexode rural ne
semble pas. représenter une perspective sociale facile ni souhaitable.

Les conséquences sociales des SFNC en termes de marchés, de prix et
de redistribution des revenus, liés notamment aux effets indirects des prix

12 Flipo, Fabrice, Nature ef pobitigue. Contribution 3 une anthropologss de la modernité et de la globali-
sakon, Paris 2014,

13 Jacquet, Jennifer /Paxly, Daniel, « Funding priorities: big barriers to small-scale fisheries »,
dans : Conzervasion Biolggy, 22, 2008, p. 832-835. '

14 Levrel, Harold/Couvet, Denis, « Les enjeux liés 4 la compensation écologique dans le
« projet de lot biodiversité > », dans : Point de swe d'axcperts, Note de ia fondation de lécologie poki-
tigue, 2016.
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de I'énergie et de I'alimentation, demandent alors 4 étre prises en considéra-
tion. L’angmentation des coiits de production selon les conditions actuelles
des marchés peut ainsi conduire 4 une réduction de la demande alimentaire
et des maladies associées 4 la surconsommation. Les effets sur la nature et
sut les humains ainsi que sur la sécurité alimentaire des populations rurales
du Sud peuvent aussi étre positifs.1 La régulation des marchés a alots un
tole 4 jouer, notamment dans le secteur agricole. Elle détermine la viahilité
des exploitations agro-écologiques en agriculture biologique. Elle sera un
facteur majeur déterminant leur extension, trés lente dans le contexte actuel.
Une difficulté réside dans I'acceptabilité politique de nouveaux instruments
économiques favorisant les SFNC, loin d’étre évidente, notamment les taxes.
Les instruments économiques peuvent avoir des effets non négligeables en
termes d’organisation sociale. De nouvelles entreprises pourraient apparaitre
autour de la fourniture de SFINC, dont il reste 4 déterminer le modéle éco-
nomique. La création de coopératives de pécheurs aux Btats-Unis pour gérer
collectivement les quotas individuels transférables des adhérents suggére un
pouvoir de transformation sociale positif d’instruments dont la finalité est #
priori putement technique. 16
Enfin, les SENC poussent aussi 4 réfléchir en termes de mode de dé-
ploiement des techniques et du passage de Pinvention i Pinnovation. Il s’agit
-de développer une vision intégrant les incertitudes sclentifiques, les proces-
sus écologiques et sociaux, le r6le des organisations mobilisant les innova-
tions, leuts objectifs, lucratifs ou citoyens, ainsi que la place relative des dif-
férents facteurs de production, des ressources naturelles, du capital, des
modes d’approptiation et de la gestion socizle des externalités.’” Tenir
compte de ces points majeurs setait un progrés par rapport au mode de dé-
ploiement des techniques au millénaire dernier. Les différentes formes de
capital, humain, social ou financier, mobilisées par ces différentes techniques
et les implications socio-économiques représentent sans doute des interro-
gations majeures.

15 Desquilbet, Marion/Dorin, Bruno/Couvet, Denis, « Land sharing vs land sparing to con-
serve biodiversity: How agricultural markets make the difference », dans : Ensironmenial
Modeling and Assessmment, DOT 10.1007/510666-016-9531-5, accepté 2016,

16 Ovando, Daniel A./Deacon, Robert T. et al., « Conservation incentives and collective
choices in cooperative fisheries », dans : Marine Policy, 37, 2013, p. 132-140.

17 Anadon, Laura Diaz et al,, « Making technological innovation work for sustainable devel-
optent », dans : Praseedings of the National Academy of Seiencer 113.35, 2016, p. 9682-9690.
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Les SFN pourraient donc inspirer de nombreuses politiques publiques
dans les domaines de I'alimentation, de Pagriculture, de la santé, de 'aména-
gement du territoire ou des transports. Enfin, au-deli du bien-fondé ou non
des SPN, la diversité des options (Fopposé du TINA, ou « There Ir No Alter-
native ») contribue 2 la qualité de la négociation et des décisions ainsi qu’a la
satisfaction des parties prenantes.'s Les SFN ont ainsi Favantage d’offrir une
alternative 4 la biologie de synthése et au jardinage de la planéte. Méme
lorsqu’il s’agit de répondre 4 une demande sociale pressante, comme dans le
cas des moustiques génétiquement modifiés, en réponse i diverses maladies
(palud.isme, zika...), il impotte donc d’examiner la pertinence de solutions
alternatives, C’est-i-dire des SFNC..
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Résumé

Der Ausdruck Nature Based Solutions (NbS) bezeichnet Techniken, die die
Werte und Beschaffenheit der Natur soweit als moglich miteinbeziehen. Da-
fiir muss jedoch zunichst klargestellt werden, was man unter Natur versteht.
Je nach Zeitalter und Gesellschaft — ja sogar innerhalb ein und derselben
Gesellschaft — variiert die Bedeutung dieses Ausdrucks.

Der stiirker analytische Begriff Biodiversitit hilft dabei, NbS zu etkennen
und sie von tein technischen, nicht natur-basierten Losungen zu unterschei-
den. Uber ihren Beitrag zur Bewahrung der Biodiversitit hinaus, beziehen
NDS in ihre Perspektive die Bewahrung der &kologischen Funktionen und
die Riickkoppelungen zwischen natiitlichen und durch menschliche Ein-
griffe geformten Riumen ein. Dabei beriicksichtigen sie auch Wissensli-
cken, die moglicherweise zu Misserfolgen fiihrten, vor allem in Bezug auf
Mikroorganismen. Angesichts der Skologischen und erweiterbaren Dynami-
ken nicht-menschlichen Lebens sind die Einbezichung der Anpassungsfi-
higkeit alles Lebendigen und der Einsatz nachhaltiger Techniken von we-
sentlicher Bedeutung. NbS griinden sich also auf eine stiitker dynamische als
statische Sicht auf die Natur und hinterfragen die Segnungen der Uniformi-
sierung und Standardisierung von Landschaften.

NbS wetden vot allem in det Landwittschaft eingesetzt, um den elemen-
taren Bediirfnissen der Menschen gegeniiber der Natur in Bezug auf Nah-

rung und Energie Rechnung zu tragen. Als nahe Verwandte von Begriffen
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wie 6kologisches Engineering, Agrarékologie, Renaturierungsékologie, Bio-
nik oder Bioinspitation sind sie weit entfernt von hetkémmlichen Biotech-
nologien. NbS streben danach, auf zahlreiche sozio-Gkonomische, kollek-
tive, mittelfristige und/oder globale Problematiken einzuwirken, die von den
lokalen Akteuren im Allgemeinen nur wenig beriicksichtigt werden und die
Auswirkungen auf die Neudefinition der Beziehungen zwischen Menschen
und Natur haben kénnen.

Betrachtet man die Ent\xricklung des Menschen nicht meht nur auvs-
schlieflich avs der Perspektive der wirtschaftlichen Entwicklung, sondern
ausgehend vom komplexeren Begriff der Fihigkeit, fiihrt uns dies zu dem
Begriff der natur- und biirgerbasierten Losungen. Diese tragen dazu bei, die
politischen Optionen im Kontext technischer Entscheidungen zu etweitern
und bieten Alternativen zu nicht-nachhaltigen Léssungen. Dies fithrt dazu,
dass gesellschaftliche Entscheidungen in befriedigenderer und einvernehm-
licher Art und Weise getroffen werden.

In niherer Zukunft geht es vor allem um die Frage nach der Produktivi-
tit von Arbeit und den Konsequenzen in Bezug anf die gesellschaftliche
Nachfrage und auf qualifizierte oder unqualifizierte Arbeitsplitze, wenn der-
artige Losungen auf ihre Realisierbarkeit iberpriift werden. Folglich kénn-
ten sie also eine gesellschaftstransformierende Rolle spiclen und dazu bei-
tragen, Produktionsweisen, den gesellschaftlichen Rang von menschlichen
und nicht-menschlichen Wesen und die unterschiedlichen Formen von Ka-
pital (vom menschlichen und gesellschaftlichen bis hin zum finanziellen Ka-
pital) neu zu organisicren.
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formation des politiques énergétiques et climatiques et la drculation trans-
nationale des savoirs et des instruments de gouvernement, en particulier
entre les Etats-Unis, 'Europe et le Japon.

Anabita-Grisoni, Doktorin der Soziologie, sie leitete die Nachwuchsgruppe
des Teilprojekts « Nachhaltigkeit » von « Saisit 'Europe — Europa als He-
rausforderung »; ihre Forschungsschwerpunkte liegen in der politischen
Okologie und sozialen Bewegungen in Europa./ Anabitz Grisoni, docteure en
sociologie, elle a coordonné le groupe de jeunes chercheurs « développe-
ment durable » du réseau « Saisit 'Europe — Europa als Herausforderung »;
ses travaux portent sur-I'écologie politique telle qu’elle est exprimée par les
mouvements sociaux en Europe. .

Lydie Laiglk ist Forschungsleiterin am CSTB-an der Universitit Paris-Est

~ {Labex Fututs Utbains}, in ihren Forschungsarbeiten beschiftigt sic sich mit
dem Vetlauf urbaner Nachhaltigkeit enropiischer Stidte, den Klimapoliti-
ken und der Umweltungerechtigkeit sowie die Dynamiken des Biirgerein-
satzes bei der okologischen Transition./Lydie Laige est ditectrice de re-
cherche au CSTB-Université . Paris-Est (Labex Futurs Urbains); ses
recherches ont porté sut les trajectoires de durabilité urbaine des villes euro-
péennes, les politiques climat et les injustices environnementales et les dyna-
miques citoyerines de transition écologique.

Gabriels Metszer, Professorin fiir die Geschichte Westeuropas und der trans-
atlantischen Beziehungen an der Humboldt-Universitit zu Berlin, Spreche-
fin des Forschungsnetzwerks « Saisir 'Europe — Europa als Herausforde-
rung »; ihre Forschungsschwerpunkte liegen im Windel von Staatlichkeit in
Westeuropa und den USA und der Geschichte der Gewalt./ Gabriel Merzler,
professeure en histoite de I'Europe de I'Ouest et des relations transatianti-
ques 2 I'université Humboldt de Berlin, responsable du réseau « Saisir 'Eu-
rope — Europa als Herausforderung »; ses travaux portent sur le changement
des Etats en Europe de I'Ouest et aux USA, et sur Ihistoire de la violence.
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Gabrie! Montrienx, Doktorand der Politikwissenschaft an der Universitit
Lyon 2, Mitglied der Forschungseinrichtung Triangle UMR 5206; seine For-
schungsschwerpunkte liegen in den sozialen Logiken der Verbreitung und
Aneignung alternativer Produktions- und Nahrungsmittelversorgungssys-
teme. / Gabrie! Montriexx, doctorant en science politique 4 'Université Lumi-
ére Lyon 2, membre du laboratoire Triangle UMR 5206; ses travaux portent
sur les logiques sociales de diffusion et d’appropriation des systémes alter-
natifs de production et d’approvisionnement alimentaire.

Sophie Némoz, Doktorin der Soziologie der Universitit Paris Descartes-Sor-
bonne, ist Dozentin an der Universitit Bourgogne/Franche-Comté und
Mitglied des Fotschungskollegs des Laboratoire de Sociologie et d’Anthro-
pelogie (LaSA EA 3189 UBFC); in ihren Forschungsarbeiten interessiert sic -
sich fiir politische Okologie anf verschiedenen territorialen Ebenen, wobei
sie die Prozesse und deren Auswitkungen untersucht./Sophie Némog, Doc-
teure en sociologie dipldmée de 'Université Paris Descartes — Sorbonne, est
maitre de confétences 4 I'Université Bourgogne/Franche-Comté est
membre du collége scientifique du Laboratoire de Sociologie et d’Anthro-
pologie (LaSA EA 3189 UBFC) ; ses travaux s’intéressent a ’écologie poli-
tique & différentes échelles territoriales, en enquétant sur les processus et
leurs implications.

Philippe Pelletier, Doktor der Geographie, Diplom in Japanischer Sprache und
Zivilisation; sein Forschungsschwerpunkt liegt in der Geschichte der Bezie-
hungen zwischen Geographie und (naturwissenschaftlicher) Okologie. /Phi-
-lgppe Pelletier, docteur en géographie, diplémé en langue et civilisation japo-
naises ; ses recherches portent actuellement sur ’histoire des rapports entre
la géographie et I'écologie (scientifique).

Rosa Séerra, Doktorin der Philosophie und wissenschaftliche Mitarbeiterin an
der Goethe-Universitit Frankfurt, sie leitete die Nachwuchsgruppe des Teil-
projekts « Nachhaltigkeit » von « Saisit ' Furope — Europa als Herausforde-
rung »; ihre Forschungsschwerpunkte liegen in der Gesellschafts- und poli-
tischen Theorie sowie der Umweltphilosophie ‘und Umweltethik./
Rosa Sierra, docteure en philesophie et enseignant-chercheuse i Puniversité
Goethe de Francfort, elle a coordonné le groupe de jeunes chercheurs « dé-
veloppement durable » du réseau « Saisir I'Turope — Europa als Herausfor-
derung »; ses travaux portent sur la théorie sociale et politique et la philoso-
phie et I'éthique de Penvironnement.
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Franziska Sperfeld, Diplom Umweltwissenschaftlerin und Projektleiterin am
Unabhiingigen Institut fiir Umweltfragen (UfU) in Berlin; sie arbeitet zu wis-
senschaftlichen Projekten zur Bewegungsforschung und Offentlichkeitsbe-
teiligung. / Franziska Sperfeld, diplomée en sciences de Penvironnement, elle
est directrice de projets 4 'Unabhingiges Institut fiir Umweltfragen (UfU) 2
Bexlin; elle travaille sur des projets scientifiques portant sur Pétude des mou-
vements et de la participation publique.

Anais Volin, Doktorandin der Geographie an der Universitit Lyon im Labo-
ratoire CNRS EVS, Mitglied des Forschungsnetzwerks « Saisir F'Europe —
Europa als Herausforderung »; thr Forschungsschwerpunkt ist die Sanierung
des Stuttgarter Haupthahnhofs und ihre Bedeutung fiir die europiische
Hochgeschwindigkeitsstrecke zwischen Paris und Bratislava./Anais Valin,
doctorante en géographie i Puniversité de Lyon, au sein .du laboxa'tdire
CNRS EVS, membre du réseau « Saisir PEurope — Europa als Herausforde-
rung »; ses travaux portent sur la rénovation de la gare de Stuttgart et sa
signification dans le contexte de la ligne européenne 4 grande vitesse entre
Paris et Bradslava.

Ega Weiler, Doktorandin der Philosophie und wissenschaftliche Mitarbeite-
rin an der Universitit Duisburg-Essen, ehemals Doktorandin der Nach-
wuchsgruppe des Teilprojekts « Nachhaltigkeit » von « Saisir 'Europe — Eu-
ropa als Herausforderung »; ibre Forschungsschwerpunkte liegen in der
politischen und Rechtsphilosophie, insbesondere im Bereich der Figen-
tums- und Demokratétheorie mit einem Fokus auf Eigentum an natiitlichen
Ressourcen./Eva Weikr, doctorante en philosophie et enseignante-cher-
cheuse 2 Puniversité Duisburg-Essen, avant, elle était doctorante au groupe
de jeunes chercheurs « développement durable » du réseau « Saisit PEurope
— Europa als Herausforderung » ; ses travaux portent sur la philosophie po-
litique et du droit, notamment dans le domaine des théories de la propriété
et de la démocratie.

Michael Werner, Professor fiir Sozialgeschichte an der Ecole des Hautes Fu-
des en Sciences Sociales, Sprecher des Forschungsnetzwerks « Saisir 'Eu-
rope — Europa als Herausforderung »; seine Forschungsschwerpunkte liegen
im deutsch-franzésischen Kulturtransfer und in der Geschichte der deutsch-
franzosischen Geisteswissenschaften./Michae/ Werner, professeur d’histoire
sociale 4 'Ecole des Hautes Ltudes en Sciences Sociales, responsable du
réseau « Saisit 'Europe — Europa als Herausfordering »; ses travaux portent
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sut les transferts culturels franco-allemands et Phistoire des humanités
franco-allemandes.

Michae! Zschiesche, Doktor der Politikwissenschaften, Leiter Fachgebiet Um-
weltrecht und Partizipation am Unabhingigen Institut fiir Umweltfragen ;
leitet angewandte wissenschaftliche Projekte im Bereich Forschung, um-
weltrelevante Zivilgesellschaft, Partizipation und Umweltrecht sowic Um-
welt- und Klimaschutz im In- und Ausland./ Michae! Zschisschs, docteur en
sciences politiques, directeur de la filiére droit de Penvironnement et partici-
pation 4 I'Unabhingiges Institut fiix Umweltfragen ; il coordonne des projets
scientifiques et appliqués dans les domaines de la recherche, la société civile
environnementale, la participation et le droit de 'environnement ainsi quela
protection de Petivitonnement et Ia lutte contte le réchauffement climatique
a 'échelle nationale et internationale.







