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Cycle biogéochimique du P organique : mécanismes mis en jeu dans la  

mobilisation du P du phytate par Bacillus subtilis 168 et la boucle trophique

Contexte et objectif
Le phytate (myo-inositol 6P), peut constituer une proportion très importante du P total. Pour être utilisable par les organismes

vivants, le groupement phosphate (Pi) doit être libéré par des enzymes (phytases), étape primordiale du cycle du P.

Contrairement aux plantes, de nombreuses espèces bactériennes sont capables d’utiliser le phytate comme seule source de P,

grâce à leur production de phytase. Parmi ces espèces, celles produisant des phytases extracellulaires comme Bacillus subtilis
sont potentiellement importantes pour la minéralisation du phytate. Isrhad et al. (2012) ont toutefois montré que la présence

de nématodes bactérivores était indispensable pour que la plante bénéficie du P du phytate minéralisé par B. subtilis. L’objectif

de nos travaux est de mieux comprendre les mécanismes mis en jeu par la prédation par Acrobeloides sp. dans l’augmentation

de la biodisponibilité de P à partir du phytate.

Effets de la dispersion des bactéries par les nématodes
Méthode : les bactéries ou les nématodes sont inoculés localement (point a) sur un milieu solide (agarose 1,5%) et contenant du phytate

1mM comme seule source de P dans des boîtes de Petri (Fig. 1). Après 3 semaines, l’agarose est coupé en deux (zone 1 et 2). Dans chaque 

partie, les bactéries et les nématodes sont comptées et le Pi libre est mesuré (Fig. 2). 

La migration des nématodes a augmenté la colonisation des bactéries sur la zone 1 et 2 et le développent des nématodes 
dépend de la prolifération des bactéries. La minéralisation du phytate augmente avec la prédation de B. subtilis par Acrobeloides sp. 

Fig. 1. Dispositif de culture
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Fig. 2. Nombre de bactéries et de nématodes en fonction de la zone (Z1=zone d’inoculation) et libération de Pi
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1. Construction (Guizou et al. 2016)

Références: Guizou et al., 2016 ;  Irshad et al., Plant & Soil, 2012, 358: 155-168.

Méthode : culture de plantules de blé sur agarose avec phytate 1 

mM, ± B. subtilis (avec GFP ou non) ± nématodes. 

2. Transformation et screening 

3. Fluorescence 
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Conclusions
L’amélioration de la minéralisation du phytate par la boucle microbienne résulte de plusieurs effets complémentaires qui sont (i) une 
augmentation de la dispersion des bactéries et de leur production de phytase et (ii) une meilleure croissance racinaire  du blé.   


