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Le Paléolithique moyen : en quelques mots…

 Néandertal
J. Jaubert, 1999

 Levallois  280-35 ka
 Eurasie (+W)



J. Jaubert

Le Paléolithique moyen : en quelques mots…
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		145		0.05				4.74

		146		0.05				4.77

		147		0.05				4.82

		148		0.05				4.71

		149		0.04				4.75

		150		0.06				4.75

		151		0.06				4.66

		152		0.05				4.64

		153		0.04				4.62

		154		0.04				4.66

		155		0.04				4.51

		156		0.04				4.78

		157		0.04				4.74

		158		0.03				4.69

		159		0.05				4.66

		160		0.05				4.69

		161		0.04				4.65

		162		0.05				4.66

		163		0.06				4.70

		164		0.05				4.68

		165		0.05				4.68

		166		0.04				4.48

		167		0.06				4.41

		168		0.04				4.48

		169		0.04				4.50

		170		0.03				4.50

		171		0.04				4.53

		172		0.03				4.46

		173		0.03				4.38

		174		0.04				4.28

		175		0.05				4.32

		176		0.04				4.39

		177		0.04				4.46

		178		0.03				4.44

		179		0.05				4.48

		180		0.06				4.39

		181		0.03				4.46

		182		0.05				4.48

		183		0.04				4.37

		184		0.06				4.40

		185		0.06				4.59

		186		0.04				4.47

		187		0.05				4.40

		188		0.05				4.46

		189		0.04				4.39

		190		0.05				4.28

		191		0.05				4.13

		192		0.05				3.76

		193		0.05				3.92

		194		0.07				3.84

		195		0.05				3.91

		196		0.04				3.82

		197		0.06				3.74

		198		0.04				3.82

		199		0.05				3.57

		200		0.07				3.53

		201		0.03				3.53

		202		0.06				3.63

		203		0.07				3.61

		204		0.05				3.78

		205		0.06				3.82

		206		0.07				3.77

		207		0.08				3.78

		208		0.07				3.71

		209		0.06				3.64

		210		0.07				3.57

		211		0.06				3.60

		212		0.06				3.61

		213		0.06				3.65

		214		0.07				3.56

		215		0.05				3.54

		216		0.04				3.53

		217		0.09				3.48

		218		0.05				3.72

		219		0.05				3.94

		220		0.06				3.98

		221		0.06				4.23

		222		0.09				4.38

		223		0.07				4.44

		224		0.07				4.39

		225		0.06				4.28

		226		0.05				4.29

		227		0.05				4.19

		228		0.12				4.19

		229		0.08				4.02

		230		0.06				4.30

		231		0.07				4.22

		232		0.07				4.17

		233		0.06				3.97

		234		0.05				3.84

		235		0.06				3.71

		236		0.05				3.66

		237		0.04				3.47

		238		0.06				3.51

		239		0.04				3.44

		240		0.06				3.44

		241		0.08				3.54

		242		0.06				3.68

		243		0.08				3.78

		244		0.06				4.05

		245		0.06				4.17

		246		0.05				4.38

		247		0.04				4.31

		248		0.07				4.38

		249		0.05				4.36

		250		0.05				4.50

		251		0.04				4.58

		252		0.04				4.63

		253		0.06				4.52

		254		0.04				4.57

		255		0.05				4.37

		256		0.06				4.43

		257		0.05				4.55

		258		0.05				4.51

		259		0.04				4.52

		260		0.06				4.46

		261		0.03				4.52

		262		0.05				4.45

		263		0.05				4.46

		264		0.04				4.42

		265		0.05				4.44

		266		0.05				4.50

		267		0.05				4.50

		268		0.06				4.33

		269		0.06				4.52

		270		0.06				4.51

		271		0.05				4.50

		272		0.06				4.44

		273		0.03				4.44

		274		0.04				4.38

		275		0.05				4.38

		276		0.06				4.30

		277		0.05				4.44

		278		0.05				4.31

		279		0.07				4.23

		280		0.05				4.14

		281		0.04				4.21

		282		0.05				3.98

		283		0.06				3.87

		284		0.04				3.86

		285		0.04				3.84

		286		0.05				3.82

		287		0.04				3.89

		288		0.06				4.02

		289		0.05				4.06

		290		0.06				4.10

		291		0.04				4.11

		292		0.07				4.27

		293		0.06				4.22

		294		0.05				4.33

		295		0.03				4.31

		296		0.04				4.23

		297		0.06				4.30

		298		0.04				4.17

		299		0.04				4.23

		300		0.07				4.02

		301		0.07				4.06

		302		0.07				4.06

		303		0.06				4.00

		304		0.04				4.07

		305		0.07				4.07

		306		0.06				4.05

		307		0.04				4.00

		308		0.04				3.85

		309		0.06				3.86

		310		0.06				3.80

		311		0.04				3.70

		312		0.05				3.79

		313		0.06				3.69

		314		0.06				3.77

		315		0.06				3.62

		316		0.07				3.69

		317		0.05				3.89

		318		0.04				3.76

		319		0.05				3.58

		320		0.05				3.66

		321		0.05				3.53

		322		0.05				3.53

		323		0.05				3.47

		324		0.05				3.21

		325		0.04				3.31

		326		0.04				3.23

		327		0.04				3.22

		328		0.05				3.23

		329		0.04				3.19

		330		0.04				3.30

		331		0.06				3.29

		332		0.08				3.39

		333		0.07				3.38

		334		0.08				3.51

		335		0.08				3.75

		336		0.08				4.08

		337		0.08				4.23

		338		0.07				4.17

		339		0.07				4.42

		340		0.06				4.60

		341		0.06				4.84

		342		0.05				4.83

		343		0.07				4.80

		344		0.07				4.76

		345		0.05				4.79

		346		0.06				4.68

		347		0.07				4.53

		348		0.10				4.49

		349		0.04				4.62

		350		0.05				4.67

		351		0.05				4.64

		352		0.09				4.47

		353		0.05				4.47

		354		0.06				4.40

		355		0.04				4.59

		356		0.07				4.46

		357		0.07				4.55

		358		0.04				4.58

		359		0.08				4.49

		360		0.04				4.54

		361		0.06				4.50

		362		0.04				4.50

		363		0.05				4.53

		364		0.04				4.36

		365		0.05				4.46

		366		0.06				4.32

		367		0.04				4.37

		368		0.05				4.40

		369		0.04				4.38

		370		0.05				4.36

		371		0.05				4.27

		372		0.04				4.42

		373		0.07				4.29

		374		0.06				4.34

		375		0.05				4.20

		376		0.05				4.21

		377		0.04				4.20

		378		0.03				4.19

		379		0.05				4.17

		380		0.05				4.19

		381		0.03				4.15

		382		0.06				4.05

		383		0.03				4.12

		384		0.05				4.08

		385		0.03				4.14

		386		0.07				4.02

		387		0.04				3.99

		388		0.04				3.92

		389		0.04				3.89

		390		0.06				3.96

		391		0.05				4.00

		392		0.03				3.97

		393		0.05				3.86

		394		0.05				3.92

		395		0.05				3.76

		396		0.04				3.72

		397		0.09				3.47

		398		0.04				3.54

		399		0.06				3.48

		400		0.04				3.32

		401		0.05				3.20

		402		0.05				3.17

		403		0.04				3.15

		404		0.05				3.20

		405		0.04				3.11

		406		0.04				3.19

		407		0.05				3.21

		408		0.06				3.17

		409		0.06				3.22

		410		0.06				3.15

		411		0.05				3.29

		412		0.04				3.31

		413		0.03				3.38

		414		0.04				3.41

		415		0.05				3.41

		416		0.06				3.51

		417		0.05				3.57

		418		0.05				3.75

		419		0.03				3.81

		420		0.06				3.77

		421		0.07				3.85

		422		0.05				3.94

		423		0.07				4.02

		424		0.07				3.92

		425		0.14				4.30

		426		0.07				4.50

		427		0.10				4.30

		428		0.06				4.72

		429		0.07				4.91

		430		0.07				4.98

		431		0.05				5.05

		432		0.08				5.05

		433		0.05				5.08

		434		0.05				5.08

		435		0.10				5.02

		436		0.04				5.07

		437		0.08				4.90

		438		0.10				4.79

		439		0.06				4.87

		440		0.09				4.76

		441		0.07				4.95

		442		0.05				4.96

		443		0.04				4.91

		444		0.07				4.82

		445		0.05				4.91

		446		0.05				4.82

		447		0.08				4.51

		448		0.06				4.77

		449		0.06				4.73

		450		0.06				4.75

		451		0.06				4.58

		452		0.05				4.73

		453		0.09				4.56

		454		0.04				4.60

		455		0.09				4.41

		456		0.05				4.62

		457		0.08				4.63

		458		0.05				4.55

		459		0.06				4.63

		460		0.07				4.56

		461		0.04				4.59

		462		0.05				4.61

		463		0.05				4.61

		464		0.05				4.44

		465		0.04				4.57

		466		0.03				4.46

		467		0.06				4.44

		468		0.04				4.38

		469		0.04				4.51

		470		0.05				4.33

		471		0.07				4.25

		472		0.05				4.32

		473		0.05				4.36

		474		0.06				4.39

		475		0.03				4.35

		476		0.05				4.30

		477		0.03				4.27

		478		0.04				4.22

		479		0.04				4.12

		480		0.04				4.12

		481		0.05				4.17

		482		0.03				4.01

		483		0.03				3.97

		484		0.05				3.79

		485		0.07				3.81

		486		0.05				3.76

		487		0.06				3.72

		488		0.04				3.67

		489		0.04				3.60

		490		0.06				3.54

		491		0.07				3.47

		492		0.05				3.63

		493		0.04				3.72

		494		0.07				3.83

		495		0.07				3.83

		496		0.05				3.83

		497		0.06				3.68

		498		0.04				3.82

		499		0.06				3.75

		500		0.04				3.84

		501		0.05				3.78

		502		0.06				3.75

		503		0.04				3.81

		504		0.05				3.91

		505		0.07				3.86

		506		0.04				4.01

		507		0.07				3.93

		508		0.09				4.16

		509		0.04				4.06

		510		0.05				4.14

		511		0.06				4.06

		512		0.07				4.22

		513		0.03				4.25

		514		0.05				4.10

		515		0.06				4.10

		516		0.05				4.01

		517		0.08				3.96

		518		0.06				4.07

		519		0.05				3.96

		520		0.05				3.95

		521		0.08				3.91

		522		0.04				3.88

		523		0.05				3.93

		524		0.06				3.83

		525		0.06				3.92

		526		0.09				3.97

		527		0.07				3.96

		528		0.08				3.92

		529		0.05				3.99

		530		0.08				3.97

		531		0.07				3.92

		532		0.07				4.01

		533		0.07				4.11

		534		0.06				4.27

		535		0.07				4.29

		536		0.06				4.55

		537		0.06				4.43

		538		0.05				4.54

		539		0.08				4.48

		540		0.06				4.53

		541		0.06				4.50

		542		0.05				4.45

		543		0.09				4.45

		544		0.08				4.46

		545		0.05				4.43

		546		0.07				4.51

		547		0.07				4.53

		548		0.04				4.55

		549		0.05				4.53

		550		0.06				4.50

		551		0.07				4.45

		552		0.06				4.52

		553		0.05				4.46

		554		0.08				4.29

		555		0.05				4.25

		556		0.06				4.39

		557		0.04				4.35

		558		0.05				4.25

		559		0.05				4.17

		560		0.03				4.14

		561		0.05				4.21

		562		0.08				4.14

		563		0.06				4.17

		564		0.05				4.01

		565		0.03				3.96

		566		0.06				3.86

		567		0.04				3.94

		568		0.04				4.00

		569		0.07				3.97

		570		0.04				3.91

		571		0.06				3.89

		572		0.05				3.59

		573		0.05				3.65

		574		0.07				3.73

		575		0.06				3.39

		576		0.05				3.46

		577		0.04				3.48

		578		0.07				3.50

		579		0.06				3.57

		580		0.05				3.69

		581		0.06				4.00

		582		0.14				4.13

		583		0.10				4.29

		584		0.10				4.31

		585		0.07				4.33

		586		0.08				4.18

		587		0.13				4.11

		588		0.04				4.19

		589		0.08				4.07

		590		0.05				4.09

		591		0.04				4.07

		592		0.08				4.02

		593		0.09				3.99

		594		0.06				3.90

		595		0.08				3.88

		596		0.08				3.89

		597		0.07				3.80

		598		0.05				3.99

		599		0.07				4.02

		600		0.00				4.07

		602		0.05				3.97

		604		0.06				3.77

		606		0.07				3.80

		608		0.05				3.80

		610		0.04				3.49

		612		0.06				3.52

		614		0.05				3.53

		616		0.05				3.66

		618		0.08				3.81

		620		0.09				4.09

		622		0.08				4.31

		624		0.07				4.63

		626		0.06				4.90

		628		0.07				5.01

		630		0.06				5.08

		632		0.05				5.05

		634		0.06				4.93

		636		0.04				5.00

		638		0.05				4.80

		640		0.06				5.01

		642		0.05				4.75

		644		0.08				4.68

		646		0.05				4.72

		648		0.05				4.75

		650		0.06				4.71

		652		0.05				4.79

		654		0.05				4.77

		656		0.05				4.57

		658		0.04				4.58

		660		0.05				4.64

		662		0.07				4.80

		664		0.04				4.58

		666		0.05				4.50

		668		0.04				4.65

		670		0.05				4.42

		672		0.06				4.52

		674		0.04				4.46

		676		0.05				4.40

		678		0.05				4.26

		680		0.06				4.14

		682		0.06				4.15

		684		0.07				4.03

		686		0.05				4.13

		688		0.06				3.95

		690		0.05				3.70

		692		0.06				3.71

		694		0.06				3.64

		696		0.04				3.50

		698		0.04				3.57

		700		0.05				3.65

		702		0.05				3.76

		704		0.05				3.84

		706		0.05				3.93

		708		0.07				4.03

		710		0.07				3.98

		712		0.09				4.06

		714		0.06				4.29

		716		0.08				4.61

		718		0.07				4.75

		720		0.09				4.66

		722		0.06				4.65

		724		0.06				4.44

		726		0.05				4.32

		728		0.05				4.16

		730		0.04				4.16

		732		0.07				4.02

		734		0.04				4.15

		736		0.06				4.19

		738		0.06				4.21

		740		0.08				4.11

		742		0.05				4.17

		744		0.06				4.48

		746		0.11				4.67

		748		0.06				4.59

		750		0.07				4.60

		752		0.05				4.48

		754		0.06				4.55

		756		0.06				4.59

		758		0.06				4.26

		760		0.05				4.33

		762		0.06				4.11

		764		0.06				4.28

		766		0.06				4.11

		768		0.05				4.07

		770		0.05				3.99

		772		0.05				3.87

		774		0.05				3.76

		776		0.05				3.64

		778		0.04				3.56

		780		0.05				3.48

		782		0.05				3.54

		784		0.07				3.55

		786		0.05				3.68

		788		0.10				3.70

		790		0.06				4.16

		792		0.06				4.27

		794		0.09				4.74

		796		0.07				4.67

		798		0.08				4.68

		800		0.07				4.68

		802		0.06				4.73

		804		0.07				4.55

		806		0.04				4.53

		808		0.06				4.49

		810		0.05				4.31

		812		0.06				4.38

		814		0.05				4.12

		816		0.08				4.08

		818		0.07				3.90

		820		0.06				3.96

		822		0.05				3.90

		824		0.08				3.92

		826		0.06				4.11

		828		0.06				3.95

		830		0.05				4.04

		832		0.05				4.07

		834		0.06				3.95

		836		0.04				3.82

		838		0.06				3.99

		840		0.07				4.02

		842		0.05				3.81

		844		0.05				3.67

		846		0.04				3.58

		848		0.07				3.63

		850		0.04				3.50

		852		0.05				3.65

		854		0.05				3.63

		856		0.05				3.46

		858		0.05				3.42

		860		0.07				3.45

		862		0.09				3.68

		864		0.06				3.58

		866		0.07				4.06

		868		0.06				4.32

		870		0.07				4.51

		872		0.06				4.67

		874		0.07				4.68

		876		0.08				4.69

		878		0.08				4.59

		880		0.04				4.68

		882		0.07				4.42

		884		0.05				4.47

		886		0.07				4.47

		888		0.04				4.45

		890		0.06				4.39

		892		0.07				4.32

		894		0.07				4.41

		896		0.05				4.40

		898		0.04				4.33

		900		0.05				4.29

		902		0.04				4.17

		904		0.06				4.14

		906		0.04				4.12

		908		0.06				3.99

		910		0.05				3.99

		912		0.04				4.09

		914		0.05				4.03

		916		0.06				4.06

		918		0.06				4.37

		920		0.06				4.51

		922		0.06				4.55

		924		0.06				4.43

		926		0.04				4.38

		928		0.05				4.26

		930		0.05				4.10

		932		0.05				4.07

		934		0.06				3.98

		936		0.05				4.02

		938		0.04				3.86

		940		0.04				3.89

		942		0.04				3.69

		944		0.04				3.57

		946		0.06				3.63

		948		0.05				3.48

		950		0.04				3.44

		952		0.04				3.30

		954		0.07				3.39

		956		0.05				3.33

		958		0.08				3.73

		960		0.08				4.16

		962		0.06				4.42

		964		0.08				4.58

		966		0.05				4.30

		968		0.06				4.21

		970		0.05				4.09

		972		0.06				3.98

		974		0.05				3.87

		976		0.06				3.77

		978		0.05				3.72

		980		0.06				3.76

		982		0.07				3.99

		984		0.06				4.15

		986		0.07				4.24

		988		0.07				4.21

		990		0.05				4.11

		992		0.06				4.06

		994		0.05				3.94

		996		0.06				3.84

		998		0.04				3.84

		1000		0.06				3.94

		1002		0.07				4.15

		1004		0.08				4.28

		1006		0.07				4.22

		1008		0.05				4.22

		1010		0.06				4.12

		1012		0.07				4.13

		1014		0.06				3.99

		1016		0.05				3.73

		1018		0.04				3.78

		1020		0.05				3.83

		1022		0.08				3.57

		1024		0.05				3.64

		1026		0.06				3.87

		1028		0.06				3.84

		1030		0.08				3.95

		1032		0.04				4.08

		1034		0.05				4.36

		1036		0.07				4.33

		1038		0.09				4.54

		1040		0.08				4.33

		1042		0.09				4.23

		1044		0.06				4.38

		1046		0.06				4.22

		1048		0.07				4.29

		1050		0.05				4.18

		1052		0.06				4.27

		1054		0.06				4.25

		1056		0.06				4.12

		1058		0.06				4.23

		1060		0.04				4.08

		1062		0.06				3.94

		1064		0.07				3.66

		1066		0.05				3.48

		1068		0.05				3.33

		1070		0.05				3.34

		1072		0.08				3.21

		1074		0.06				3.42

		1076		0.06				3.48

		1078		0.04				3.54

		1080		0.04				3.61

		1082		0.06				3.81

		1084		0.07				3.70

		1086		0.04				3.89

		1088		0.05				3.91

		1090		0.05				3.95

		1092		0.04				4.01

		1094		0.06				4.00

		1096		0.04				4.03

		1098		0.05				4.29

		1100		0.07				4.08

		1102		0.06				4.03

		1104		0.06				3.93

		1106		0.05				3.83

		1108		0.06				3.67

		1110		0.06				3.85

		1112		0.05				3.84

		1114		0.05				4.12

		1116		0.05				4.14

		1118		0.05				4.20

		1120		0.08				4.09

		1122		0.06				4.47

		1124		0.09				4.34

		1126		0.03				4.50

		1128		0.06				4.38

		1130		0.08				4.32

		1132		0.07				4.05

		1134		0.06				4.22

		1136		0.05				4.24

		1138		0.04				4.02

		1140		0.06				4.02

		1142		0.06				3.97

		1144		0.05				3.99

		1146		0.04				3.86

		1148		0.06				4.02

		1150		0.05				3.82

		1152		0.05				3.75

		1154		0.04				3.76

		1156		0.04				3.79

		1158		0.05				3.68

		1160		0.06				3.60

		1162		0.05				3.60

		1164		0.06				3.66

		1166		0.05				3.53

		1168		0.05				3.56

		1170		0.07				3.60

		1172		0.05				3.73

		1174		0.06				3.76

		1176		0.06				3.74

		1178		0.04				3.80

		1180		0.06				3.60

		1182		0.04				3.84

		1184		0.05				3.65

		1186		0.05				3.77

		1188		0.08				3.67

		1190		0.03				4.05

		1192		0.08				4.14

		1194		0.06				4.27

		1196		0.07				4.28

		1198		0.06				4.43

		1200		0.06				4.42

		1202		0.09				4.20

		1204		0.06				4.34

		1206		0.07				4.16

		1208		0.06				4.32

		1210		0.07				4.20

		1212		0.07				4.08

		1214		0.06				4.10

		1216		0.09				3.82

		1218		0.11				3.73

		1220		0.07				3.97

		1222		0.07				3.94

		1224		0.06				3.74

		1226		0.09				3.63

		1228		0.08				3.55

		1230		0.06				3.42

		1232		0.05				3.41

		1234		0.10				3.34

		1236		0.07				3.38

		1238		0.07				3.35

		1240		0.05				3.33

		1242		0.10				3.47

		1244		0.07				3.85

		1246		0.07				4.10

		1248		0.03				4.36

		1250		0.06				4.31

		1252		0.05				4.25

		1254		0.05				4.27

		1256		0.05				4.11

		1258		0.08				3.90

		1260		0.05				3.87

		1262		0.07				4.07

		1264		0.07				3.96

		1266		0.07				3.91

		1268		0.08				3.91

		1270		0.07				3.84

		1272		0.07				3.81

		1274		0.05				3.84

		1276		0.07				3.71

		1278		0.04				3.67

		1280		0.05				3.56

		1282		0.05				3.65

		1284		0.04				3.84

		1286		0.04				3.97

		1288		0.05				4.26

		1290		0.05				4.35

		1292		0.07				4.14

		1294		0.08				3.94

		1296		0.03				4.20

		1298		0.05				4.15

		1300		0.03				4.07

		1302		0.06				4.06

		1304		0.04				3.97

		1306		0.08				3.90

		1308		0.04				3.80

		1310		0.06				3.65

		1312		0.03				3.69

		1314		0.05				3.71

		1316		0.05				3.59

		1318		0.06				3.73

		1320		0.03				3.95

		1322		0.05				3.94

		1324		0.06				3.99

		1326		0.06				4.00

		1328		0.07				4.09

		1330		0.07				4.06

		1332		0.07				4.02

		1334		0.07				4.19

		1336		0.05				4.19

		1338		0.08				4.10

		1340		0.05				4.19

		1342		0.07				4.07

		1344		0.08				3.88

		1346		0.07				3.86

		1348		0.08				3.67

		1350		0.06				3.59

		1352		0.06				3.49

		1354		0.06				3.41

		1356		0.05				3.50

		1358		0.05				3.55

		1360		0.07				3.63

		1362		0.06				3.80

		1364		0.08				3.98

		1366		0.07				3.99

		1368		0.04				4.20

		1370		0.06				4.04

		1372		0.04				4.26

		1374		0.05				4.21

		1376		0.06				4.08

		1378		0.08				4.20

		1380		0.06				4.05

		1382		0.06				3.96

		1384		0.05				3.82

		1386		0.08				3.72

		1388		0.07				3.61

		1390		0.06				3.73

		1392		0.04				3.59

		1394		0.11				3.70

		1396		0.04				3.54

		1398		0.05				3.49

		1400		0.08				3.56

		1402		0.05				3.63

		1404		0.08				3.74

		1406		0.06				3.97

		1408		0.12				3.97

		1410		0.07				4.20

		1412		0.08				4.40

		1414		0.08				4.22

		1416		0.12				3.96

		1418		0.07				3.84

		1420		0.06				3.96

		1422		0.09				3.83

		1424		0.07				3.72

		1426		0.06				3.72

		1428		0.06				3.61

		1430		0.05				3.52

		1432		0.05				3.38

		1434		0.06				3.38

		1436		0.09				3.24

		1438		0.07				3.24

		1440		0.07				3.28

		1442		0.04				3.34

		1444		0.05				3.33

		1446		0.05				3.36

		1448		0.06				3.35

		1450		0.06				3.49

		1452		0.13				3.80

		1454		0.13				4.20

		1456		0.07				4.31

		1458		0.06				4.24

		1460		0.08				4.10

		1462		0.06				4.07

		1464		0.09				4.22

		1466		0.09				3.99

		1468		0.13				3.87

		1470		0.07				3.62

		1472		0.07				3.45

		1474		0.08				3.38

		1476		0.08				3.31

		1478		0.07				3.42

		1480		0.08				3.39

		1482		0.07				3.44

		1484		0.10				3.57

		1486		0.05				3.42

		1488		0.05				3.42

		1490		0.05				3.51

		1492		0.10				3.77

		1494		0.09				4.05

		1496		0.05				4.36

		1498		0.07				4.24

		1500		0.00				4.21

		1503		0.06				4.29

		1505		0.10				4.16

		1508		0.06				4.15

		1510		0.06				4.02

		1513		0.08				3.74

		1515		0.08				3.69

		1518		0.11				3.79

		1520		0.07				3.64

		1523		0.05				3.67

		1525		0.07				3.70

		1528		0.08				3.89

		1530		0.07				3.96

		1533		0.11				4.20

		1535		0.09				4.41

		1538		0.07				4.35

		1540		0.07				4.38

		1543		0.06				4.30

		1545		0.06				4.07

		1548		0.05				3.97

		1550		0.08				3.82

		1553		0.07				3.68

		1555		0.08				3.72

		1558		0.06				3.79

		1560		0.05				3.76

		1563		0.06				3.58

		1565		0.05				3.56

		1568		0.05				3.73

		1570		0.07				3.85

		1573		0.05				4.17

		1575		0.06				4.24

		1578		0.07				4.18

		1580		0.07				3.99

		1583		0.07				3.99

		1585		0.10				3.80

		1588		0.07				3.66

		1590		0.04				3.72

		1593		0.07				3.86

		1595		0.05				3.71

		1598		0.04				3.61

		1600		0.06				3.53

		1603		0.04				3.37

		1605		0.05				3.55

		1608		0.08				3.66

		1610		0.07				3.66

		1613		0.05				3.88

		1615		0.06				3.84

		1618		0.05				3.90

		1620		0.05				3.65

		1623		0.05				3.68

		1625		0.04				3.76

		1628		0.07				4.01

		1630		0.06				3.55

		1633		0.07				3.57

		1635		0.07				3.56

		1638		0.08				3.60

		1640		0.08				3.68

		1643		0.06				3.88

		1645		0.07				4.05

		1648		0.08				4.17

		1650		0.06				4.18

		1653		0.06				4.25

		1655		0.06				4.28

		1658		0.06				4.11

		1660		0.06				4.13

		1663		0.07				4.08

		1665		0.06				4.13

		1668		0.06				3.91

		1670		0.08				3.88

		1673		0.06				3.86

		1675		0.08				3.55

		1678		0.05				3.72

		1680		0.06				3.65

		1683		0.07				3.57

		1685		0.05				3.59

		1688		0.05				3.74

		1690		0.06				3.72

		1693		0.06				3.75

		1695		0.05				3.82

		1698		0.09				3.77

		1700		0.06				4.09

		1703		0.06				4.15

		1705		0.07				4.12

		1708		0.06				4.17

		1710		0.06				3.93

		1713		0.07				3.86

		1715		0.06				3.83

		1718		0.06				3.57

		1720		0.06				3.52

		1723		0.07				3.72

		1725		0.07				3.79

		1728		0.07				3.80

		1730		0.10				3.74

		1733		0.08				3.86

		1735		0.07				3.60

		1738		0.06				3.60

		1740		0.08				3.71

		1743		0.10				3.69

		1745		0.07				4.13

		1748		0.08				4.21

		1750		0.05				4.16

		1753		0.07				3.85

		1755		0.04				3.74

		1758		0.08				3.83

		1760		0.09				3.53

		1763		0.08				3.63

		1765		0.08				3.49

		1768		0.08				3.52

		1770		0.06				3.48

		1773		0.08				3.38

		1775		0.06				3.53

		1778		0.05				3.57

		1780		0.06				3.65

		1783		0.09				3.80

		1785		0.07				3.77

		1788		0.07				3.85

		1790		0.08				3.99

		1793		0.06				4.06

		1795		0.05				4.09

		1798		0.10				3.89

		1800		0.04				3.95

		1803		0.05				3.80

		1805		0.04				3.68

		1808		0.07				3.66

		1810		0.06				3.52

		1813		0.06				3.68

		1815		0.06				3.61

		1818		0.06				3.98

		1820		0.08				3.82

		1823		0.08				3.73

		1825		0.07				3.72

		1828		0.04				3.65

		1830		0.08				3.42

		1833		0.07				3.63

		1835		0.07				3.68

		1838		0.06				3.57

		1840		0.06				3.57

		1843		0.10				3.57

		1845		0.10				3.61

		1848		0.08				3.80

		1850		0.11				3.62

		1853		0.06				3.61

		1855		0.07				3.56

		1858		0.07				3.64

		1860		0.05				3.89

		1863		0.06				4.19

		1865		0.07				4.16

		1868		0.06				3.97

		1870		0.11				3.95

		1873		0.09				3.83

		1875		0.07				3.84

		1878		0.11				3.73

		1880		0.09				3.77

		1883		0.06				3.69

		1885		0.05				3.75

		1888		0.06				3.59

		1890		0.06				3.68

		1893		0.05				3.61

		1895		0.07				3.74

		1898		0.08				3.69

		1900		0.05				4.02

		1903		0.12				3.93

		1905		0.06				4.01

		1908		0.09				3.83

		1910		0.11				3.81

		1913		0.07				3.81

		1915		0.06				3.70

		1918		0.07				3.64

		1920		0.06				3.70

		1923		0.08				3.65

		1925		0.07				3.50

		1928		0.09				3.48

		1930		0.08				3.51

		1933		0.09				3.45

		1935		0.05				3.52

		1938		0.09				3.58

		1940		0.08				3.51

		1943		0.05				4.02

		1945		0.10				4.03

		1948		0.07				4.17

		1950		0.07				4.10

		1953		0.06				4.02

		1955		0.07				3.89

		1958		0.11				3.77

		1960		0.09				3.86

		1963		0.05				3.90

		1965		0.07				3.74

		1968		0.10				3.61

		1970		0.07				3.75

		1973		0.07				3.50

		1975		0.06				3.55

		1978		0.04				3.45

		1980		0.04				3.33

		1983		0.07				3.38

		1985		0.07				3.36

		1988		0.07				3.52

		1990		0.08				3.65

		1993		0.10				3.68

		1995		0.09				3.58

		1998		0.08				3.69

		2000		0.06				3.85

		2003		0.09				3.81

		2005		0.07				3.92

		2008		0.07				3.89

		2010		0.06				3.55

		2013		0.09				3.63

		2015		0.08				3.81

		2018		0.07				3.54

		2020		0.07				3.57

		2023		0.08				3.46

		2025		0.07				3.24

		2028		0.07				3.44

		2030		0.08				3.34

		2033		0.06				3.36

		2035		0.05				3.56

		2038		0.07				3.63

		2040		0.06				3.67

		2043		0.07				3.62

		2045		0.07				3.92

		2048		0.07				3.78

		2050		0.08				3.71

		2053		0.09				3.62

		2055		0.06				3.60

		2058		0.08				3.72

		2060		0.08				3.74

		2063		0.05				3.88

		2065		0.07				4.18

		2068		0.06				4.18

		2070		0.07				4.21

		2073		0.05				4.28

		2075		0.06				4.16

		2078		0.05				4.15

		2080		0.06				3.96

		2083		0.09				3.99

		2085		0.07				3.85

		2088		0.08				3.88

		2090		0.07				3.70

		2093		0.06				3.63

		2095		0.07				3.49

		2098		0.07				3.46

		2100		0.10				3.44

		2103		0.07				3.55

		2105		0.07				3.66

		2108		0.08				3.63

		2110		0.06				3.51

		2113		0.06				3.50

		2115		0.10				3.50

		2118		0.08				3.72

		2120		0.10				3.68

		2123		0.08				3.68

		2125		0.10				3.50

		2128		0.09				3.47

		2130		0.09				3.32

		2133		0.07				3.29

		2135		0.12				3.29

		2138		0.10				3.34

		2140		0.07				3.23

		2143		0.07				3.44

		2145		0.07				3.60

		2148		0.06				4.00

		2150		0.06				4.15

		2153		0.07				4.22

		2155		0.06				4.23

		2158		0.05				4.10

		2160		0.06				4.15

		2163		0.07				3.94

		2165		0.04				3.88

		2168		0.06				3.77

		2170		0.03				3.69

		2173		0.07				3.67

		2175		0.06				3.56

		2178		0.05				3.50

		2180		0.08				3.36

		2183		0.08				3.41

		2185		0.04				3.42

		2188		0.09				3.38

		2190		0.05				3.56

		2193		0.05				3.68

		2195		0.07				3.77

		2198		0.05				3.83

		2200		0.07				3.86

		2203		0.06				3.83

		2205		0.05				3.74

		2208		0.06				3.60

		2210		0.05				3.59

		2213		0.06				3.46

		2215		0.06				3.59

		2218		0.06				3.61

		2220		0.05				3.57

		2223		0.04				3.49

		2225		0.04				3.39

		2228		0.04				3.42

		2230		0.06				3.46

		2233		0.06				3.49

		2235		0.07				3.56

		2238		0.05				3.80

		2240		0.07				4.01

		2243		0.06				3.87

		2245		0.06				3.80

		2248		0.05				3.72

		2250		0.06				3.61

		2253		0.09				3.45

		2255		0.06				3.39

		2258		0.07				3.32

		2260		0.08				3.21

		2263		0.06				3.30

		2265		0.10				3.45

		2268		0.12				3.37

		2270		0.06				3.48

		2273		0.05				3.50

		2275		0.07				3.87

		2278		0.05				3.80

		2280		0.04				3.84

		2283		0.09				3.91

		2285		0.05				3.80

		2288		0.08				3.69

		2290		0.05				3.68

		2293		0.08				3.46

		2295		0.06				3.45

		2298		0.07				3.27

		2300		0.11				3.28

		2303		0.07				3.36

		2305		0.06				3.35

		2308		0.08				3.43

		2310		0.04				3.61

		2313		0.06				3.70

		2315		0.08				3.74

		2318		0.07				3.75

		2320		0.04				3.76

		2323		0.08				3.60

		2325		0.04				3.52

		2328		0.06				3.64

		2330		0.07				3.64

		2333		0.08				3.52

		2335		0.07				3.39

		2338		0.06				3.29

		2340		0.09				3.20

		2343		0.07				3.33

		2345		0.06				3.37

		2348		0.07				3.25

		2350		0.06				3.58

		2353		0.05				3.72

		2355		0.05				3.80

		2358		0.06				3.96

		2360		0.03				3.92

		2363		0.05				3.76

		2365		0.04				3.87

		2368		0.07				3.63

		2370		0.05				3.72

		2373		0.07				3.63

		2375		0.07				3.39

		2378		0.06				3.38

		2380		0.05				3.37

		2383		0.10				3.24

		2385		0.07				3.33

		2388		0.06				3.48

		2390		0.08				3.54

		2393		0.08				3.60

		2395		0.09				3.41

		2398		0.07				3.46

		2400		0.09				3.48

		2403		0.07				3.67

		2405		0.07				3.69

		2408		0.07				3.41

		2410		0.08				3.29

		2413		0.06				3.37

		2415		0.06				3.37

		2418		0.06				3.33

		2420		0.07				3.35

		2423		0.06				3.53

		2425		0.08				3.49

		2428		0.05				3.66

		2430		0.06				3.93

		2433		0.06				4.17

		2435		0.06				4.09

		2438		0.05				4.14

		2440		0.04				4.01

		2443		0.07				4.00

		2445		0.07				3.95

		2448		0.06				3.91

		2450		0.06				3.73

		2453		0.05				3.69

		2455		0.05				3.45

		2458		0.05				3.39

		2460		0.06				3.39

		2463		0.07				3.21

		2465		0.06				3.25

		2468		0.06				3.31

		2470		0.06				3.32

		2473		0.07				3.43

		2475		0.08				3.57

		2478		0.07				3.70

		2480		0.05				3.70

		2483		0.05				3.96

		2485		0.10				3.99

		2488		0.06				4.16

		2490		0.08				3.83

		2493		0.09				3.65

		2495		0.05				3.62

		2498		0.06				3.43

		2500		0.08				3.18

		2503		0.05				3.35

		2505		0.05				3.48

		2508		0.06				3.42

		2510		0.05				3.65

		2513		0.09				3.76

		2515		0.07				3.89

		2518		0.07				4.12

		2520		0.07				4.13

		2523		0.06				4.06

		2525		0.03				4.13

		2528		0.04				4.03

		2530		0.06				3.89

		2533		0.04				3.93

		2535		0.09				3.73

		2538		0.05				3.74

		2540		0.07				3.63

		2543		0.08				3.35

		2545		0.06				3.27

		2548		0.07				3.18

		2550		0.06				3.21

		2553		0.08				3.28

		2555		0.06				3.43

		2558		0.07				3.39

		2560		0.06				3.37

		2563		0.07				3.38

		2565		0.05				3.63

		2568		0.06				3.53

		2570		0.05				3.47

		2573		0.06				3.47

		2575		0.07				3.41

		2578		0.06				3.32

		2580		0.05				3.23

		2583		0.05				3.26

		2585		0.08				3.16

		2588		0.07				3.27

		2590		0.06				3.43

		2593		0.07				3.45

		2595		0.05				3.47

		2598		0.05				3.74

		2600		0.05				3.90

		2603		0.06				3.86

		2605		0.06				3.81

		2608		0.05				3.85

		2610		0.07				3.62

		2613		0.05				3.64

		2615		0.08				3.44

		2618		0.07				3.45

		2620		0.05				3.27

		2623		0.05				3.24

		2625		0.08				3.31

		2628		0.08				3.26

		2630		0.06				3.23

		2633		0.05				3.44

		2635		0.07				3.45

		2638		0.06				3.48

		2640		0.04				3.66

		2643		0.05				3.72

		2645		0.06				3.84

		2648		0.05				3.69

		2650		0.09				3.51

		2653		0.06				3.41

		2655		0.07				3.35

		2658		0.09				3.14

		2660		0.08				3.23

		2663		0.08				3.05

		2665		0.05				3.25

		2668		0.09				3.24

		2670		0.06				3.19

		2673		0.07				3.20

		2675		0.08				3.22

		2678		0.07				3.36

		2680		0.07				3.37

		2683		0.08				3.54

		2685		0.06				3.68

		2688		0.03				3.75

		2690		0.06				3.61

		2693		0.06				3.53

		2695		0.08				3.61

		2698		0.07				3.57

		2700		0.05				3.61

		2703		0.07				3.48

		2705		0.04				3.79

		2708		0.07				3.76

		2710		0.05				3.70

		2713		0.06				3.76

		2715		0.04				3.87

		2718		0.05				3.80

		2720		0.06				3.80

		2723		0.06				3.77

		2725		0.08				3.66

		2728		0.07				3.61

		2730		0.05				3.47

		2733		0.05				3.39

		2735		0.06				3.27

		2738		0.04				3.12

		2740		0.05				3.18

		2743		0.06				3.04

		2745		0.05				3.15

		2748		0.04				3.09

		2750		0.05				3.13

		2753		0.04				3.21

		2755		0.05				3.19

		2758		0.05				3.16

		2760		0.05				3.27

		2763		0.04				3.24

		2765		0.05				3.24

		2768		0.05				3.15

		2770		0.04				3.13

		2773		0.05				3.28

		2775		0.04				3.31

		2778		0.05				3.23

		2780		0.05				3.18

		2783		0.05				3.16

		2785		0.05				3.19

		2788		0.06				3.24

		2790		0.06				3.21

		2793		0.05				3.26

		2795		0.07				3.41

		2798		0.05				3.40

		2800		0.06				3.50

		2803		0.05				3.74

		2805		0.05				3.78

		2808		0.06				3.73

		2810		0.07				3.65

		2813		0.05				3.66

		2815		0.05				3.63

		2818		0.05				3.45

		2820		0.06				3.38

		2823		0.05				3.26

		2825		0.08				3.15

		2828		0.06				3.12

		2830		0.06				3.16

		2833		0.04				3.11

		2835		0.08				3.17

		2838		0.08				3.27

		2840		0.05				3.34

		2843		0.06				3.42

		2845		0.07				3.38

		2848		0.07				3.50

		2850		0.06				3.40

		2853		0.05				3.42

		2855		0.06				3.44

		2858		0.06				3.33

		2860		0.08				3.19

		2863		0.06				3.25

		2865		0.05				3.37

		2868		0.06				3.31

		2870		0.09				3.30

		2873		0.06				3.23

		2875		0.05				3.23

		2878		0.06				3.47

		2880		0.06				3.48

		2883		0.04				3.45

		2885		0.08				3.50

		2888		0.06				3.46

		2890		0.04				3.49

		2893		0.07				3.34

		2895		0.05				3.29

		2898		0.05				3.14

		2900		0.06				3.22

		2903		0.07				3.21

		2905		0.05				3.32

		2908		0.08				3.28

		2910		0.04				3.27

		2913		0.05				3.30

		2915		0.08				3.49

		2918		0.05				3.41

		2920		0.05				3.51

		2923		0.06				3.50

		2925		0.04				3.50

		2928		0.09				3.33

		2930		0.10				3.43

		2933		0.07				3.51

		2935		0.06				3.31

		2938		0.06				3.18

		2940		0.08				3.09

		2943		0.07				2.95

		2945		0.04				2.95

		2948		0.06				3.06

		2950		0.06				2.93

		2953		0.07				2.92

		2955		0.05				3.16

		2958		0.06				3.23

		2960		0.08				3.08

		2963		0.06				3.18

		2965		0.05				3.16

		2968		0.06				3.35

		2970		0.06				3.30

		2973		0.04				3.33

		2975		0.06				3.48

		2978		0.04				3.43

		2980		0.07				3.45

		2983		0.06				3.26

		2985		0.06				3.07

		2988		0.06				3.15

		2990		0.07				3.18

		2993		0.04				3.21

		2995		0.07				3.20

		2998		0.06				3.22

		3000		0.00				3.36

		3005		0.04				3.44

		3010		0.04				3.46

		3015		0.04				3.52

		3020		0.04				3.49

		3025		0.04				3.32

		3030		0.04				3.13

		3035		0.06				3.09

		3040		0.05				3.23

		3045		0.04				3.31

		3050		0.06				3.33

		3055		0.04				3.14

		3060		0.06				2.95

		3065		0.06				3.05

		3070		0.06				3.09

		3075		0.04				3.10

		3080		0.05				3.09

		3085		0.06				2.94

		3090		0.05				3.18

		3095		0.05				3.18

		3100		0.05				3.08

		3105		0.06				3.06

		3110		0.04				3.13

		3115		0.04				3.22

		3120		0.03				3.26

		3125		0.04				3.34

		3130		0.03				3.38

		3135		0.05				3.45

		3140		0.05				3.38

		3145		0.05				3.35

		3150		0.05				3.16

		3155		0.04				2.95

		3160		0.05				3.01

		3165		0.05				3.04

		3170		0.04				3.14

		3175		0.04				3.19

		3180		0.05				3.16

		3185		0.05				3.08

		3190		0.05				2.95

		3195		0.04				3.09

		3200		0.07				3.02

		3205		0.05				3.00

		3210		0.05				3.02

		3215		0.04				3.20

		3220		0.04				3.13

		3225		0.04				3.21

		3230		0.03				3.13

		3235		0.05				3.24

		3240		0.05				3.04

		3245		0.06				3.04

		3250		0.04				3.03

		3255		0.04				3.17

		3260		0.04				3.16

		3265		0.05				3.32

		3270		0.05				3.27

		3275		0.05				3.33

		3280		0.04				3.26

		3285		0.04				3.40

		3290		0.04				3.65

		3295		0.04				3.74

		3300		0.03				3.71

		3305		0.04				3.42

		3310		0.05				3.37

		3315		0.05				3.22

		3320		0.04				3.10

		3325		0.05				3.20

		3330		0.05				3.21

		3335		0.04				3.25

		3340		0.04				3.41

		3345		0.04				3.31

		3350		0.04				3.18

		3355		0.05				3.22

		3360		0.04				3.17

		3365		0.03				3.11

		3370		0.04				3.15

		3375		0.03				3.35

		3380		0.03				3.35

		3385		0.04				3.25

		3390		0.05				3.16

		3395		0.04				3.08

		3400		0.04				3.13

		3405		0.04				3.14

		3410		0.05				3.08

		3415		0.05				2.99

		3420		0.05				3.10

		3425		0.05				3.20

		3430		0.04				3.11

		3435		0.04				2.90

		3440		0.03				2.90

		3445		0.03				3.04

		3450		0.03				3.12

		3455		0.04				3.03

		3460		0.06				3.07

		3465		0.05				3.23

		3470		0.04				3.09

		3475		0.04				2.92

		3480		0.05				2.89

		3485		0.04				3.00

		3490		0.04				2.98

		3495		0.04				3.06

		3500		0.05				2.93

		3505		0.05				2.95

		3510		0.06				2.97

		3515		0.05				3.04

		3520		0.04				3.11

		3525		0.05				3.18

		3530		0.04				3.14

		3535		0.04				3.01

		3540		0.04				2.92

		3545		0.03				3.01

		3550		0.04				3.11

		3555		0.03				3.12

		3560		0.03				3.14

		3565		0.04				3.05

		3570		0.04				2.89

		3575		0.04				2.94

		3580		0.03				3.18

		3585		0.03				3.16

		3590		0.05				3.15

		3595		0.06				2.99

		3600		0.04				3.00

		3605		0.05				3.09

		3610		0.04				2.93

		3615		0.04				3.04

		3620		0.05				3.20

		3625		0.04				3.33

		3630		0.04				3.41

		3635		0.04				3.29

		3640		0.05				3.05

		3645		0.04				2.98

		3650		0.03				2.96

		3655		0.04				3.14

		3660		0.05				3.18

		3665		0.03				3.40

		3670		0.03				3.45

		3675		0.04				3.21

		3680		0.03				3.05

		3685		0.04				2.98

		3690		0.04				2.92

		3695		0.04				3.02

		3700		0.05				3.05

		3705		0.04				3.10

		3710		0.05				3.28

		3715		0.04				3.29

		3720		0.04				2.97

		3725		0.06				2.83

		3730		0.04				3.00

		3735		0.04				2.93

		3740		0.04				2.96

		3745		0.05				3.20

		3750		0.05				3.08

		3755		0.05				2.98

		3760		0.04				2.93

		3765		0.03				2.89

		3770		0.03				3.09

		3775		0.04				3.08

		3780		0.04				3.05

		3785		0.04				2.97

		3790		0.06				3.06

		3795		0.07				3.21

		3800		0.06				3.00

		3805		0.05				3.10

		3810		0.04				3.05

		3815		0.06				3.00

		3820		0.05				2.99

		3825		0.04				3.22

		3830		0.04				3.26

		3835		0.04				3.05

		3840		0.04				2.86

		3845		0.05				2.88

		3850		0.05				2.90

		3855		0.05				2.89

		3860		0.04				2.89

		3865		0.05				3.17

		3870		0.05				3.16

		3875		0.04				3.25

		3880		0.06				3.01

		3885		0.04				2.95

		3890		0.04				2.89

		3895		0.04				3.06

		3900		0.04				2.92

		3905		0.03				2.92

		3910		0.03				2.87

		3915		0.04				3.07

		3920		0.03				3.08

		3925		0.04				2.91

		3930		0.04				2.89

		3935		0.05				2.83

		3940		0.05				2.97

		3945		0.03				3.04

		3950		0.04				3.02

		3955		0.06				2.90

		3960		0.05				2.89

		3965		0.04				2.94

		3970		0.05				3.01

		3975		0.06				3.01

		3980		0.05				3.06

		3985		0.08				3.06

		3990		0.06				3.24

		3995		0.04				3.30

		4000		0.05				3.23

		4005		0.06				3.16

		4010		0.06				2.96

		4015		0.05				2.95

		4020		0.05				3.07

		4025		0.04				3.02

		4030		0.04				3.12

		4035		0.05				3.17

		4040		0.05				3.20

		4045		0.04				3.16

		4050		0.04				3.06

		4055		0.06				3.06

		4060		0.04				3.10

		4065		0.04				3.01

		4070		0.05				3.08

		4075		0.07				3.02

		4080		0.04				3.01

		4085		0.06				3.03

		4090		0.04				3.07

		4095		0.05				3.07

		4100		0.05				2.87

		4105		0.05				2.88

		4110		0.04				2.87

		4115		0.04				2.91

		4120		0.04				2.94

		4125		0.05				3.00

		4130		0.03				2.82

		4135		0.04				2.98

		4140		0.04				2.92

		4145		0.04				2.98

		4150		0.05				3.11

		4155		0.06				3.16

		4160		0.05				3.11

		4165		0.05				3.00

		4170		0.09				3.06

		4175		0.05				2.99

		4180		0.09				2.87

		4185		0.04				2.86

		4190		0.06				2.95

		4195		0.05				3.04

		4200		0.04				3.11

		4205		0.06				3.04
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Des changements climatiques et environnementaux cycliques

En millier
d’années



Période glaciaire : paysages très découverts steppiques

Peu d’espèces animales mais de nombreux individus

Période interglaciaire : paysages fermés (boisés) et 
zones découvertes de prairies

Beaucoup d’espèces animales mais peu d’individus

Interglaciaire

Début Glaciaire

Pléniglaciaire
Abandon de la région

Cadre paléoenvironnemental



Forêt tempérée

Forêt tempérée à boréal

Toundra

Période glaciaire : paysages très découverts steppiques

Peu d’espèces animales mais de nombreux individus

Période interglaciaire : paysages fermés (boisés) et 
zones découvertes de prairies

Beaucoup d’espèces animales mais peu d’individus

Steppe

Cadre paléoenvironnemental



Dolni Vestonice (Cz)

Study area in N. France (± 80 profiles)

Main sequences used for comparison 

Main wind direction 

Simplified extension of the 
loess area (Upper Pleistocene)

Cadre paléogéographique

Emerged continental shelf during the LGM (deflation area)

P. Antoine et al., 2009 modified



Cadre paléoenvironnemental
Ea

rly
-g

la
ci

al
 A

 

SS-2

SS-3

SS-1

BSO

RS

ML

Ghz.

Ghz.

Ghz.

Grey forest 
Soil 2
(Bth)

Luvisol
(Bt)

Grey forest 
Soil 1
(Bth)

Intermediate 
between 

Bt and Bth

Ea
rly

-g
la

ci
al

 B
 

Pedogenesis

erosion

Colluvial 

Aeolian 

Frost events

Sedimentation

Steppe
Soil 2 (Ah)

Steppe
Soil 2 (Ah)

Reworking of SS-2

Deep 
seasonal
frostHyromorphy / 

gelifluxion) /

Permafrost

Steppe
AP < 15 %
(Betula)
Precipitations : ± 200mm
2 interstadials

Boreal  forest
(Pinus >>Betula)
AP> 50%)
Precipations : ± 600mm

2 Main interstadials

Interglacial deciduous 
forest

Weichselian Early-glacial soil complexes in N. France

P. Antoine et al., 2009 modified



Un peu d’histoire de la préhistoire
Avant 1872 : le temps des pionniers

– 1808 : Les Peyrards, E. Requiem
– 1815-16 : Combe-Grenal,
Pech de l’Azé F. Jouannet

– 1827 : grotte Tournal, Bize
F. Tournal

– 1831 : terrasses de la Somme
J. Boucher de Perthes

– 1865 : grottes de La Chaise
abbés Bourgeois et Delaunay

1861 - 1872 : le temps de la
reconnaissance

– 1863-64 : É. Lartet fouille au Moustier :
âge de Saint-Acheul et du Moustier

– 1867 : chronologie relative de
G. de Mortillet (M.A.N.)

– 1872 : Classification des
diverses périodes de l’Âge de la

Pierre : Mo(u)stérien

Abri du Moustier

After J. Jaubert, modified





1880 - 1915 : le temps des années fastes
Multiplication des fouilles et découvertes importantes :
– 1880 Külna (Tch.)
– 1895 Krapina (Croatie)
– 1905 Le Moustier (M. Bourlon)
– 1908 La Chapelle-aux-Saints
– 1908-14 abri inf du Moustier
– 1909 Pech de l’Azé I
– 1909 et suivantes La Ferrassie
– 1909 Abri Romaní (Esp), Tata (H)
– 1910-14 El Castillo (Esp)
– 1911 et suivantes La Quina
– 1913 Somme (V. Commont)
– 1916 « Micoquien » O. Hauser

Un peu d’histoire de la préhistoire

La Chapelle-aux-Saints
After J. Jaubert, modified



Un peu d’histoire de la préhistoire
L’entre deux guerres :

Émergence de nouveaux terrains
 Russie, Caucase, Asie Centrale
• Kiik Koba (Crimée) Bonch-Osmolovski
• Teshik-Tash (Uzb.) A.P. Okladnikov
 Moyen-Orient 
• El Tabun D. Garrod ;
• Es-Skhul T.D. Mc Cown
• Qafzeh R. Neuville et M. Stékélis

Fouilles de nombreux gisements de premier plan :
• Mas-Viel (46), Mont-Dol (35), La Chaise (16)
• Pech de l’Azé (R.Vaufrey), La Micoque (D.Peyrony), abri 
Chadourne…
• Publications D. Peyrony: Le Moustier (1930), La Micoque 
(1938)
=> Moustérien de tradition acheuléenne, Moustérien typique

Nouveaux sites, régions éponymes :
• Szélétien, 1937 (I.L. Cervinka), Pontinien, 1939 (A. Blanc, 
Italie)

Tabun

After J. Jaubert, modified



Un peu d’histoire de la préhistoire

– L’Anthropologie, Société
préhistorique française
– 1949 diagrammes cumulatifs
Bordes
– 1950 : Évolution buissonnante du
Moustérien
=> Charentien Quina, Ferrassie,
Moustérien à denticulés

– 1950-52 Pech Azé
– 1953-65 Combe-Grenal
– 1953-65 La Quina (Henri-Martin)
– 1946-63 Grottes d’Arcy
– 1957 Sites méditerranéens H. de
Lumley (Les Peyrards, Hortus…)

François Bordes 
(1919-1981)

Années 50-60 : le temps de la 
« méthode Bordes »

After J. Jaubert, modified



Un peu d’histoire de la préhistoire
Années 60 : le temps de la polémique

1966 : S. & L.R. Binford
thèse « fonctionnelle »

1950-60 F. Bordes
thèse « culturelle »

1965-69 P. Mellars
thèse « chronologique »

After J. Jaubert, modified



Un peu d’histoire de la préhistoire

• Synthèses régionales
J. Combier (Ardèche),
J.-M. Le Tensorer (Agenais),
A. Debénath (Charente),
A. Tuffreau (Nord),
J.-L. Monnier (Bretagne)…

• Monographies
– Le Lazaret, 1969
– Hortus 1972
– UISPP Nice 1976

• Nouvelles interprétations (USA)
– N. Rolland 1977
– H. Dibble 1984

Années 70 : temps des synthèses régionales, des monographies

After J. Jaubert, modified



Un peu d’histoire de la préhistoire
A partir des années 70 : des tournants méthodologiques…
…les datations paléodosimétriques …

Martin Aitken (1922-2017) Hélène Valladas

TL

OSL

ESR
U/Th

ESR-U/Th

IRSL RPE

Yuji Yokoyama



Un peu d’histoire de la préhistoire

…l’émergence de la technologie lithique

Jacques Tixier
(1925-2018) & al.

E. Boëda. Le concept Levallois : 
variabilité des méthodes, 1994.

A partir des années 70 : des tournants méthodologiques…



Un peu d’histoire de la préhistoire

…l’émergence de l’archéologie préventive
A partir des années 70 : des tournants méthodologiques…

Biache-Saint-Vaast (1976), A. Tuffreau
dir.

1100 m² fouillés à la main



Un peu d’histoire de la préhistoire

…l’émergence de l’archéologie préventive
A partir des années 70 : des tournants méthodologiques…

300 m²

Maastricht-Belvédère (1981-1991)
W. Roebroeks dir.

Seclin (1977), A. Tuffreau dir.



Un peu d’histoire de la préhistoire

…l’émergence de l’archéologie préventive
A partir des années 70 : des tournants méthodologiques…

Riencourt-lès-Bapaume (1989), A. Tuffreau 
dir.

1580 m²



Un peu d’histoire de la préhistoire

…l’émergence de l’archéologie préventive
A partir des années 70 : des tournants méthodologiques…

Lailly-Tournerie (1991), P. Depaepe dir.
5486 m² fouillés, dont 30 m² à la main

Molinons (1990), J.-L. Locht dir.
6130 m² fouillés dont 510 à la main

Lailly Beauregard (1990), J.-L. Locht dir.
5450 m² fouillés dont +/- 10 à la main



Un peu d’histoire de la préhistoire

…l’émergence de l’archéologie préventive
A partir des années 70 : des tournants méthodologiques…

Un grand canal en Somme SNE (2006-2012)
>882 sondages profonds

3 fouilles
113 km



Le Paléolithique moyen : en quelques mots…

 Néandertal
J. Jaubert, 1999

 Levallois  280-35 ka
 Eurasie (+W)



Northern France

Le Paléolithique moyen : plus en détails… 
…l’exemple du Nord de la France



North-Western
France

North-Eastern
France

Desert

Le Paléolithique moyen : plus en détails… 
…l’exemple du Nord de la France



Dolni Vestonice (Cz)

Study area in N. France (± 80 profiles)

Main sequences used for comparison 

Main wind direction 

Simplified extension of the 
loess area (Upper Pleistocene)

Cadre paléogéographique

Emerged continental shelf during the LGM (deflation area)

P. Antoine et al., 2009 modified



Cadre paléoenvironnemental
Ea

rly
-g

la
ci

al
 A

 

SS-2

SS-3

SS-1

BSO

RS

ML

Ghz.

Ghz.

Ghz.

Grey forest 
Soil 2
(Bth)

Luvisol
(Bt)

Grey forest 
Soil 1
(Bth)

Intermediate 
between 

Bt and Bth

Ea
rly

-g
la

ci
al

 B
 

Pedogenesis

erosion

Colluvial 

Aeolian 

Frost events

Sedimentation

Steppe
Soil 2 (Ah)

Steppe
Soil 2 (Ah)

Reworking of SS-2

Deep 
seasonal
frostHyromorphy / 

gelifluxion) /

Permafrost

Steppe
AP < 15 %
(Betula)
Precipitations : ± 200mm
2 interstadials

Boreal  forest
(Pinus >>Betula)
AP> 50%)
Precipations : ± 600mm

2 Main interstadials

Interglacial deciduous 
forest

Weichselian Early-glacial soil complexes in N. France

P. Antoine et al., 2009 modified



Contexte loessique

Antoine in Locht et 
al., QI 2017

Cadre chrono-
stratigraphique



Contexte loessique

Antoine et al., 2003 reviewed

Cadre chronostratigraphique



Cadre chronostratigraphique
Contexte fluviatile

Antoine et al., 2003 reviewed



?

±30

Antoine et al., 2007 QSR

Cadre chronostratigraphique : une référence
grâce à un système de « double contrôle »



Les débuts du Paléolithique moyen

Value for correlation per MIS
(57 occ. ; 30 sites)

Distribution per MIS
(34 occ. ; 17 sites)

Hérisson et al., 2016 Quat. Int.



Value for correlation per MIS
(30 occ. ; 23 sites)

Distribution par MIS
(22 occ. ; 15 sites)

Hérisson et al., 2016 Quat. Int.

Les débuts du Paléolithique moyen



Contexte loessique

Antoine in Locht et 
al., QI 2017

Cadre chrono-
stratigraphique

Les débuts du 
Paléolithique moyen



Hérisson et al., 2015 Quat. Int. reviewed

?

Les débuts du Paléolithique moyen



Cagny-l’Epinette

~100 m² 6 436 artefacts
MIS 9c – ca 320-300 ka

MIS 9 (337-277ka)

Nicoud, 2011 PhD



MIS 9 (337-277ka)
Etricourt-Manancourt (HUD)

4 300 m² 2 402 artefacts
56 refittings (229 artefacts)

MIS 9a – ca 288 ka

Hérisson et al., 2015 Quat. Int.

Cortical backed knives
-

Short secant unipolar sequences



Cortical backed-knives
Short secant unipolar sequences

Experimentation

Refittings



131 pieces
with traces

+ 80% cutting of soft
to mid-hard matter

Use-wear
analysis

Cortical backed-knives
Short secant unipolar sequences



Bifaces



Bifaces



Use-wear analysis

13 bifaces &
5 shaping flakes

cutting of soft
to mid-hard matter

Intensive wear



On the road … of the Levallois method



Hérisson et al., 2015 Quat. Int. reviewed

?

Les débuts du Paléolithique moyen



MIS 8 (277-243ka)
Saint-Valéry-sur-Somme

Section cleaning

133 artefacts

11 refittings
(55 artefacts)

de Heinzelin, Haesaerts
1983 Gallia Préhistoire



Hérisson et al., 2015 Quat. Int. reviewed

?

Les débuts du Paléolithique moyen



MIS 7 (243-191 ka) Biache-Saint-Vaast

Hérisson 2012 PhD

H
170ka230ka 220ka

0
5cm

Levallois recurrent
centripetal

Levallois
preferential

Levallois recurrent
bipolar

Levallois recurrent
unipolar

Ramification

240ka 210ka 200ka 190ka 180ka
E    IIA IIbase D0 D D1

MIS 7 à 6
7 archaeological layers

1 100 m²
65 672 lithic artefacts

196 480 faunal remains 



10 espèces dont 8 avec des traces

Fin hiver/début du printemps

MIS 7 (243-191 ka) Biache-Saint-Vaast - niveau IIbase
MIS 7 (ca 220 ka)



MIS 7 (243-191ka)
Etricourt-Manancourt

2 100 m² 141 artefacts
6 refittings (20 artefacts)

MIS 7a-c – ca 220ka

Hérisson et al., 2015 QIHérisson et al., 2015 Quat. Int.



MIS 7 (243-191 ka)
Ranville

MIS 7 (235-205 ka)
333 artefacts & 698 faunal remains

Cliquet dir., 2008



Hérisson et al., 2015 Quat. Int. reviewed

?

Les débuts du Paléolithique moyen



Hérisson, Locht, 2014 CPF
Hérisson 2012 PhD
Locht et al., 2010 Gallia P.

MIS 7/6 (ca 178 ka)
1 occupation  305 m²
46 163 lithic artefacts

156 refittings (544 pieces)

TherdonneMIS 7/6 (191-170ka)



Levallois points Levallois flakes

Blades Flakes from
Discoid reduction

Flakes from weekly
predetermined
reduction

MIS 7/6 (ca 178 ka)
Therdonne

MIS 7/6 (191-170ka)



Monde végétal

N

Monde animal

Analyse des témoins de feu
 Observations de terrain 
 Détermination des vestiges

brûlés
 Analyse chimique des résidus

MIS 7/6 (ca 178 ka)TherdonneMIS 7/6 (191-170ka)



MIS 7/6 (ca 178 ka)TherdonneMIS 7/6 (191-170ka)



MIS 7/6 (ca 200-170 ka)
3 occupations ~15 000m²

Tourville-la-rivièreMIS 7/6 (191-170ka)

Numerous
little

elements

Polyhedral  and/or 
multifacial cores

Elongated Levallois flakes

Cliquet dir., 2008



Hérisson et al., 2015 Quat. Int. reviewed

?

Les débuts du Paléolithique moyen



MIS 6
+1 occupation 500 m²
2 396 lithic artefacts

GuichainvilleMIS 6 (170-130ka)

Cliquet dir., 2013

Direct débitage

Discoid débitage

Production system

Rare bifacial pieces

Levallois débitage

Scrapers           
Pièces à encoches 

Tools



Hérisson et al., 2015 Quat. Int. reviewed

?

Les débuts du Paléolithique moyen



Technical radiation
from ~280 ka

Des acquis au programme de recherche

Discontinuous settlement
during the Saalian (~400-130 ka)

6

7

8

5

9

10

MIS

δ18O (‰)

4-2

Occupations

Occupations

Occupations

Pleniglacial

Pléniglaciaire

Early Glacial

Early Glacial

Temperate

Temperate

Temperate
Tardiglacial

Temperate

Early Glacial

Hiatus
No occupation ? Pleniglacial

Occupations
Hiatus No occupation?

Occupations

Lisiecki, Raymo, 2005
Pleniglacial

Hiatus
No occupation ?Ka

Tardiglacial

Occupations ?
Hiatus No occupation?

Hiatus No occupation?

Les débuts du Paléolithique moyen



Technical radiation
from ~280 ka

Des acquis au programme de recherche

Discontinuous settlement
during the Saalian (~400-130 ka)

6

7

8

5

9

10

MIS

δ18O (‰)

4-2

Occupations

Occupations

Occupations

Pleniglacial

Pléniglaciaire

Early Glacial

Early Glacial

Temperate

Temperate

Temperate
Tardiglacial

Temperate

Early Glacial

Hiatus
No occupation ? Pleniglacial

Occupations
Hiatus No occupation?

Occupations

Lisiecki, Raymo, 2005
Pleniglacial

Hiatus
No occupation ?Ka

Tardiglacial

Occupations ?
Hiatus No occupation?

Hiatus No occupation?

Les débuts du Paléolithique moyen



Les débuts du Paléolithique moyen



Hérisson et al.,
2016

Quat. Int.

177 archaeological layers with a good chronological framework

Les débuts du Paléolithique moyen



Contexte loessique

Antoine in Locht et 
al., QI 2017

Cadre chrono-
stratigraphique

La seconde partie du 
Paléolithique moyen



Contexte loessique

Antoine in Locht et 
al., QI 2017

Cadre chrono-
stratigraphique

La seconde partie du 
Paléolithique moyen



Locht et al., 2017 
QI.

La seconde partie du Paléolithique moyen



L’Eemien (130-112ka): rare en Europe et rarissime en France

Caours

Stuttgart-Untertürkheim

TaubachWeimar
Neumark-nord Rabutz

GröbernGrabschütz

Lehringen

Waziers

After Gaudzinski-Windheuser, 
Roebroeks 2011, modified



David Hérisson1, Jean-Luc Locht2, Luc Vallin3, Laurent Deschodt2, Pierre Antoine4, Patrick Auguste5, 
Nicole Limondin-Lozouet4, Sophie Lefèbvre6, Guillaume Hulin7, Bertrand Masson3,Bassam 

Ghaleb8,Clément Virmoux4, J.-J. Bahain1, Tiphanie Chica-Lefort, Ph. Ponel9, A. Gauthier4, C. Lécuyer10

Waziers : un gisement eemien exceptionnel

1 - CNRS-UMR7194 ; 2 - INRAP, CNRS-UMR8591 ; 3 - SRA Nord-Pas-de-Calais; 4 - CNRS-UMR8591; 5 - CNRS-UMR8198 ; 6 – CADDAP ;
7 - INRAP, CNRS-UMR7619 ; 8 - GEOTOP, Université du Québec à Montréal ; 9 - CNRS-UMR7263 ; 10 - Université de Lyon, CNRS-UMR5276



unité VII – dépôts de recouvrement
unité VI – remaniements fluviatiles, graviers d'argiles et figures thermokarstiques
unité V – dépôts fluviatiles fins à dominante organique
unité IV – dépôts fluviatiles fins à dominante minérale
unité III – dépôts fluviatiles grossiers inférieurs
unité II – dépôts antérieurs à l'unité III
unité I – substrat antéquaternaire

Stratigraphie

103 +3.5/-3.4 ka



Restes paléoenvironnementaux Noisettes

Restes ligneux

Pollens,
mollusques,

insectesGlands de chêne



Restes fauniques
Rhinocéros de prairie

(Stephanorhinus cf hemitoechus) 

Cheval (Equus sp.)

B. Clarys

Castor (Castor fiber) Ours brun
(Ursus arctos)

Oiseaux
(canards, cygnes…)

Aurochs

Chevreuil
Cerf



Les niveaux archéologiques découverts en 2014

In
situ

Reworked
artefacts

U/Th dating of small CacO3 nodules (oogons of characeae)

103 +3.5/-3.4 ka (minimum age)



Les niveaux archéologiques découverts en 2015

In
situ

Reworked
artefacts



Locht et al., 2017 
QI.

La seconde partie du Paléolithique moyen



MIS 5.2-1 : 85-70 ka

Locht et al., 2017 QI.

Fresnoy-au-Val



MIS 5.2-1 : 85-70 ka
Fresnoy-au-Val

Goval, 2008, thèse.



Locht et al., 2017 
QI.

La seconde partie du Paléolithique moyen



MIS 4/3 : 70-45 ka 

Locht et al., 2017 QI.



MIS 4/3 : 70-45 ka 

Locht et al., 2017 QI.
Esquillements liés à la coupe de 

matière tendre

Esquillements liés à la coupe de matière tendre à 
mi-dure (percussion ?)

Havrincourt 1 (2010)
MIS 4 –65 ka
E. Goval dir.



MIS 4/3 : 70-45 ka 

Vallin et al., 2006 Paléo

Hermies MIS 4 –65 ka
L. Vallin dir.



MIS 4/3 : 70-45 ka 

Vallin et al., 2006 Paléo

Havrincourt

Havrinvourt

Hermies
<2 km



MIS 4/3 : 70-45 ka Beauvais
MIS 4 – 60 ka

J.-L. Locht dir.



MIS 4/3 : 70-45 ka Saint-Amand-les-Eaux
MIS 3 – 49 ka
Ph. Feray dir.

Locht et al., 2017 QI.



Locht, Hérisson et al., 2016 Quat. Int.

 Groupes homogènes porteurs
de technologies similaires

 Multiplication de groupes réduits
à la fin du Paléolithique moyen

 Discontinuité du peuplement 
en lien avec les fluctuations

climatiques confirmée
MAIS à tempérer (Havrincourt)

La seconde partie 
du Paléolithique 

moyen



Le Paléolithique moyen : encore quelques mots…

 Néandertal
J. Jaubert, 1999

 Levallois  280-35 ka
 Eurasie (+W)



D. Gliksman

@david_herisson

david.herisson@cnrs.fr
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