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Resumo: A importancia da introducédo de aspectos histéricos, filoséficos e socioldgicos da
ciéncia na formacdo de professores tem sido amplamente debatido pelos educadores
cientificos. Os pesquisadores acreditam que a introducéo dessas tematicas além de servir de
uma alternativa para o ensino de ciéncias, contribui para o letramento cientifico e pode
ajudar a corrigir as visGes deformadas do trabalho cientifico. Nesse trabalho foi feito uma
andlise documental onde analisamos o estado da arte do uso de Historia, Filosofia e
Sociologia das Ciéncias. Em particular, buscamos os artigos que realizaram algum tipo de
intervencdo. O corpus da pesquisa foi construido por periodicos de qualis A da na area de
ensino. Os resultados mostram que ainda h& poucos trabalhos com intervencdo nessa
tematica e, nos poucos trabalhos identificados, os aspectos sociolégicos sdo minoritarios.
Outro resultado importante diz respeito a analise dos pré e pds-testes de conhecimento. Os
pesquisadores preferem analises puramente qualitativas e ndo introduzem elementos
estatisticos para testar a fidedignidade destes testes.

Palavras-chave: Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), Sociologia da Ciéncia, Formacao de
Professores, Andlise Documental

1 INTRODUCAO

O que é ciéncia? Essa é uma questdo que até hoje ndo apresenta uma resposta Unica e
consensual, sendo que até se discute se podemos ou ndao chamar os sabios da antiguidade de
“cientistas”. A propria palavra ciéncia, no sentido empregado hoje, foi cunhada no século
XIX para designar o campo de conhecimento composto pelas filosofias natural, matematica e
empirica (HENRY, 1998). Por isso, segundo Cunningham (2000), é anacronico empregar esta



termologia para se referir aos estudiosos da natureza de séculos anteriores como Newton e
Galileu, o termo mais adequado seria “filosofos naturais”. Por outro lado, o historiador da
ciéncia Edward Grant (2009), defende que existia uma préatica cientifica legitima entre os
filosofos naturais e por isso chaméa-los de cientista ndo é anacrénico. A questdo se torna ainda
mais controversa entre 0s estudiosos quando se tenta estabelecer uma delimitacdo do que é
ciéncia (CHALMERS, 2017).

Compreender as diversas visdes do que é ciéncia, é mais do que uma questdo de
importancia epistemoldgica, é uma das trés componentes culturais da alfabetizacéo cientifica
(BAUER, 1994). O proprio Ministério da Educacdo (MEC) no Brasil reconheceu a
importancia da NdC quando publicou os parametros curriculares nacionais (PCN) e o texto
complementar (PCN+) enfatizou-se que a ciéncia deve ser vista ndo como um conhecimento
autonomo e isolado (BRASIL, 2002). O ensino deve evitar uma perspectiva radicalmente
internalista (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014), e discutir a ciéncia como uma
construcdo coletiva e que interage com outras areas do saber (perspectiva externalista) (Ibid).
Portanto, o ensino de ciéncias deve estimular a interdisciplinaridade e multidisciplinaridade
(BRASIL, 2002a, 2002b).

Dada a importancia da histdria, epistemologia e sociologia da ciéncia para a alfabetizacao
cientifica, neste trabalho analisamos trabalhos aplicados a de formagdo de professores de
ciéncia que incluam esses trés itens. Para ter uma compreensdo do estado da arte, foi feito
uma anéalise documental em periddicos de ensino de ciéncias de qualis A nos Gltimos 10 anos.

2 REFERENCIAL TEORICO

O objeto desse trabalho gira em torno de trés metaciéncias, a saber: historia,
epistemologia e sociologia da ciéncia (EPSTEIN, 2002), e a formacdo de professores.
Segundo Epstein (2002, p.29) metaciéncias sdo “os discursos que tém o discurso cientifico
como objeto”. O que diferencia cada uma das metaciéncias ja mencionadas ¢ seu enfoque do
discurso cientifico. A historia da ciéncia € uma metaciéncia descritiva, cujo foco € o contexto
da descoberta cientifica (Ibid). A epistemologia da ciéncia é uma metaciéncia normativa, cujo
foco é o contexto da justificacdo da descoberta cientifica (Ibid). Como alguns fil6sofos da
ciéncia defendem que o contexto da descoberta e da justificativa ndo podem ser separados
(CHALMERS, 2017), surge um campo denominado de Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC)
que busca analisar os aspectos descritivos e normativos. Por fim, a sociologia da ciéncia é
uma metaciéncia que pode ser tanto normativa como descritiva que trata das circulagdes
internas da comunidade cientificas e as influéncias externas na formacdo da ciéncia
(EPSTEIN, 2002). Embora alguns autores tratem as politicas cientificas como um tema a
parte, para a finalidade desta pesquisa, consideramo-la como parte da sociologia da ciéncia.
Ainda existem as classes mistas que mesclam Histdria e Sociologia da Ciéncia, Epistemologia
e Sociologia da Ciéncia ou Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia, essas classes especiais
séo referidas nesse trabalho como classes mistas.

A importancia da pesquisa da insercéo de pesquisas que trabalhem com historia, filosofia
e sociologia da ciéncia, € um tema cuja importancia tem sido defendida por pesquisadores.
Como observou BOSS, CALUZI, ASSIS, FILHO (2016, p.173): “Muitas vezes, 0s conteudos
historicos disponiveis para os professores em livros didaticos ou paradidaticos, materiais de
divulgacdo ou outro material que ndo seja proveniente de estudos académicos, é caricata e
distorcida.” Segundo Martins (2006), as obras que resultam desse “esfor¢o” transmitem nao
apenas informacdes historicas erradas, mas deturpam totalmente a prépria natureza da ciéncia.
Em vez de ajudar a corrigir a visdo popular equivocada a respeito de como se da o
desenvolvimento cientifico, esses livros e artigos contribuem para reforcar e perpetuar mitos



daninhos a respeito dos “grandes génios”, sobre as descobertas repentinas que ocorrem por
acaso, e outros erros graves a respeito da natureza da ciéncia.

Todos conhecem os nomes de Lavoisier, Newton, Galileu, Darwin. Mas o que
estava acontecendo no mundo (e, especialmente, nos lugares onde eles viviam)
quando eles desenvolveram suas pesquisas? N&o existiu nenhuma relacdo entre o
que eles fizeram e aquilo que estava acontecendo em volta deles? E claro que
existiu. Mas ndo costumamos estudar isso, 0 que da a falsa impressdo de que a
ciéncia é algo atemporal, que surge de forma magica e que esta a parte de outras
atividades humanas. (Ibid, 2006, p.XXII).

Para Martins (2006), apenas o estudo adequado de alguns episddios histdricos permite
compreender as inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, mostrando que a ciéncia
ndo é isolada de todas as outras, mas sim faz parte de um desenvolvimento historico, de uma
cultura, de um mundo humano, sofrendo influéncias e influenciando por sua vez muitos
aspectos da sociedade. Goldfarb (1994) também defende que a compreenséo historica e social
do desenvolvimento da ciéncia pode oferecer discussdes que contribuam para a
desmistificacdo do conhecimento cientifico e para facilitar a sua construcao.

Gil-Perez e colaboradores (2001) ao analisarem as concepcdes de professores sobre o
trabalho cientifico apresentou sete deformacfes comuns sobre o trabalho cientifico que
deveriam ser evitados. McComas (1996) apresentou dez mitos que ainda persistiam sobre a
natureza da ciéncia. McComas et al (1998) sintetizaram quatorze concep¢des adequadas sobre
a natureza da ciéncia que os alunos deveriam ter. Trabalhos recentes de Bagdonas, Zanetic,
Gurgel (2012), Bagdonas e Silva (2013) e Moura (2014), mostram que os alunos ainda estao
longe de uma compreensdo satisfatoria da natureza da ciéncia. Assim, o estudo da historia,
epistemologia e sociologia da ciéncia € urgente no ensino de ciéncias como observa Forato,
Martins e Pietrocolla (2011, p.32-33):

Uma compreensdo mais correta e clara da real natureza da ciéncia se opondo a visdo
equivocada que a ciéncia é o resultado da aplicacdo mecénica de um método
cientifico. A ciéncia como uma atividade humana e por isso parcial, sendo
influenciavel por diversos fatores (sociais, politicos, culturais, religiosos, etc) e
também sujeito a falhas. Ir além do contetdo cientifico, compreendendo os seus
pressupostos e limites, estimulando a formagdo do pensamento critico e reflexivo.
Combater a interpretacdo empirico-indutivista da ciéncia, por meio da assimilacéo
do conhecimento metodoldgico.

Os elementos sociais e humanisticos ndo sdo apenas importantes, sdo uma parte essencial
do processo de compreensdo e de estabelecimento do conhecimento cientifico. As vantagens
da inclusdo desses elementos na formacdo de professores foi discutida em outro trabalhos, a
saber: Delizoicov (2002), Scheid (2006), Lambach e Marques (2009), Queiros (2012),
Niezwida (2012), Hoffmann (2012), Gongalves e Marques (2012), Lambach (2013) e Souza
(2015). Considerando gque o problema do analfabetismo cientifico € um problema que também
aflige os académicos universitarios (BRENNAM, 1992) e exige que os alunos fagam
interlocugdes com as dimensdes humanas e sociais da ciéncia (BAUER, 1994), a necessidade
de se discutir elementos da historia, filosofia e sociologia da ciéncia se mostra mais do que
adequada para cumprir esse papel na formagao de professores.

3 METODOLOGIA

A revisdo de literatura teve como base a analise documental. Segundo Rosa (2015), esse
tipo de pesquisa tem como finalidade a leitura de documentos produzidos pelos participantes



dos eventos. A pesquisa documental apresenta quatro momentos (ROSA, 2015): [1] definicao
das palavras-chave; [2] defini¢cdo do escopo; [3] sele¢do do corpus; [4] analise do material.
Para o desenvolvimento desse projeto, foi feita uma revisdo de literatura em periddicos de
ensino de qualis A;

A coleta dos artigos foi feita pela localizacdo da palavra-chave formacéo de professores.
Quanto ao escopo, foi estabelecido que o levantamento seria feito em cinco periddicos de
ensino, a saber: [1] Ciéncia e Educacdo; [2] Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias; [3]
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; [4] Revista Brasileira de Ensino de Fisica; [5]
Investigacdes em Ensino de Ciéncia. Ainda sobre o0 escopo, a busca da palavra-chave foi feita
analisando seus titulos, palavras-chaves e resumo. Outra restri¢do foi a data de publicacdo do
artigo: so foram consideradas producdes realizadas nos ultimos dez anos (2007 a 2017).

O terceiro momento (selecéo do corpus) compds a coleta de todos os artigos que estavam
de acordo com o escopo da pesquisa. Depois de coletados, os artigos, foram analisados
segundo as classificagbes a priori: Histdria, Epistemologia, Sociologia, HFC (Historia e
Filosofia da Ciéncia) e Mistas. As pesquisas foram divididas em duas classes: [a] artigos que
foram aplicadas na formacdo de professores; [b] artigos de proposta de formagdo de
professores que ndo foram aplicados. Quanto a apresentacdo dos resultados de uma analise
documental, segundo Rosa (2015), pode ser feita em forma cronica ou em forma de sintese.
No texto tipo cronica, descreve-se resumidamente artigo por artigo (Ibid). J& na sintese, 0s
dados sdo apresentados de forma sintética, apontando as similitudes e divergéncias dos
diferentes artigos (Ibid). O texto do tipo crénica tem a vantagem de ser mais simples e facil de
se produzir, enquanto o texto do tipo sintese, permite apresentar os resultados de forma mais
sistematica (Ibid). Neste trabalho optou-se por apresentar os resultados na forma de crénica.

4 RESULTADOS

A coleta de dados levantou um total de 157 artigos, sendo que 121 artigos (77,56%) sao
subsidios e contribuicGes para formacdo de professores e apenas 36 artigos (22,44%) sao
propostas ou aplicacdes do uso dessas trés metaciéncias na formacdo de professores. O
presente trabalho analisou as pesquisas com propostas ou aplicacbes para formagédo de
professores. A distribuicdo de artigos por periodico se encontra na tabela abaixo:

Tabela 1 — Distribuicdo de artigos e assuntos por periodico
Periddico Historia | Epistemologia | Sociologia | HFC | Mistas | Total
Ciencia e 00 02 06 00 01 09

Educacéo
Ensaio: pesquisa
em educacdo em 00 01 02 00 01 04
ciéncias
Caderno
Brasileiro de 03 02 00 02 00 07
Ensino de Fisica

Revista
Brasileira de 00 00 00 01 00 01
Ensino de Fisica
Investigacdes em
Ensino de 03 03 06 02 01 15

Ciéncia
Total (Temaética)

06 08 14 05 03 36




Dada as caracteristicas unicas de cada uma das metaciéncias, agruparemos os artigos por
tematica e discutiremos sinteticamente cada um deles.

4.1 Sociologia da Ciéncia

A sociologia da ciéncia é a teméatica mais comum, correspondendo cerca de 38,89%, do
total dos artigos encontrados. A tematica s6 esta ausente na Revista Brasileira de Ensino de
Fisica e no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica.

No periddico Ciéncia e Educacdo foram encontrados seis artigos que se encaixam na
tematica de sociologia. O trabalho de Galvéo, Reis e Freire (2011) discute as questdes socio
cientificas. Usando software BioQuest, os autores investigaram as interfaces de Ciéncia e
Tecnologia e as suas relagfes coma ética e politica cientifica, buscando a construcdo da
interpretacdo critica que leva os professores a refletirem sobre o papel social da ciéncia. O
trabalho de Guimardaes e Inforsato (2012) averiguou as concepcdes de educacdo ambiental em
professores e alunos em formacéo inicial do curso de Biologia. O artigo verificou como esses
dois grupos enxergam as relacGes ambientais, se estes temas eram discutidos e em quais
disciplinas, além de propor sugestBes para serem trabalhadas. Silva e Krasilchik (2013),
estudaram a tematica e as controvérsias da bioética em trés instituicdes de ensino superior de
Sdo Paulo. Por meio da CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), os autores
propuseram quatro casos a serem trabalhados em sala de aula. Baptista (2015) abordou o tema
de etnobiologia. Para isso realizou entrevistas semiestruturadas com nove professores, de
ensino fundamental e médio da Bahia, propondo 14 categorias a serem trabalhadas.
Schneider, Meglhioratti e Corazza (2016) trabalharam com 16 professores a tematica do
melhoramento genético. Inicialmente os autores observaram uma tendéncia eugénica dos
professores, mas a medida que o debate sobre as questdes éticas e suas interfaces sociais
foram sendo expostas houve uma mudanca de discurso por parte dos docentes. Hofstatter,
Oliveira e Souto (2016) abordaram dentro da educacdo ambiental a seca no semiarido baiano.
Por meio da metodologia de grupo focal e 0 método de foto-elicitacdo, associado a analise na
hermenéutica, o trabalho buscou tracar as perspectivas sociais da seca e a reconstrucdo dos
olhares de docentes.

Na revista Ensaio: pesquisa em educacéo em ciéncias, ha dois trabalhos na categoria de
sociologia da ciéncia. Freitas (2011), a analisa as adequacdes necessarias que devem ser feitas
na formacdo do docente para contemplar questdes sociais. O autor divide sua analise em trés
partes: (1) a diversidade e diferenca que formam a identidade do sujeito; (2) a constituicdo da
professoralidade; (3) a historizagdo do curriculo em ensino de ciéncias, onde o autor propde
atividades para formacdo docente que englobam as préaticas sociais e subjetividade. O artigo
de Teixeira e Alves (2015) discute a preservacdo de nascentes urbanas como tema para
formacgéo de professores. Abordando as relagcbes do saber interdisciplinar e pertencimento,
responsabilidades individuais e coletivas, o autor trabalhou com a capacitacdo de quatro
professoras de ensino fundamental.

A revista InvestigagGes em ensino de ciéncias, trouxe seis artigos sobre esta metaciéncia.
Silva e Carvalho (2009) abordaram a formacgédo de professores de fisica por meio da CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e questdes controversas. Os autores abordaram a questdo
da contextualizacdo e apenas 0s aspectos conceituais da fisica em alunos da disciplina de
Praticas de Ensino e Estagio Supervisionado Il. Este é o unico trabalho que envolve a
formacgédo de professores de fisica. Marcondes et al (2009) propuseram a construcdo de
unidades didaticas para o ensino de quimica tendo como perspectiva a CTSA. Foram
construidos quatro perfis e 13 unidades didaticas para execucdo. Lombach e Marques (2009),
usaram a epistemologia de Fleck para identificar os estilos de pensamento em alunos da



licenciatura em Quimica. Os autores identificam quatro estilos de pensamento: professor
supléncia, exemplificador, quimiquizante e empirista metodologico. Por meio dos perfis
sociais, 0s autores propde propostas (circulacdes) que possam modificar estes estilos de
pensamento e formar um coletivo de pensamento mais adequado ao papel social da ciéncia.
Santos e Montimer (2009), também trabalharam com a formacdo de professores de quimica
em uma perspectiva social, buscando estabelecer uma relagdo dialdgica entre a quimica dura e
a sociedade. O trabalho de Gongalves e Marques (2012), também utilizou o referencial
fleckiano para a formacao de professores de quimica, buscando a identificagdo e modificacdo
dos estilos de pensamento e coletivos de pensamento, priorizando a pluralidade de espagos e
de metodologias. Por fim, Bettencourt, Ibergaria-Almeida e Velho (2014), trabalharam com
professores de Biologia do 12° ano de ensino de Portugal. Os autores trabalharam com a
formagéo dos docentes por meio da CTS e analisaram as variagdes de concepcdes por meio da
anélise de conteudo com software NVivo.

4.2 Epistemologia da Ciéncia

A segunda tematica mais abordada foi a epistemologia da ciéncia. E a Gnica tematica
presente em todas as revistas analisadas, pois embora a Revista brasileira de ensino de fisica
ndo aborde esse tema isoladamente, ela apresenta um artigo de Histdria e Filosofia da Ciéncia,
que inclui epistemologia. Nesta secdo, porém, analisaremos somente 0s artigos que tratam
especificamente da Epistemologia da Ciéncia.

A revista Ciéncia e Educacdo traz dois artigos sobre esta metaciéncia. Sangiogo et al
(2013) trabalha com a epistemologia da Bachelard na formagéo de professores. Os autores
discutem o ensino transdisciplinar na éptica de Edgar Morin, os obstaculos epistemologicos,
por meio de entrevistas semiestruturadas com o GIPEC-UNIJUI (Grupo Interdepartamental
de Pesquisa Sobre Educacao em Ciéncias - Universidade Regional do Noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul) que idealizou o método da Situacdo de Estudo. Souza e Chapani (2015)
estudaram as concepcOes da natureza em 10 discentes. Usando a classificacdo proposta por
Habernas, os autores indicaram que ainda prevalece uma visdo positivista da ciéncia e
trabalharam para uma modificacdo dessa visao e a formacao de professores criticos.

A revista Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias apresenta um Unico trabalho de
Gullich e Silva (2013). Os autores estudaram a natureza da ciéncia nos roteiros de
experimentacdo de livros didaticos e seus impactos no processo formativo. Os resultados
apontam para uma perspectiva positivista baseada na conformacéo de teorias, uma perspectiva
indutivista e reprodutivista da ciéncia.

O Caderno brasileiro de ensino de fisica conta com dois artigos, ambos usam Gil-Perez
et al (2001) como referencial tedrico. Martins (2015), trabalha a Natureza da Ciéncia (NdC)
em dois eixos: “temas” e “questdes”. O autor discute os problemas na construgdo do
conhecimento, as concepcdes radicais (positivismo e relativismo) por meio de reflexdes sobre
a pratica docente. Pena e Teixeira (2017), relatam um processo de formacéo de professores e a
construcdo do conhecimento. O objetivo foi trabalhar com a concepgéo sobre a NdC. O relato
mostra que mesmo apds o curso, alguns académicos ainda mantém uma posicao positivista e
concepgdes inadequadas sobre a ciéncia, 0 método cientifico, construcao de teorias e modelos.

Investigacdes em ensino de ciéncia consta com trés artigos. O trabalho de Scheid, Ferrari
e Delizoicov (2007) utiliza a epistemologia da Fleck para estudar e alterar os estilos de
pensamento sobre a NdC. Inicialmente os autores trabalham com duas fases de coleta de
dados: uma envolvendo questionario com questdes abertas e fechadas e depois uma entrevista
semiestruturada. A formacao aborda quatro situacdes: conexdes ativas e passivas da ciéncia,
modelos cientificos, conhecimento cientifico e a sociedade cientifica. Almeida e Farias (2011)



propde um trabalho que contempla as percepcdes de professores de ciéncias biologicas sobre
a NdC. Os autores trabalham disciplina de Préticas que aborda a epistemologia da ciéncia na
UFRPE. O foco da disciplina aborda as correntes absolutistas e construtivistas da ciéncia.
Damasio e Peduzzi (2015), tratam do anarquismo cientifico de Feyerabend na formacdo de
professores. Os autores inicialmente desconstroem os argumentos que colocam Feyerabend
como “inimigo” da ciéncia e relativista. Em seguida os autores mostram as vantagens de se
trabalhar o anarquismo e o pluralismo metodolégico na formacdo de professores para a
compreensédo da NdC.

4.3 Historia da Ciéncia

A Histdria da Ciéncia ocorre em quatro cadernos: Caderno brasileiro de ensino de fisica,
Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias, Revista brasileira de ensino de fisica e
Investigacdes em ensino de ciéncia. No periddico Ensaio: pesquisa em educagdo em ciéncias
o0 tema aparece conjugado com a sociologia, por isso foi classificado como categoria mista. Ja
na Revista brasileira de ensino de fisica a histéria da ciéncia esta conjugada com a
epistemologia, na categoria HFC. Assim como na epistemologia, nessa sessao trataremos
apenas das ocorréncias isoladas da Histdria da Ciéncia.

O Caderno brasileiro de ensino de fisica apresenta trés artigos envolvendo Histdria da
Ciéncia. Longhini e Nardi (2009) abordam o tema da pressdo atmosférica, Por meio da
construcdo de experimentos, como bureta, canudinho, placas de vida, com estudantes da
licenciatura em fisica, os autores debatem os problemas histéricos acerca desse conteudo.
Rinaldi e Guerra (2015) prop@e a construcdo de um transmissor rudimentar. A proposta dos
autores € levar os alunos a reconstrucao dos primeiros radios e a leitura de textos classicos do
eletromagnetismo do final do século XIX e inicio do século XX. A proposta de Batista e
Freitas (2015) consiste na insercdo de fontes primarias na formacao de professores. Os autores
propGe um conjunto de entrevistas em sete blocos usando os textos (fontes primarias)
disponibilizados no Source Book in Physics (MAGIE, 1969).

InvestigacBes em ensino de ciéncia também apresenta trés artigos. Chinelli e Aguiar
(2009) trabalha com a formacédo de professores por meio de centros e museus cientificos. O
trabalho formativo gira em torno da questdo: como aprender a cultura? O autor analisa 67
equipamentos e as informacBGes potenciais como textos historicos, a possibilidade
manipulacdo, possibilidade se elaborar perguntas e testar hipdteses. Gatti, Nardi e Silva
(2010) abordam o ensino da gravitacdo por meio da histéria da ciéncia com futuros
professores. A experiéncia foi desenvolvida na disciplina Préatica de ensino de Fisica, usou
grupos focais e levantou concepgdes espontaneas. Tempesta e Gomes (2017) também
estudaram as potencialidades do museu de ciéncias. Esse trabalho abordou as contribuicBes na
formacédo para professores de fisica a partir da analise de discurso de um monitor de fisica do
Museu Dinamico Interdisciplinar (MUDI) da Universidade Estadual de Maringd (UEM).

4.4 Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC)

Como dito no referencial teorico, a Histdria e Filosofia da Ciéncia diferencia dos seus
campos isolados por tratar simultaneamente dos aspectos descritivos (contexto da descoberta)
e normativos (contexto da justificacdo) em ciéncias. Essa categoria aparece em cinco artigos,
distribuidos em trés periodicos: Caderno brasileiro de ensino de fisica, revista brasileira de
ensino de fisica, Investigagdes em ensino de ciéncia.

Caderno brasileiro de ensino de fisica temos dois trabalhos: Peduzzi e Cordeiro (2012)
que trabalharam a evolucdo da historica e filoséfica da fisica no Ensino a Distancia (EaD) em
cinco animagdes. Cada animacdo tratou um periodo: Thales a Galileu, Descartes a Newton,



Newton a Einstein, Rutheford a Bohr e Gell-mann. Raposo (2014) promoveu um minicurso
em quatro encontros com énfase em Galileu. A proposta foi implementada no CEFET do Rio
de Janeiro e apresentou quatro etapas, 14 textos e dois videos. No minimo curso foram
discutidos tanto elementos da descoberta como da justificagao.

Na Revista brasileira de ensino de fisica o Unico artigo do corpus é sobre HFC. Trata-se
do trabalho de Moreira, Massoni, Ostermann (2007) sobre uma disciplina de histéria e
epistemologia no curso de licenciatura em Fisica. Os autores retratam que o trabalho seria
sintetizado em quatro artigos (porém, nenhum dos outros trés foram encontrados). O objetivo
era avaliar a mudanca na concepcdo dos alunos. O artigo em questdo trata dos elementos
quantitativos. Para isso foi aplicado um pré e um pos-teste, aferido o alfa de Cronbach e o
escore. Os resultados mostraram-se positivos para uma mudanca das concepcdes sobre a NdC.

Investigagdes em ensino de ciéncia também apresenta dois artigos em HFC. Schneider et
al (2011) discutiu a evolucdo do conceito de genes na historia com professores de duas
universidades publicas. Os autores perceberam que ainda ha dominio de uma visdo sistémica
e propde por meio da HFC uma modificacdo dessas concepc¢des. Bulla e Meglhoiratti (2016)
abordam a evolucdo na formacédo de professores. Os pesquisadores partem da controvérsia do
suposto fossil Ardipithecus Ramidus (Ardi) para abordar as questbes epistemoldgicas e
historicas por tras da ideia de evolucéo.

4.5 Categorias Mistas

Ainda foram encontrados dois artigos que trabalham com sociologia e epistemologia da
ciéncia e um artigo que trabalha com histdria e sociologia da ciéncia. Ndo foram encontrados
que trabalham simultaneamente histdria, filosofia e sociologia da ciéncia.

Dos artigos que trabalham sociologia e epistemologia da ciéncia temos: Magalhdes e
Tomanik (2013), da revista Ciéncia e educacao, que aborda as representagcfes sociais de meio
ambiente, abordando questfes também epistemologicas. Nesse trabalho os autores apresentam
ndo apenas os subsidios, mas os roteiros de uma pratica implementada pela UEM com
professores de ensino fundamental e séries iniciais. O trabalho discute a limitacdo dos
conhecimentos que os professores tem acesso e apresenta cursos de informacéo regional
ambiental. Heerdst e Batista (2016), da revista Investigacdes em ensino de ciéncia, discutem a
questdo do género e NdC. O trabalho se pauta na construgdo do conhecimento, abordando o
machismo e o papel das mulheres na ciéncia.

Na categoria historia e sociologia da ciéncia, ha somente o artigo de Schneider,
Meglhoiratti e Soares (2015), publicado na Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias. A
abordagem é o melhoramento genético e a eugenia, mas nesse artigo ha uma énfase nao
apenas dos aspectos bioéticos, mas também a discussdo do desenvolvimento histérico. O
trabalho foi realizado com 17 professores e se pautou principalmente na discussao de textos
de divulgacéo cientifica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da analise percebemos que existem muitos artigos que atualmente predominam
artigos que apresentam contribuigdes e subsidios para formagdo de professores a partir das
metaciéncias historia, epistemologia e sociologia da ciéncia. Porém, o nimero de artigos que
apresentam propostas para sala de aula sdo ainda pequenas. Por outro lado, o numero de
trabalhos que foi implementado é maior que os trabalhos que ficam no &mbito das propostas
que ndo foram executadas.



A andlise dos resultados também mostra uma tendéncia a pesquisas puramente
qualitativa, somente um trabalho usou andlise quantitativa para estabelecer escores de
aprendizagem. Embora a analise qualitativa possa fornecer resultados confiaveis e indicar um
avanco nas cognicdes, os trabalhos ndo discutem de forma detalhada como foi feita essa
analise e quais os indicadores. De fato, os testes ndo apresentarem o calculo do alfa de
Cronbach e ndo usaram testes estatisticos, como os de Student, o que dificulta a
aprendizagem- O uso de ferramentas quantitativas € um campo que precisa ser explorado e
tornaria as analises ja realizadas mais gerais fidedignas do contexto estudado.

Quantas as tematicas, percebemos gque a maioria dos temas se relaciona a sociologia da
ciéncia. Porém, devemos observar que os temas de sociologia da ciéncia, mesmo nas
categorias mistas, sdo trabalhados predominantemente sobre Biologia, principalmente a
educacdo ambiental e as interfaces de Ciéncia e Tecnologia, seguido pelas propostas em
Quimica. Somente um trabalho envolveu a Fisica. Em sintese, 0 campo da sociologia da
ciéncia dentro da formacdo de professores de Fisica € um campo ainda a ser explorado pelos
educadores cientificos.

Na epistemologia da ciéncia uma grande énfase tem sido dada a Natureza da Ciéncia. As
pesquisas revelam que as criticas de Gil-Perez et al (2011), McComas (1996) e McComas et
al (1988) sobre as visdes da ciéncia continuam validas. Os trabalhos mostram que alguns
alunos inclusive resistem em concepgdes positivistas ja descartadas pelos modernos filésofos
da ciéncia. Quanto a componente curricular, os estudos sobre epistemologia da ciéncia tratam
das ciéncias naturais como um todo, mesmo quando aplicados em cursos especificos, como
ciéncias bioldgicas.

Na histéria da ciéncia ainda persistem trabalhos sobre a evolucdo e a construcdo do
conhecimento em fisica. Ndo foram encontrados trabalhos sobre a Quimica e ha poucos
trabalhos sobre a Biologia. O uso de museus como método formativo, sugerido por Goldfarb
(1994) aparece em dois trabalhos. Os trabalhos de Histdria e Filosofia da Ciéncia, também
seguem a mesma tendéncia, dando prioridade as ciéncias fisicas.

E possivel perceber um certo viés: as ciéncias bioldgicas parecem simpatizar mais com 0s
aspectos sociais do que historicos, enquanto as ciéncias fisicas simpatizam mais com 0s
aspectos historicos do que com 0s aspectos sociais. Trabalhos em Quimica ainda sdo poucos
em relacdo a essas duas ciéncias. Por meio destes dados é possivel concluir que é preciso
equilibrar essa balanca de temas e tendéncias curriculares no que diz respeito a Histdria,
Epistemologia e Sociologia das Ciéncias nas pesquisas em Educacao em Ciéncias.
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THE STATE OF THE ART OF RESEARCH ON THE TRAINING OF
TEACHERS BY MEANS OF HISTORICAL, PHILOSOPHICAL AND
SOCIOLOGICAL ELEMENTS OF SCIENCE IN SCIENCE TEACHING
JOURNALS

Abstract: The importance of introducing historical, philosophical and sociological aspects of
science in teacher training has been widely debated by scientific educators. Researchers
believe that the introduction of these themes as well as serving as an alternative to science
teaching contributes to scientific literacy and can help to correct deformed visions of
scientific work. In this work was done a documentary analysis where we analyze the state of
the art of the use of History, Philosophy and Sociology of Sciences. In particular, we searched
for articles that did some kind of intervention. The corpus of the research was constructed by
A qualis’ journals in the area of education. The results show that there are still few works
with intervention in this theme and, in the few papers identified, the sociological aspects are
minority. Another important result concerns the analysis of pre- and post-tests of knowledge.
Researchers prefer purely qualitative analyzes and do not introduce statistical elements to
test the reliability of these tests.

Keywords: History and Philosophy of Science (HFC), Sociology of Science, Teacher
Training, Documentary Analysis



