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Neuroimagerie fonctionnelle multispectrale interventionnelle

Il a été démontré que des variations locales de perfusion et d’oxygénation tissulaire cérébrale (la réponse hémodynamique) sont associées à une activation 
physiologique [1] et peuvent être mesurées à l’aide d’un dispositif de spectroscopie proche infra-rouge (NIRS) ciblant les variations de concentration des deux 
états principaux de l’hémoglobine Hb et HbO2 [2]. Cependant les dispositifs adaptés à un contexte interventionnel (opération à cerveau ouvert) sont encore 
dans un champ de recherche ouvert. Une caméra couleur digitale peut être considérée comme une alternative bon marché pour une utilisation en bloc 
opératoire [3].

Références
[1] Chance B et al. Proceedings of the National Academy of Sciences. 1993;90(8):3770–3774.
[2] Villringer A et al.  Neuroscience letters. 1993;154(1‑2):101–104.
[3] Jakovels D et al. Lithuanian Journal of Physics. 2012;52(1).
[4] M. Sdika et al. ISBI, 2016 IEEE 13th International Symposium on ,  1046-1049. IEEE, IEEE, 2016.
[5] Fang Q et al. Optics express , 17(22) :20178-20190, 2009.

Calcul proportion tissu sanguin            et matière grise 
(clustering K-Means)

Résolution du problème inverse

Quantification en hémoglobine cérébrale                                                    Cartographies fonctionnelle :

Validation de zones activées par stimulation électrique corticale

Quantification de la variation de concentration en hémoglobine

Imprécision du calcul des coefficients de Beer-Lambert
- Une seule matrice de coefficient pour toute l’image
- La transition tissu sanguin – matière grise n’est pas prise en compte

Perspectives

Améliorer le tissu simulé : approximation de cas réels

Segmentation de l’image en trois classes (matière grise, tissu sanguin et 
points de saturations) pour un calcul précis des coefficients de Beer-
Lambert

Représentation SPM

Application sur des images hyperspectrales

Loi de Beer-Lambert modifiée

Prise en compte de la sensibilité spectrale du dispositif

Calcul du chemin optique moyen dans un tissu cérébral

 

Simulation Monte-
Carlo (MCX) [5]

Calcul           pour les 
détecteurs A, B et C

Zone validée par stimulation
électrique

Protocole expérimental : Pendant une opération à cerveau ouvert au bloc opératoire, une vidéo RGB est acquise pendant 90s avec 30s de repos, 30s de 
stimulation (mouvement des doigts du patient) et 30s de repos. L’objectif de la mesure est d’aider le neurochirurgien à détecter les zones fonctionnelles du cortex 
somatosensoriel.
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