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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
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= Contexte : Modélisation SIG de la voirie urbaine pour une
// gestion optimisée des interventions

"/

= Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a
la collecte d’informations

i = Enrichissement d’'une base de données spatiale voirie par
% e des informations sur les matériaux et déformations
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
|- Contexte —_—

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Contexte

Modélisation SIG des voiries pour
une gestion optimiséee des
Interventions
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

|- Contexte —_———

L'ECOLE DES GRANDS PROJETS

rovran2
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines —
|- Contexte

Qui fait quoi ? Qu’est ce que la voirie

(selon les # acteurs?)

- ldentifier les - ldentifier les
intervenants différences de vision
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

- Contexte —_——

La voirie est un espace multidimensionnel

Une implantation en
sursol :

- Les chaussées

- Leurs dépendances

©IGN, ORTHO\FI“
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
I- Contexte -

La voirie est un espace multidimensionnel

Un volume aménagé en
surface :

- Accessoires

- Végétation

- Etc.

Pavard A. 2018
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

|- Contexte o—

La voirie est un espace multidimensionnel

Une structure en sous-sol :
- Accessoires

- Végétation

- Etc.

— Des réseaux en-dessous
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

|- Contexte o—

—

Comment modéliser la voirie
sous SIG ?

- Comparer les modeles de
données

- Comparer les méthodes de
construction de données

- Proposer un modele de
données et une méthode de
construction des données
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
|- Contexte —_—

EEEEEEEEEEEEEEEE

De la modélisation surfacique de la voirie a une prise en compte de la structure

Voirie Cachan (Val de Marne)

Pavard A. 2018

830 000 m?
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
|- Contexte Ee—

De la modélisation surfacique de la voirie a une prise en compte de la structure

Voirie Cachan (Val de Marne)

Pavard A. 2018

830 000 m? L
m ©IGN, ORTHOHR®
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
|- Contexte Ee—

De la modélisation surfacique de la voirie a une prise en compte de la structure

Voirie Cachan (Val de Marne)

Pavard A. 2018

830 000 m? R
m © IGN, ORTHOHR®
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
|- Contexte FErm—

Décomposition de la voirie en ses éléments constitutifs

&

/ Espaces chaussées

‘//// \ \\\\\ _ Espaces piétons
g/i/ d Espaces cyclables

'.1 v
Q A V4
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Espaces stationnements
Espaces verts




Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
|- Contexte FErm—

Gestion de la dimension en Z de la voirie

Espaces chaussées
Espaces piétons
Espaces cyclables

Espaces stationnements
Espaces verts
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e —

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Voirie urbaine, matéeriaux et
degradations, des besoins a la
collecte d’informations
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte es—

L'ECOLE DES GRANDS PROJETS

1. Connaissance des structures des différents éléments constitutifs en J| 2. Etat de ces structures a un temps t

Définir I’«état des revetements»

fonction de leur typologie identifié

Ege

Surface Matériaux selon les usages / Variété
& épaisseurs des couches d’espaces & différenciation visuelle

Identifier les causes d’évolution
des caractéristiques

- circulation + usages divers +
intempéries

- Réseaux enterrés et / ou
mobilier urbain en surface =
accélération évolution

Pavard A. 2019 4 Pavard A. 2019

Etablir un diagnostic voirie pour

le milieu urbain

Refaire a I'identique...
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e —

1. Connaissance des structures des différents éléments constitutifs en fonction de leur typologie

= Quels matériaux pour quel(s) usage(s)= = : \
Deux constats : Pt \9 Belgique Francfort

Documentation générale sur les
structures et matériaux routiers

Un guide technique national récent

sur les revétements de voirie urbaine

+» Catalogues de voirie urbaine (Lyon,
Lille, Toulouse, Bordeaux). :

v" Disponibilité des guides o L e P

v Différentes régions —_—

v" # Climats Bordeaux

v # Facons d’aménager Avril 2018

espaces publics
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP

PARIS

lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e ——

L'ECOLE DES GRANDS PROJETS

1. Connaissance des structures des différents éléments constitutifs en fonction de leur typologie

A- Peu d’information sur des structures spécifiques de voirie B- Panoplie large de revétements de surface avec distinction
en milieu urbain... entre les matériaux modulaires ou non

Chaussée

PSR : Partie
Superieure
de Remblai

Dalles :

PIR : Partie Infénieure
de Remblas

Exemples mat.
modulaires

Zone :
> 30
d’enrobage a
Calage 15 CM
supéneur

Calage
inférieur

modulaires

Exemples mat. non

Pavard A. 2019

Source Wikitp.fr
consulté en 2019
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e —

1. Connaissance des structures des différents éléments constitutifs en fonction de leur typologie

= - _— e i m,,,.J

MATERIAUX RimLme

M o d ul air e s

- Préfabriqués en atelier / usine

— Préts a la pose sur chantier Dalles

Pour quels usages ? Lieu
WVeéhicule. Poids Modes ., WVille
Pietons
NGW:S _dES Légers Lourds doux
matériaux _
- Lille, Autres critéres dont :
O Bordeaux,
— ] . Lyon
w0 Pierre grés - Confort
= - Lyon .
-g Alvéolaires - - - - Bruit
E Marbre _ _ 1] Lille, Lyon - ()
Béton .
x - - : () Bordeawx]  _ Mise en ceuvre
=1 modulaire .
O - Maintenance
— Toulouse,
':F_-.’ Paves et = - b-) Bordeaux - ()
E dalles béton
(...) - () (-] () 19




Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e —

1. Connaissance des structures des différents éléments constitutifs en fonction de leur typologie

MATERIAUX

Non Modulaires

- Fabriqués in situ ou en usine
— Répandus, foisonnés et compactés sur chantier.

Pavard A. 2019

Bétons bitumineux

- Gk

Pour quels usages ?

Vehicule. Poids Modes

Piétons
Noms des Légers Lourds doux

materiaux .
Autres critéres dont :
Toulouss,
Lyan, _
Asphalte noir Bordes s Confort

Béton - Bruit
bitumineux lyon |- (...)

Sable - Mise en ceuvre
stabilisé avec [ Bordeaux | . nMaintenance
liant - ( )

Lille, Lyon

eriaux non

4

modulaires

Mat

Résine
({...) () [} (-] {-] i i) 20




Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e —

1. Connaissance des structures des différents éléments constitutifs en fonction de leur typologie

- Spécificités de la voirie urbaine

Usage important des matenaux

# usages et usagers - # matériaux de surface (coule‘urs
| modulalres .

vehlculesmdmﬁﬁl | /textures, etc)

4

(piétons,

/ : e Pavard A. 2019 \ ! ' Pavard A. 2019 ; B e . = Pavard A. 2019
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e —

1. Connaissance des structures des différents éléments constitutifs en fonction de leur typologie

- Spécificités de la voirie urbaine

# usages et usagers (piétons, ~ # matériaux de surface (couleurs Usage important des materlaux
vehlcules mdnvuduelg - / textures, etc. ) o modulalres ‘

-
-
Y mm
F

/ Pavard A. 2019 Pavard A. 2019 | : Pavard A. 2019

/

+* Criteres de choix multiples : ** Présence de réseaux enterrés :
Esthétisme,

Parametres structurels ...et superficiels

Peu de galeries multi-réseaux
Fragilisation de la structure (/2 durée de vie)

Remblayage de qualité
Impact sur 'entretien (regards et émergences, limitation
hauteur de décaissement

Partage de I'espace selon les modes,
PMR
etc.
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines —
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte

1. Connaissance des structures des différents éléments constitutifs en fonction de leur typologie

- Spécificités de la voirie urbaine

= Trés peu, voire aucune information sur un
choix lié a la présence / absence de réseaux
enterrés.

Pavard A., Dony A., Bordin P. — Congrés INFRA 2019 — 2-4 décembre 2019
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e —

2. Etat des éléments de voirie a un temps t identifié

- Caractéristiques initiales attendues en surface

Matériaux Sécurité Confort
de surface

Modulaire / non Adhérence
modulaire Rugosité
Couleur

Conservation des caractéristiques
de surface :

- Protéger les couches d’assise
+

intégrité structure

)

Connaissance de |'état de la voirie passe par :
- une auscultation / un relevé des dégradations en surface
- indicateur souvent pertinent pour évaluer I’évolution structurelle et superficielle
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines —
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte

2. Etat des éléments de voirie a un temps t identifié

- Méthodes d’auscultation de chaussées diverses et variées (...) :

/ technigués et méthodes
4 des laboratoire$'tes ponts et chaussées

Relevé des dégradations Méthode d’essai N°52
de surface des chaussées el pESShose eeval NSB A

techniques et méthodes
des laboratoires
des ponts et chaussées

Catalogue des dégradations
de surface des chaussées

vecTRA

)

LCt
[ 7p— -
. —

Refonte dans PN
DVDC

Méthode d’essai LPC 38-2 associée a ME LCP 52 (dégradations de surface)
et autres ME LCP

v Démarche :

Répartition selon type de réseau, trafic, Objectifs (...)
+ Classification des dégradations (recommandation de passage)
+ Relevés mesurables ou visuels / automatiques ou non / continus ou non
- Méthode a destination des chaussées routieres
- Besoins:
- opérateurs formés
- connaissance des structures et revétement initiall!?

Pavard A., Dony A., Bordin P. — Congrés INFRA 2019 — 2-4 décembre 2019
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP

PARIS

lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte es—

L'ECOLE DES GRANDS PROJETS

2. Etat des éléments de voirie a un temps t identifié

- Méthodes d’auscultation de chaussées diverses et variées pour une évaluation non standardisée :
v" IQRN pour RRNnc :

V4 gfljl.\ll-IEORMATION - Note générale : Ng = Evaluation de I’état structurel + adhérence + dégradations de surface
o - Indicateur de niveau d’'usage offert par la chaussée
dépendances 110 . . .

LQ.R.N. - Modernisation depuis 2018 :

Images Qualité du Réseau routier National

- nouveaux outils,
- nouvelles méthodes a grand rendement,

e 7 .
d'information a pour objet de rappeler les principes de cette évaluation, de décrire I'organisation mise en = + p re C I S’
fssus de jtations, aux

année et d’exposer les ré: h ainsi que leur
-
- +fiable...

niveaux central et local.

INTRODUCTION PRINCIPES DE NOTATION

v" Autres échelons : communes, intercommunalités, départements :

établies par rapport & des états de

* pour Np, létatd'une

- Démarches = ou dérivées avec:
- relevés moins couteux,
- méthodes reposant sur I'évolution des dégradations et leur gravité
- Contexte et enjeux #
- Complexité et évolution de I'organisation administrative
- IQRN non adapté... car présence de réseaux et entretien #

I'état de la chaussée ;

« une note globale Ng qui fait la synthése des deux
précédentes.
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte e —

2. Etat des éléments de voirie a un temps t identifié

- Méthodes d’auscultation de chaussées diverses et variées pour une évaluation non standardisée :

-

v" Plusieurs étapes :
Connaissance du réseau avec données générales :
- L, IS, trafic, % zone urbaine...
- couches de Surface et structurelles,
- fréquence de renouvellement
Hiérarchisation en fonction :

7\
O iprim

tes, des Fluss ef des Infastnuctures p

GEPUR : Gestion et
Entretien du Patrimoine
Urbain et Routier - Méthodes,

() outils et techniques - des usages,
_ - fréquences et évolution d’utilisation,
Volet n°1 : Routes Interurbaines
et fraverses d'agglomérations - urbain / rural ()

Niveaux de service de A a E - indicateurs élémentaires liés aux dégradations
Stratégie d’entretien

Juin 2016 v’ Les limites :

- Considérations uniquement des chaussées
- Présence de réseaux enterrés non examinée

—G Ul

Guide GEPUR volet n°2 :
Voiries urbaines — en cours
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lI- Voirie urbaine, matériaux et dégradations, des besoins a la collecte —

1+ 2. Connaissance et état des éléments de voirie a un temps t identifié

et Al 8 vEiie —> Surface : large panoplie de matériaux selon usages et usagers
urbaine —> Structure: a priori pas de choix identifiés si présence de réseaux
Dégradations observables - Nature : nids de poules, flashes, déformations, faiencage, fissures, etc.
voire mesurables - Niveau de gravité : taille, profondeur, etc.
- Méthode non standardisée (tendances)

— Prise en compte de la chaussée — et les dépendances ?
- Mesures ponctuelles ou continue - matériel +/- adaptable a I'urbain, +/- couteux

Niveau de service - Indicateur élémentaire : bon/ moyen /mauvais (selon usage et chiffrable)
- Par combinaison, définition de # niveaux de service selon gestionnaire
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Auscultation de la voirie
urbaine




Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lll- Enrichissement d’une BD spatiale voirie —_—

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Enrichissement d’une base de
données spatiale voirie par des
informations sur les mateériaux et
deformations
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ESTP

Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines —
lll- Enrichissement d’une BD spatiale voirie —_

Comment peupler la BD objet voirie ?
BD objet Ajout de données non existantes en SIG
Voirie (surfacigue)

Exemples :

-  Revétement
- Matériau
- Epaisseur
- Etatsat,, t,

- Structure
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

lll- Enrichissement d’une BD spatiale voirie e ——

Comment peupler la BD objet voirie ?

BD objet Ajout de données non existantes en SIG
Voirie (surfacigue)

Exemples :

-  Revétement
- Matériau
- Epaisseur
- Etatsat,, t,

- Structure
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

lll- Enrichissement d’une BD spatiale voirie e ——

Comment peupler la BD objet voirie ?

BD objet Ajout de données non existantes en SIG
Voirie (surfacigue)

Exemples :

-  Revétement
- Matériau
- Epaisseur
- Etatsat,, t,

- Structure

Collecter et
intégrer

E—
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lll- Enrichissement d’une BD spatiale voirie —_—

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

Comment peupler la BD objet voirie : Exemple des revétements routiers

Les points GPS et Plan sont généralement proches

Les points tablettes sont souvent incohérents

.
N |

I

| P ’ -
} : ‘ | ©IGN, ORT

@ Point tablette () Point GPS () Point Plan
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Pour des données sur les matériaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
lll- Enrichissement d’une BD spatiale voirie e ——

Comment peupler la BD objet voirie : Exemple des revétements routiers

Les levés par plan sont
réalisables dans tous les cas

Les levés GPS dépendent de
I’environnement (bati haut et
dense / couvert végétal)

@ Point tablette () Point GPS () Point Plan
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

lll- Enrichissement d’une BD spatiale voirie e ——

Comment peupler la BD objet voirie : Exemple des revétements routiers

+ de 2 500 levés sur terrain (Cachan)

- Nature : Trottoir

- Gestionnaire :
Commune

- Datelevé:
22/07/2019

- Type revétement :
Enrobé rouge

- FEtat: Fissures
(faiencage)

- ()

- Nature : Chaussée

- Gestionnaire :
Commune

- Datelevé:
22/07/2019

- Type revétement :
Enrobé noir

- FEtat: Sans défaut
apparent

(...)

Pavard A. 2019
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Pour des donnéees sur les materiaux dans les BD spatiales de voiries urbaines — ESTP
PARIS

Conclusion P —

Conclusion

Ou passent les réseaux ?

La présence de réseaux a-t-
elle un impact sur les choix
constructifs de la voirie ?
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Merci pour votre attention
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L'ECOLE DES GRANDS PROJETS
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