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COVID-19: Observatério Fluminense

Esta é uma inciativa independente de pesquisadores, que congrega uma equipe multidisciplinar (matematica,
engenharias, computacgdo, arquitetura, jornalismo), para responder algumas demandas emergentes com o
avanco da pandemia de COVID-19 em ambito nacional. O interesse individual dos membros da equipe
pela pandemia levou, naturalmente, ao intercAmbio de informacdes entre pesquisadores e estudantes, tais
como fontes de dados, andlises graficas, noticias, relatérios e artigos cientificos e, especialmente, ferramen-
tas matemadticas empregadas na modelagem e andlise do progresso de epidemias. Essa interacdo resultou
na organizacdo de uma forga tarefa para buscar algumas solu¢cbes em termos de andlise e visualizagdo de
dados, modelagem matemdtica da epidemia, bem como para produzir material educacional para estudantes
interessados no tema e para o publico em geral.

Dessa forma, os objetivos da presente iniciativa se articulam em tornos dos seguintes tépicos:

e Monitorar, em ambito nacional e no estado do Rio de Janeiro, o progresso da pandemia de COVID-19;

e Construir graficos e outras entidades para visualizagdo de dados que permitam acompanhar e analisar o
progresso da pandemia de modo claro e pedagdgico;

e Fazer previsdes confidveis sobre o progresso de curto prazo da pandemia (ndmero de infectados, nimero
de dbitos, variagdes dos mesmos etc);

e Desenvolver material educativo de alto nivel na drea de modelagem matematica de epidemias;

e Desenvolver e divulgar material informativo de qualidade para o piblico interessado.

Mais informacdes sobre a iniciativa podem ser obtidas em www.covid19rj.org. Todos os gréficos e
informacdes apresentados neste relatério, bem como o mesmo demais documentos produzidos pela equipe
COVID19RJ, podem ser encontrados no repositério https://github.com/americocunhajr/COVID19RJ.

Outras informacdes e resultados relevantes também podem ser vistos nas redes sociais da iniciativa:

www.instagram.com/portalcovidl9rj
www . facebook.com/portalcovidlOrj

www.twitter.com/portalcovidl9rj
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Fontes de dados

Os dados de 6bitos exibidos empregados neste relatério advém do painel de monitoramento da epidemia
mantido pela Secretaria de Satide do Estado do Rio de Janeiro obtidos nos dias 26/05 e 09/06 [I]:

http://painel.saude.rj.gov.br

Contestacao de Responsabilidade

Os resultados apresentados neste relatério resultam de simulacBes computacionais e andlises estatisticas
conduzidas com auxilio de diversos tipos de modelo matematico, que utilizam informagdes de varias bases
de dados. A qualidade dos resultados e confianca nos valores apresentados deriva diretamente da qualidade,
completude, consisténcia, e acuracia das fontes empregadas. Assim sendo, eventuais erros e imprecisées podem
ocorrer nas andlises, independentemente dos rigores técnico-cientifico e ético seguidos pela equipe COVID-19:
Observatério Fluminense.
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1 As metodologias de divulgacao dos 6bitos

Recentemente, o Ministério da Sadde e algumas secretarias estaduais de salde cogitaram adotar uma nova
metodologia de divulgacao dos dados referentes a COVID-19. O Ministério da Salde propds divulgar somente
a informacgdo dos 6bitos ocorridos e confirmados na data de divulgacdo de dados e ndo os registrados naquele
dia, como é a praxe atual. Inclusive, todos os relatérios de acompanhamento produzidos por esta inciativa
divulgam os dados desta forma [2] (3, 4] 5].

Além disso, algumas secretarias passaram a apresentar graficos apenas com os ébitos em que se conhece
a data do falecimento em vez de considerar todos os registros didrios. A seguir serdo explicadas as diferencas
entre as duas metodologias de quantificacido de ébitos devidos a COVID-19 e as implicagdes que uma eventual
mudanca na apresentacdo dos dados poderia trazer para o acompanhamento do progresso da epidemia e
decisbes sobre como proteger a populagdo.

1.1 Qual a diferengca entre as duas metodologias?

A Figura [1| busca esclarecer a diferenca entre as duas metodologias (divulgagdo dos dados pela data de
ébito x pela data de registro). A curva vermelha representa os ébitos divulgados no boletim de 26/05, na
qual o valor vertical se refere a quantidade real de dbitos ocorridos na data do eixo horizontal sabidos até
26/05. A curva amarela apresenta o mesmo tipo de curva (6bitos x data) porém conforme conhecidos até
o dia 09/06. Ja, as barras cinzas apresentam os &bitos conforme suas datas de registro e divulgagdo pela
secretaria estadual de satide do RJ. Cumpre observar que nesse niimero ha ébitos de diversos dias.

Nota-se que a curva vermelha é um retrato parcial dos Sbitos até o dia 26/05, representando apenas
ébitos com data de falecimento conhecida até o dia 26/05. No dia 09/06, ja se tinha mais informagao
sobre os dbitos ocorridos naquele periodo (até 26/05) e consequentemente o niimero de ébitos com data de
falecimento conhecida aumentou consideravelmente (curva amarela). O mesmo raciocinio é aplicavel a curva
do dia 09/06; provavelmente, no dia 09/06 ainda ndo se conheciam todos os 6bitos ocorridos até a data e
assim a curva de &bitos didrios até essa data deverd aumentar nas préximas divulgacoes.

Percebe-se, que o emprego de curvas com dados parciais podera apresentar uma falsa tendéncia de queda
na quantidade de mortes didrias se considerarmos os dias anteriores e préximos a data de divulgacdo. Isso
decorre da existéncia de mortes ainda n3o notificadas por conta de atrasos na confirmacdo da causa da morte,
seu registro e divulgacdo da mesma. Este é o principal motivo da inadequacao da forma de apresentacao
dos dados por data de ébito, pois poderia acarretar uma falsa impressdo de decréscimo na curva de nimero
de mortes didrias. Essa aparente queda é apenas um problema de desconhecimento da totalidade dos dbitos
ocorridos naqueles dias por quem divulga os dados. Muitas vezes, a informacdo de um 6bito demora dias para
chegar até a contabilizacdo das secretarias de salde e esse atraso pode fazer com que os dados relatados e
divulgados em um dia especifico ndo representem a totalidade de ébitos do mesmo.

A curva referente ao dia 09/06 permite concluir claramente que o nimero de pessoas que realmente
morreram no dia 26/05 é muito maior do que os conhecidos no dia 26/05. Inclusive, podemos conjecturar
com grande probabilidade de acerto que esse niimero ainda aumentard em divulgacdes posteriores.Pelo grafico
fica claro que ambas as curvas de divulgagdo por data de 6bito (vermelha e amarela) apresentam uma aparente
tendéncia de queda, quando na verdade a tendéncia de alta das barras cinzas (de dados divulgados no dia do
registro do dbito, independentemente da data real de 6bito) é a que melhor representa a situagdo que ocorre
em cada dia de divulgacao.
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Por que é inadequado divulgar por data de 6bito?
Comparacao de 6bitos didrios no estado do RJ
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Figura 1: Comparacdo entre as diferentes formas de notificar os 6bitos no Estado do Rio de Janeiro.

A divulgacdo dos dados por data de registro incorpora mortes de dias anteriores a0 mesmo tempo que
ignora mortes ocorridas no préprio dia, que somente serdo notificadas em datas posteriores. Desta forma, hd
uma compensacdo. Considere que estamos num periodo estivel da pandemia, isto é, quando a curva é quase
plana. Considere ainda um comportamento estavel no atraso de notificac3o, isto ¢, que a distribuicdo dos dias
de atrasos na notificacdo de mortes se mantém ao longo do tempo. Neste caso, a curva de nimero de mortes
por data de registro ird retratar muito bem a curva do nimero de mortes pela data de morte.

Por outro lado, na fase crescente, a curva por data de divulgagdo ird ter um atraso em relagdo a curva de
data por data de ébito. Porém, a (ltima tampouco pode ser construida durante a pandemia devido ao atraso
na notificacdo das mortes. Assim, ndo ha nenhum demérito em usar a curva de mortes por data de divulgagdo
frente a curva de mortes por data de ocorréncia nesse periodo, simplesmente por que a segunda também sé
pode ser construida apds a primeira.

Por dltimo, suponha uma fase de decréscimo real do nimero de mortes didrias. A curva por data de
divulgagdo ird ter um pequeno atraso (de alguns dias) para refletir isso. Porém, quando o refletir o fard de
forma inconteste.
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Sabe-se que o atraso nas notificagdes existe, desde o inicio das divulga¢des. Entendemos que a curva
por data de divulgacdo acomoda de alguma forma essa limitagdo sistémica. A curva por data de divulgacdo
permite acompanhar a tendéncia do que ocorreu nos tltimos dias de forma integrada. Complementarmente, se
a divulgagdo usando a curva de ébitos didrios apresenta sempre uma inflexdo devido ao atraso no conhecimento
das mortes, a curva por data de registro sé decrescera quando as mortes reduzirem consistentemente durante
um periodo de tempo anterior. Assim, podemos dizer que a divulgagdo por data de registro (barras cinzas) é
mais conservadora no retrato da pandemia, porém mais confidvel na avaliacdo dos impactos da mesma.

O problema é ainda mais grave ao se divulgar apenas os ébitos ocorridos e registrados no dia, como foi
cogitado pelo Ministério da Sadde. Se a divulgacdo fosse feita dessa forma, novos registros de mortes que
ocorreram em dias anteriores 3 data de divulgacdo n3o seriam contabilizados. Esses dados entram no histérico
da curva, pois ela sempre tem de ser atualizada e a simples divulgacao do que ocorre no dia, ndo contempla
todas as pessoas que perderam a vida pro COVID-19. A divulgacdo dos dbitos conforme eles foram registrados
€ mais justa inclusive com quem foi vitima da doenca.

2 Conclusao e recomendacao

Aluz do exposto, vemos que a notificacdo por data de ébito é uma metodologia inadequada para monitorar
a tendéncia da curva de mortes didrias decorrentes da COVID-19, sendo fortemente recomendado manter a
divulgacdo dos 6bitos por data de registro. A curva por data de ébito sempre apresentard uma tendéncia de
queda na mortalidade e n3o serd capaz de refletir o comportamento da epidemia devido ao desconhecimento
de dados. Além disso, a curva por data de 6bito é dindmica (muda conforme a data) e sempre terd que ser
atualizada para incorporar novas informacoes sobre mortes ocorridas em dias passados. J4 a curva por data de
registro ndo muda apds a sua divulgacdo. Por ser estatica, é muito mais segura para se avaliar uma tendéncia.

O mesmo ocorre quando se avaliam a confirmac3do de novos casos pela data de divulgacdo ou pela data
de inicio dos sintomas. Para se avaliar a tendéncia do contigio da pandemia, devem-se utilizar os dados
divulgados nos boletins didrios e n3o as curvas por data de sintomas que também sofrem das mesmas fontes
de atraso.

Vale ressaltar, que a divulgacdo dos dados por data de ébito ou inicio de sintomas é importante para se
estudar o comportamento da pandemia. E, consequentemente, essas curvas devem ser divulgadas. Porém,
essas informagdes sé sdo Uteis quando completas e devido aos atrasos nas notificagdes, sabe-se que em qualquer
dia, o que elas refletem sobre o passado recente ainda n3o é um retrato confidvel. N3o ha dbice a divulgagdo
das curvas por data de ébitos juntamente com as curvas construidas por data de registro. Essa postura
até forneceria mais informacdes a sociedade e aos pesquisadores que estdo trabalhando no monitoramento da
epidemia. Porém, as politicas de isolamento social devem ser feitas considerando a curva de dados registrados,
pois esta é mais conservadora e representa melhor a tendéncia da curva de mortalidade e contagio causada
pela pandemia naquele momento.
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