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COVID-19: Observatério Fluminense

Essa € uma inciativa independente de pesquisadores, que congrega uma equipe multidisciplinar (matemdtica,
engenharias, computacgdo, arquitetura, jornalismo), para responder algumas demandas emergentes com o
avanco da pandemia de COVID-19 em ambito nacional. O interesse individual dos membros da equipe
pela pandemia levou, naturalmente, ao intercAmbio de informacdes entre pesquisadores e estudantes, tais
como fontes de dados, andlises graficas, noticias, relatérios e artigos cientificos e, especialmente, ferramen-
tas matemadticas empregadas na modelagem e andlise do progresso de epidemias. Essa interacdo resultou
na organizacdo de uma forga tarefa para buscar algumas solu¢cbes em termos de andlise e visualizagdo de
dados, modelagem matemdtica da epidemia, bem como para produzir material educacional para estudantes
interessados no tema e para o publico em geral.

Dessa forma, os objetivos da presente iniciativa se articulam em tornos dos seguintes tépicos:

e Monitorar, em ambito nacional e no estado do Rio de Janeiro, o progresso da pandemia de COVID-19;

e Construir graficos e outras entidades para visualizagdo de dados que permitam acompanhar e analisar o
progresso da pandemia de modo claro e pedagdgico;

e Fazer previsdes confidveis sobre o progresso de curto prazo da pandemia (ndmero de infectados, nimero
de dbitos, variagdes dos mesmos etc);

e Desenvolver material educativo de alto nivel na drea de modelagem matematica de epidemias;

e Desenvolver e divulgar material informativo de qualidade para o piblico interessado.

Mais informacdes sobre a iniciativa podem ser obtidas em www.covid19rj.org. Todos os gréficos e
informacdes apresentados neste relatério, bem como o mesmo demais documentos produzidos pela equipe
COVID19RJ, podem ser encontrados no repositério https://github.com/americocunhajr/COVID19RJ.

Outras informacdes e resultados relevantes também podem ser vistos nas redes sociais da iniciativa:

www.instagram.com/portalcovidl9rj
www . facebook.com/portalcovidlOrj

www.twitter.com/portalcovidl9rj
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Este relatdrio elaborado pela iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense (COVID19RJ) reporta o
comportamento da disseminacdo e da letalidade da pandemia de COVID-19 na 22* Semana Epidemioldgica
do Calendario 2020 (24/5/2020 até 30/5/2020) do Brasil. As andlises e conclusdes apresentadas resultam do
acompanhamento do nimero de casos e mortes no mundo, na América Latina, no Brasil e seus entes federa-
tivos, e nos municipios do Estado do Rio de Janeiro. As principais conclusoes deste estudo sdo apresentadas
no resumo critico a seguir. As figuras com os diferentes tipos de andlises graficas que embasam essas con-
clusGes estdo disponiveis nas secOes seguintes desse relatdrio. Com vistas para facilitar a leitura do presente
documento, além de simplificar atualiza¢des ao longo das préximas semanas do calendario epidemioldgico
brasileiro, optou-se por discutir os resultados apenas no sumadrio a seguir, ficando as se¢des do manuscrito
totalmente dedicadas a catalogacdo dos resultados gréaficos e por fornecerem explicacbes de como cada um
desses deve ser interpretado.

Resumo Critico

Das analises de monitoramento e das previsGes que realizamos, destacamos que:

A pandemia de COVID-19 continua crescente em diversos paises tanto em ndmero de casos como em
ndmero de 6bitos (vide Segdo [2.3));

H4 hoje no mundo, oficialmente, mais de 5 milhGes de infectados e mais de 330 mil ébitos (esses niimeros
podem ser monitorados em tempo real em [I} 2, [3]);

Graficamente, observa-se um atraso entre o comportamento das séries temporais relacionadas ao niimero
de casos e ao nimero de 6bitos, entre 12 e 15 dias. Com efeito, um aumento do nidmero de casos hoje
s6 serd percebido no nimero de dbitos por COVID-19 daqui a duas semanas, aproximadamente (vide

graficos das Se¢bes e ;

Analisando o progresso da pandemia de COVID-19 em 14 paises do mundo, constatamos que o progresso
(novos casos por semana comparados ao total de casos) apresenta hoje uma tendéncia de queda em
alguns desses paises. Esse ndo é o caso de Brasil, Peru e Chile, que apresentam uma tendéncia de
progresso crescente, e do Ird que apresentou, recentemente, um crescimento do contagio. Rdssia e
EUA apresentam comportamento de transicdo, sem tendéncia de novo crescimento no curto prazo,
devendo iniciar uma queda acentuada nas préximas semanas. Complementarmente a Suécia apresenta
comportamento estdvel do contdgio sem indicativo de redugdo nem crescimento (Figuras e;

e No que se refere ao aumento da letalidade, destacam-se negativamente entre os paises analisados: Bra-
sil, Chile, Peru, Riissia e Suécia. O crescimento da letalidade nos quatro primeiros paises se manteve
aproximadamente estdvel, no mesmo patamar que foi reportado no Relatério 01 [4]. Porém, um au-
mento acentuado na letalidade da Suécia ainda n3o era perceptivel na semana epidemioldgica 21, se
consolidando ao longo desta 22% semana do calendario (Figuras [13[e ;

e Na América Latina, observamos que alguns paises estdo conseguindo conter o contagio. Entretanto,
o Brasil ndo se encontra entre esses, bem como Bolivia, Chile, Colémbia, Panamd e Peru (Figura
. Observamos ainda que alguns paises estdo conseguindo conter a letalidade da COVID-19. Porém,
novamente, o Brasil n3o se encontra entre esses, bem como Chile, Peru e México (Figura [36));

e O virus SARS-Cov-2 tem encontrado um terreno fértil para o contdgio no Brasil, que é hoje o segundo
pais com mais infectados pela COVID-19 (segundo os niimeros oficiais). O monitoramento mostra ainda
que o nlimero de casos no Brasil hoje duplica, aproximadamente, a cada 8 dias (Figurase;
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e O Brasil figurou nessa 227 semana epidemiolégica como o quarto pais em nimero de mortes no mundo
[I]. Por outro lado, o nimero total de dbitos por milhdo de habitantes de pessoas infectadas por
COVID-19 no Brasil é ainda inferior ao de alguns paises. Embora seja essa uma boa noticia, ela ndo
€ uma justificativa para relaxar as medidas de distanciamento social, pois o Brasil é o pais em que o
ndmero de Sbitos apresenta maior crescimento proporcional por semana (Figuras |17 e . Em funcdo
da notificagcdo compulséria, esse pode ser considerado como o indicador mais confidvel do espalhamento
do Corona virus em territério nacional;

e Como a taxa de crescimento do ndmero de casos no Brasil é muito maior que a encontrada em outros
paises, tem-se um indicativo que em aproximadamente 15 dias o Brasil se tornard o segundo pais em

niimero de mortes totais (Figuras [} [6} [17] e [L8));

e O distanciamento social, vigorando em diversos municipios brasileiros desde a metade do més de marco,
apresentou em seu inicio efeitos sensiveis na reducdo do contadgio e da letalidade. Esses efeitos foram
sentidos desde o primeiro momento do isolamento no que concerne a transmissdo e aproximadamente
duas semanas depois no que diz respeito a letalidade. Porém, vemos que essas curvas voltaram as
trajetdrias de crescimento rapidamente, uma semana apds (ver Figuras e em torno do 7° dia e

Figuras e em torno do 21° dia);

e Todos os entes federativos do Brasil ainda apresentam crescimento do contdgio (Figuras |49 e . 0]
mesmo pode ser dito sobre a quase todos os estados brasileiros, exceto o AM, cuja curva de progresso
da letalidade apresenta um timido sinal de reducdo (Figuras [51f e . Entretanto, como essa reducao
na curva de letalidade também pode ser causada por um por um atraso na notificacdo de mortes, ainda
é prematuro afirmar que existe uma significativa queda de letalidade nesse estado;

e No ambito nacional, como ji pontuado no Relatério 01 [4], o Estado de S3o Paulo continua sendo
epicentro da epidemia, apresentando um nimero de casos relativamente elevado em valores absolutos. Se
o Estado de S3o Paulo fosse um pafs, estaria hoje entre os 20 mais afetados pela COVID-19 (Figuras ,

A3l e 9):

e Observa-se uma incidéncia menor de casos por milhdo de habitantes nos Estados da Regides Sul e
Centro-Oeste, além do Estado de Minas Gerais. Na direcdo contraria, as regides Norte e Nordeste,

representam 55% dos novos casos (Figuras e[50);

e O Estado do Rio de Janeiro é o segundo da federagdo tanto em nimero de casos quanto em nimero
de mortes. Seu indice de letalidade é o maior do Sudeste, estando abaixo apenas de alguns estados
das regides Norte e Nordeste (Amazonas, Pard e Ceard). O estado também registra a pior relagdo de
letalidade em relac3o aos casos confirmados, embora esse elevado valor de 10% seja devido, em grande

parte, 3 gigantesca subnotificacdo (Figuras [37] 41} [43] e [56));

e No Estado do Rio de Janeiro o maior nimero de casos e de ébitos continua sendo na capital [4].
Aumentos significativos no niimero de casos também sio percebidos em cidades da regido metropolitana
e em algumas cidades do interior, no Sul Fluminense. N&o ha, entretanto, nenhum indicativo que
possa haver uma mudanga de direcdo do contdgio e da letalidade em direcdo ao interior ou demais
mesorregides do RJ (Figura e . A quantidade de novos casos por semana ainda é crescente,
porém com incremento menor que o reportado na semana anterior (Figuras [57] e [B8));

e O Municipio de Niterdi continua sendo o que apresenta maior incidéncia (em termos de nimero de casos
por cem mil habitantes) da COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro [4] (Figura [58));

e Apesar da taxa de letalidade no Estado do Rio de Janeiro continuar reduzindo a cada semana (propor-
cionalmente ao ndmero total de 8bitos), o niimero de dbitos ainda é crescente (Figuras [61] e [62));

e A taxa de duplica¢do de casos segue caido em todos os municipios do RJ que foram analisados, porém,
a taxa de letalidade reduziu-se em menor proporc3o (Figuras [57] e [61]).
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Recomendacoes

Com base no panorama delimitado pelas andlises graficas dos dados, e também em boas préticas de
epidemiologia, consolidadas pela experiéncia documentada na literatura, fazemos as seguintes recomendacdes:

e O Estado do Rio de Janeiro tem um baixo indice de testes. Devido a isso, a taxa de letalidade provavel-
mente esta superestimada, pois praticamente sé casos hospitalizados s3o testados. A diferenca também
se reflete no nimero de recuperados, ja que com a baixa testagem o niimero de casos ativos é reduzido.
E fortemente recomendado que se aumente a quantidade de testes por 100 mil habitantes incluindo
na amostra, se possivel, individuos de outros grupos epidemioldgicos (suscetiveis, expostos, infectados
assintomaticos etc);

e Estados e municipios com elevados indices de contdgio e mortes ou regides com pequenas redugdes
nesses ndmeros, por pouco tempo, se movimentam no sentido de iniciar uma abertura gradual. Ha
proposicdes de diminuicdo do distanciamento social em regides com casos e ébitos por COVID-19
ainda em ascensdo. O mesmo ocorre para regides, com pequenas reducdes de casos por pouco tempo,
cercadas e intimamente conectadas em fluxo de pessoas e trabalhadores com regides que apresentam
altos indices de contdgio. Tais movimentos parecem prematuros, podendo resultar em aceleragdo na
curva de contdgio, com posterior elevacdo da letalidade;

e Medidas de reaberturas precisam considerar uma premissa bdsica: a redu¢do no nimero de casos;
elas demandam ainda que regras bdsicas de higiene sejam publicitadas com bastante antecedéncia,
para que possam ser adotadas de modo massivo pela populagdo. Além disso, faz-se necessdria uma
testagem em grande escala para detectar casos de infectados assintomaticos, permitindo que esses sejam
quarentenados e, consequentemente, reduzindo a exposicdo de individuos potencialmente suscetiveis a
doenca, retardando e reduzindo a propagacdo do virus.

Contestacao de Responsabilidade

Os resultados apresentados neste relatério resultam de simulagdes computacionais e andlises estatisticas
conduzidas com auxilio de diversos tipos de modelo matematico, que utilizam informacdes de varias bases
de dados. A qualidade dos resultados e confianca nos valores apresentados deriva diretamente da qualidade,
completude, consisténcia, e acuracia das fontes empregadas. Assim sendo, eventuais erros e imprecisées podem
ocorrer nas andlises, independentemente dos rigores técnico-cientifico e ético seguidos pela equipe COVID-19:
Observatério Fluminense.
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Resumo Grafico
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Evolugao dos casos de COVID-19 no Brasil

Fonte: https://covid.saude.gov.br/
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1 Metodologia

Os resultados aqui apresentados empregam as metodologias descritas e explicadas no Relatério 01 da
iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense [4]. Nele s3o apresentadas explicagdes de como os gréficos sdo
gerados, as informagles que apresentam e o que as analises permitem extrair. Para reduzir o tamanho do
presente relatério, essas explicagdes ndo sdo repetidas aqui, mas todas as figuras apresentadas na proximas
secOes tem legendas autoexplicativas, que fornecem uma descri¢do clara sobre o conteldo.

1.1 Fontes de dados

Devido a auséncia de uma fonte tinica com todas as informagdes de interesse (paises, entes federativos e
municipio do Estado do RJ), nossas andlises utilizam dados de diversas bases:

e Brasil — Os dados relativos ao Brasil sdo obtidos no repositério mantido por Wesley Cota [5] da Uni-
versidade Federal de Vicosa: https://covid19br.wcota.me| cuja atualizacido é didria, consolidando
de modo organizado os dados das seguintes bases oficiais:

https://covid.saude.gov.br| e |http://painel.saude.rj.gov.br

e Paises — Os dados relativos aos paises sdo obtidos de [3], estando disponiveis no repositério

https://ourworldindata.org/coronavirus-source-data

e Estado do RJ — Os dados referentes ao Estado do Rio de Janeiro advém do Ministério da Salide em

https://coronavirus.saude.gov.br

e do Portal da Transparéncia em

https://transparencia.registrocivil.org.br/especial-covid
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2 COVID-19 pelo mundo

2.1 Contagio

Contdgio da epidemia

10M Comparacao entre paises em 30/05/2020
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Figura 1: Ndmero total de casos de pessoas infectadas por COVID-19 em alguns paises, em funcdo do tempo
seguinte aos primeiros 1000 casos. O eixo vertical apresenta o nimero total de casos em cada pais indexados
pela quantidade de dias transcorridos apds o milésimo caso em cada pais.
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Figura 2: Ndmero total de casos (por milhdo de habitantes) de pessoas infectadas por COVID-19 em alguns
paises, em fung¢do do tempo seguinte aos primeiros 10 casos (por milhdo de habitantes). O eixo vertical
apresenta o nimero total de casos por milhdo de habitantes em cada pais indexados pela quantidade de dias
transcorridos apds o décimo caso por milhdo de habitantes em cada pais.
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Figura 3: Mapa de calor do niimero total de casos de pessoas infectadas por COVID-19 em alguns paises.
Cada linha traz o nimero total de casos em funcido do tempo, crescendo do menor valor representado pela
cor branca ao maior valor representado pela cor vermelho escuro. As barras horizontais ao lado do mapa de
calor indicam maximos do niimero total de casos em cada pais.
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Figura 4: Mapa de calor do nimero de casos semanais de pessoas infectadas por COVID-19 em alguns paises.
Cada linha traz o ndmero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro

corresponde ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do nimero de
casos semanais em cada pais.
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2.2 Letalidade
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Figura 5: Nimero total de ébitos por COVID-19 em alguns paises, em fun¢do do tempo seguinte aos primeiros
1000 casos. O eixo vertical apresenta o nimero total de ébitos em cada pais indexados pela quantidade de
dias transcorridos apds a centésima morte em cada pais.
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EUA 103781 mortes
Reino Unido 38376 mortes
Italia 33340 mortes
Brasil 28834 mortes
Franca 28771 mortes
Espanha 27125 mortes
Bélgica 9453 mortes
Alemanha 8500 mortes
Ira 7734 mortes
Russia 4555 mortes
Turquia 4515 mortes
Suécia 4395 mortes
Peru 4371 mortes
Chile 997 mortes
Coréia do Sul 270 mortes
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Figura 6: Numero total de dbitos por COVID-19 (por milhdo de habitantes) em alguns paises, em fungdo
do tempo seguinte aos primeiros 10 Sbitos (por milhdo de habitantes). O eixo vertical apresenta o niimero
total de ébitos por milhdo de habitantes em cada pais indexados pela quantidade de dias transcorridos apds
a primeira morte por milhdo de habitantes em cada pais.
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Figura 7: Mapa de calor do nimero total de 6bitos por COVID-19 em alguns paises. Cada linha traz o nimero
total de ébitos em funcdo do tempo, crescendo do menor valor representado pela cor branca ao maior valor
representado pela cor vermelho escuro. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do

nimero total de ébitos em cada pais.
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Figura 8: Mapa de calor do nimero de ébitos semanais de COVID-19 em alguns paises. Cada linha traz o
nimero de dbitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do nimero de dbitos semanais

em cada pais.
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Casos acumulados por milhdao de habitantes
Comparacao entre paises em 30/05/2020
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Figura 9: Avaliacdo comparativa do acumulado de casos da COVID-19 em alguns paises — niimero acumulado
de casos por milhdo de habitantes em cada pais.

Letalidade em relacdao aos casos confirmados
Comparacao entre paises em 30/05/2020
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Figura 10: Avaliacdo comparativa da letalidade em relacdo aos casos confirmados da COVID-19 em alguns
paises — proporcdo do nimero acumulado de mortes pelo acumulado de casos em cada pais.
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2.3 Progressao da pandemia

Informativo de progresso da epidemia (niimero de casos)
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Figura 11: Avaliagdo do progresso do contdgio em alguns paises através da curva do nimero de novos casos
semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados (eixo horizontal).
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Figura 12: Avaliagcdo do progresso do contadgio em alguns paises através da curva do nimero de novos casos
semanais por milhdo de habitantes (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados por milhdo de
habitantes (eixo horizontal).
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Novas mortes por semana

COVID-19: Observatdrio Fluminense

Informativo de progresso da epidemia (niimero de mortes)
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Figura 13: Avaliacdo do progresso da letalidade em alguns paises através da curva do nidmero de dbitos
semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de dbitos acumulados (eixo horizontal).
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Figura 14: Avaliagdo do progresso da letalidade em alguns paises através da curva do nimero de ébitos
semanais por milhdo de habitantes (eixo vertical) indexada pelo nimero de ébitos acumulados por milhdo de
habitantes (eixo horizontal).
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Figura 15: Avaliagdo temporal do contdgio de COVID-19 em alguns paises — nimero de casos semanais
ordenados pela quantidade de dias apds o milésimo caso.
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Figura 16: Avaliagdo temporal do contadgio de COVID-19 em alguns paises — nimero de casos semanais por
milh3o de habitantes ordenados pela quantidade de dias apds o décimo caso por milhdo de habitantes.
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Figura 17: Avaliacdo temporal da letalidade da COVID-19 em alguns paises — niimero de ébitos semanais
ordenados pela quantidade de dias apds o centésimo ébito.
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Figura 18: Avaliacdo temporal da letalidade da COVID-19 em alguns paises — niimero de ébitos semanais por
milhdo de habitantes ordenados pela quantidade de dias apds o primeiro ébito por milhdo de habitantes.
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3 COVID-19 na América Latina

3.1 Contagio

Contdgio da epidemia

www.covidl9rj.org
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Figura 19: Nimero total de casos de pessoas infectadas por COVID-19 nos paises da América Latina, em
funcdo do tempo seguinte aos primeiros 100 casos. O eixo vertical apresenta o niimero total de casos em cada
pais indexados pela quantidade de dias transcorridos apds o centésimo caso em cada pais.
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Figura 20: Ndmero total de casos (por milhdo de habitantes) de pessoas infectadas por COVID-19 nos paises
da América Latina, em fun¢do do tempo seguinte aos primeiros 1 caso (por milhdo de habitantes). O eixo
vertical apresenta o niimero total de casos por milhdo de habitantes em cada pais indexados pela quantidade
de dias transcorridos apds 1 caso por milhdo de habitantes em cada pais.
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Figura 21: Mapa de calor do niimero total de casos de COVID-19 nos paises da América Latina. Cada linha
traz o nimero total de casos em fun¢do do tempo, crescendo do menor valor representado pela cor branca ao
maior valor representado pela cor vermelho escuro. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam
maximos do niimero total de casos em cada pais.
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Figura 22: Mapa de calor do nimero de casos semanais da COVID-19 nos paises da América Latina. Cada linha
traz o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais
em cada pais.
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3.2 Letalidade

Letalidade da epidemia
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Figura 23: Ndmero total de 6bitos por COVID-19 nos paises da América Latina, em fun¢do do tempo seguinte
as primeiras 10 mortes. O eixo vertical apresenta o nimero total de ébitos em cada pais indexados pela
quantidade de dias transcorridos apds a décima morte em cada pais.
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Figura 24: Ndmero total de ébitos por COVID-19 (por milhdo de habitantes) nos paises da América Latina,
em fungdo do tempo seguinte aos primeiros 0.1 bitos (por milhdo de habitantes). O eixo vertical apresenta
o nimero total de ébitos por milhdo de habitantes por pais indexados pela quantidade de dias transcorridos
apds a taxa de 0.1 morte por milhdo de habitantes em cada pais.
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Figura 25: Mapa de calor do nimero total de 6bitos por COVID-19 nos paises da América Latina. Cada linha
traz o niimero total de dbitos em funcdo do tempo, crescendo do menor valor representado pela cor branca ao
maior valor representado pela cor vermelho escuro. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam
maximos do nimero total de dbitos em em cada pais.
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Figura 26: Mapa de calor do nimero de ébitos semanais por COVID-19 nos paises da América Latina.
Cada linha traz o nimero de 6bitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro
corresponde ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de
Obitos semanais em cada pais.
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Casos acumulados por milhdao de habitantes
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Figura 27: Avaliagdo comparativa do acumulado de casos da COVID-19 nos paises da América Latina —
nimero acumulado de casos por milhdo de habitantes em cada pais.
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Figura 28: Avaliacdo comparativa da letalidade em relagdo aos casos confirmados da COVID-19 nos paises da
América Latina — propor¢cdo do nimero acumulado de mortes pelo acumulado de casos em cada pais.
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3.3 Progressao da pandemia

Informativo de progresso da epidemia (niimero de casos)

COVID-19: Observatdrio Fluminense
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Figura 29: Avaliacdo do progresso do contagio nos paises da América Latina através da curva do niimero de
casos semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados em cada pais (eixo horizontal).
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Figura 30: Avaliagcdo do progresso do contagio nos paises da América Latina através da curva do niimero de
casos semanais por milhdo de habitantes por pais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados

por milhdo de habitantes em cada pais (eixo horizontal).
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Informativo de progresso da epidemia (nimero de mortes)
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Figura 31: Avaliacdo do progresso da letalidade nos paises da América Latina através da curva do nldimero de
ébitos semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de ébitos acumulados em cada pais (eixo horizontal).
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Figura 32: Avaliacdo do progresso da letalidade nos paises da América Latina através da curva do nimero de

ébitos por milhdo de habitantes semanais por pais (eixo vertical) indexada pelo nimero de ébitos acumulados
por milhdo de habitantes em cada pais (eixo horizontal).
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Figura 33: Avaliagdo temporal do contagio da COVID-19 nos paises da América Latina — nimero de casos
semanais ordenados pela quantidade de dias apds o centésimo caso em cada pais.
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Figura 34: Avaliacdo temporal do contidgio da COVID-19 nos paises da América Latina — nimero de casos

semanais por milhdo de habitantes por pais ordenados pela quantidade de dias apds o primeiro caso por milhdao
de habitantes em cada pais.
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Figura 35: Avaliagdo temporal da letalidade da COVID-19 nos paises da América Latina — niimero de dbitos
semanais ordenados pela quantidade de dias apds o décimo ébito em cada pais.
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Figura 36: Avaliacdo temporal da letalidade da COVID-19 nos paises da América Latina — niimero de dbitos
semanais por milhdo de habitantes por pais ordenados pela quantidade de dias apds a taxa de 0.1 ébito por

milhdo de habitantes e
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4 COVID-19 no Brasil e seus entes federativos

4.1 Contagio

Contagio da epidemia
Todos os estados do Brasil em 30/05/2020
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Figura 37: Numero total de casos de pessoas infectadas por COVID-19 no Brasil e em seus entes federativos,
em func¢do do tempo seguinte aos primeiros 100 casos. O eixo vertical apresenta o nimero total de casos em
cada ente federativo indexados pela quantidade de dias transcorridos apds o centésimo caso em cada estado.
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Figura 38: Ndmero total de casos (por milhdo de habitantes) de pessoas infectadas por COVID-19 no Brasil
e em seus entes federativos, em fungdo do tempo seguinte aos primeiros 10 casos (por milhdo de habitantes).
O eixo vertical apresenta o niimero total de casos por milhdo de habitantes em cada ente federativo indexados
pela quantidade de dias transcorridos apds 10 casos por milhdo de habitantes em cada ente federativo.
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Figura 39: Mapa de calor do nimero total de casos de COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz o
ndmero total de casos em funcdo do tempo, crescendo do menor valor representado pela cor branca ao maior
valor representado pela cor vermelho escuro. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos
do ndmero total de casos em cada estado.
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Figura 40: Mapa de calor do nimero de casos semanais da COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais
em cada ente federativo.
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Figura 41: Avaliacdo comparativa do acumulado de casos da COVID-19 nos entes federativos — niimero
acumulado de casos por milhdo de habitantes em cada estado.
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Recuperados em relacao aos casos confirmados
Estados do Brasil em 30/05/2020
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Figura 42: Avaliacdo comparativa da recuperacdo em relacdo aos casos confirmados da COVID-19 nos entes
federativos — proporcdo do niimero acumulado de recuperados pelo acumulado de casos em cada estado.

4.2 Letalidade

Letalidade da epidemia
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Figura 43: Nimero total de dbitos por COVID-19 nos entes federativos, em funcdo do tempo seguinte aos
primeiros 1000 casos. O eixo vertical apresenta o nimero total de dbitos em cada estado indexados pela
quantidade de dias transcorridos apds a décima morte em cada ente federativo.
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Figura 44: Nimero total de 6bitos por COVID-19 (por milhdo de habitantes) nos entes federativos, em funcdo
do tempo seguinte aos primeiros 10 dbitos (por milhdo de habitantes). O eixo vertical apresenta o niimero
total de 6bitos por milhdao de habitantes por estado indexados pela quantidade de dias transcorridos apés 1
morte por milhdo de habitantes em cada ente federativo.
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Figura 45: Mapa de calor do niimero total de ébitos por COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz o
ndmero total de ébitos em funcdo do tempo, crescendo do menor valor representado pela cor branca ao maior
valor representado pela cor vermelho escuro. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos
do ndmero total de ébitos em em cada ente federativo.
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Figura 46: Mapa de calor do nimero de ébitos semanais por COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de dbitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam méaximos do nimero de 6bitos semanais

em cada ente federativo.
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Figura 47: Avaliacdo comparativa do acumulado de mortes da COVID-19 nos entes federativos — niimero

acumulado de mortes por milhdo de habitantes em cada estado.
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Letalidade em relacdao aos casos confirmados
Estados do Brasil em 30/05/2020
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Figura 48: Avaliacdo comparativa da letalidade em relagdo aos casos confirmados da COVID-19 nos entes
federativos — propor¢do do nimero acumulado de mortes pelo acumulado de casos em cada estado.

4.3 Progressao da pandemia

Informativo de progresso da epidemia (niumero de casos)
Todos os estados do Brasil em 30/05/2020
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Figura 49: Avaliacdo do progresso do contdgio nos entes federativos através da curva do nimero de casos
semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados em cada ente federativo (eixo horizontal).
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Figura 50: Avaliacdo do progresso do contagio nos estes federativos através da curva do nimero de casos

semanais por milhdo de habitantes por estado (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados por
milhdo de habitantes em cada ente federativo (eixo horizontal).

Informativo de progresso da epidemia (niimero de mortes)
Todos os estados do Brasil em 30/05/2020
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Figura 51: Avaliacdo do progresso da letalidade nos entes federativos através da curva do nimero de dbitos
semanais (eixo vertical) indexada pelo niimero de ébitos acumulados em cada ente federativo (eixo horizontal).
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Figura 52: Avaliacdo do progresso da letalidade nos entes federativos através da curva do nimero de dbitos
por milhdo de habitantes semanais por estado (eixo vertical) indexada pelo niimero de ébitos acumulados por
milhdo de habitantes em cada ente federativo (eixo horizontal).

Contagio semanal da epidemia
Todos os estados do Brasil em 30/05/2020
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Figura 53: Avaliacdo temporal do contdgio da COVID-19 nos entes federativos — niimero de casos semanais
ordenados pela quantidade de dias apds o centésimo caso em cada ente federativo.
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Figura 54: Avaliacdo temporal do contdgio da COVID-19 nos entes federativos — niimero de casos semanais
por milhdo de habitantes por estado ordenados pela quantidade de dias apds o décimo caso por milhdo de

habitantes em cada ente federativo.
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Figura 55: Avaliacdo temporal da letalidade da COVID-19 nos entes federativos — niimero de ébitos semanais
ordenados pela quantidade de dias apds o décimo dbito em cada ente federativo.
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Figura 56: Avaliacdo temporal da letalidade da COVID-19 nos entes federativos — nimero de ébitos semanais
por milhdo de habitantes por estado ordenados pela quantidade de dias apds o primeiro ébito por milhdo de
habitantes em cada ente federativo.

https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatorio?2 Pdg. 35 de


www.covid19rj.org
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio2

31/5,/2020

5 COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro
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Rio de Janeiro (capital) 27311 casos
Niter6i 2747 casos
Nova Iguacu 1453 casos
Duque de Caxias 1358 casos
S&o Gongalo 1245 casos
Itaboraf 1061 casos
Sé&o Jo&o de Meriti 836 casos
Volta Redonda 655 casos
Belford Roxo 601 casos
Magé 599 casos
Mesquita 494 casos
Petrépolis 348 casos
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Figura 57: Nidmero total de casos de pessoas infectadas por COVID-19 em 12 municipios do ERJ, em fun¢do do
tempo seguinte aos primeiros 100 casos. O eixo vertical apresenta o niimero total de casos em cada municipio
considerado indexados pela quantidade de dias transcorridos apds o centésimo caso em cada municipio.
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Rio de Janeiro (capital) 27311 casos
Niter6i 2747 casos
Nova Iguagu 1453 casos
Duque de Caxias 1358 casos
Séo Gongalo 1245 casos
Itaboraf 1061 casos
S&o Joao de Meriti 836 casos
Volta Redonda 655 casos
Belford Roxo 601 casos
Magé 599 casos
Mesquita 494 casos
Petrépolis 348 casos
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Figura 58: Numero total de casos (por milhdo de habitantes) de pessoas infectadas por COVID-19 em 12
municipios do ERJ, em fun¢do do tempo seguinte aos primeiros 10 casos (por milhdo de habitantes). O eixo
vertical apresenta o niimero total de casos por cem mil habitantes em cada municipio considerado indexados
pela quantidade de dias transcorridos apds 10 casos por cem mil habitantes por municipio.
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Figura 59: Mapa de calor do niimero total de casos da COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha traz o
ndmero total de casos em funcdo do tempo, crescendo do menor valor representado pela cor branca ao maior
valor representado pela cor vermelho escuro. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam méaximos

do ndmero total de casos em cada municipio.
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Figura 60: Mapa de calor do niimero de casos semanais da COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o niimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais

em cada municipio.
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5.2 Letalidade

Letalidade da epidemia
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Figura 61: Numero total de ébitos por COVID-19 em 12 municipios do ERJ apds 10 mortes em funcdo do

tempo. O eixo vertical apresenta o nimero total de ébitos em cada municipio indexados pela quantidade de

dias transcorridos apds a décima morte nos municipios considerados.
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Figura 62: Nudmero total de dbitos por COVID-19 (por milhdo de habitantes) em 12 municipios do ERJ,
em fungdo do tempo seguinte aos primeiros 10 ébitos (por milhdo de habitantes). O eixo vertical apresenta
o numero total de O6bitos por cem mil habitantes em cada municipio indexados pela quantidade de dias
transcorridos apds 1 morte por cem mil habitantes nos municipios considerados.
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Figura 63: Mapa de calor do niimero total de dbitos de COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha traz
o numero total de ébitos em funcdo do tempo, crescendo do menor valor representado pela cor branca ao
maior valor representado pela cor vermelho escuro. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam
maximos do nidmero total de ébitos em nos municipios considerados.
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Figura 64: Mapa de calor do niimero de ébitos semanais de COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o nimero de ébitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de ébitos semanais

nos municipios considerados.
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5.3 Progressao da pandemia
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Figura 65: Avaliacdo do progresso do contagio nos municipios fluminenses através da curva do nimero de
novos casos semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos acumulados em cada municipio (eixo
horizontal).
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Figura 66: Avaliagdo do progresso do contagio nos municipios fluminenses através da curva do nimero de
novos casos semanais por cem mil habitantes por municipio (eixo vertical) indexada pelo nimero de casos

acumulados por cem mil habitantes em cada municipio (eixo horizontal).
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Figura 67: Avaliagdo do progresso da letalidade nos municipios fluminenses através da curva do nimero
de Sbitos semanais (eixo vertical) indexada pelo nimero de 6bitos acumulados em cada municipio (eixo

horizontal).
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Figura 68: Avaliacdo do progresso da letalidade nos municipios fluminenses através da curva do nimero
de dbitos semanais por cem mil habitantes por municipio (eixo vertical) indexada pelo nimero de ébitos
acumulados por cem mil habitantes por municipio (eixo horizontal).
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Figura 69: Avaliagdo temporal do contdgio da COVID-19 em 12 municipios fluminenses — niimero de casos

semanais ordenados pela quantidade de dias apds o centésimo caso em cada um dos municipios.
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Contagio semanal da epidemia

K Municipios do R} em 30/05/2020 ~
AN % ! ! ! 5 Rio de Janeiro (capital) 27311 casos
g Niter6i 2747 casos
;7. Nova Iguacu 1453 casos
E Duque de Caxias 1358 casos
3 S&o Gongalo 1245 casos
Itaborai 2 Itaboraf 1061 casos
© — K Sé&o Joao de Meriti 836 casos
ca S Volta Redonda 655 casos
g 2 100 . “Rio de Janeiro (capital) 12 Belford Roxo 601 casos
2 S g Magé 599 casos
_ 0o S Mesquita 494 casos
g8 dAesdadtnrit Petrdpolis 348 casos
0= duacy
QE
Eg C#VID-19
0
oL OBSE| TORIO FLUMINENSE
8 s 10 5 www.covid19rj.org
=2
1 L L L L L L L L L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dias desde que se ultrapassou 10 casos
(por 100 mil habitantes)

Figura 70: Avaliacdo temporal do contdgio da COVID-19 em 12 municipios fluminenses — niimero de casos
semanais por cem mil habitantes por municipio ordenados pela quantidade de dias apds o décimo caso por
cem mil habitantes por municipio.
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Figura 71: Avaliagdo temporal do contdgio da COVID-19 em 12 municipios fluminenses — nimero de dbitos
semanais ordenados pela quantidade de dias apds a décima morte caso em cada um dos municipios.
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Figura 72: Avaliagdo temporal do contdgio da COVID-19 em 12 municipios fluminenses — nimero de dbitos
semanais por cem mil habitantes por municipio ordenados pela quantidade de dias apds a primeira morte por

cem mil habitantes por municipio.
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6 Previsoes de Curto Prazo

6.1 Brasil

Previsdo do progresso da epidemia (nimero de casos)
Brasil, 30/05/2020
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Figura 73: Previsdo do nimero total de casos de COVID-19 no Brasil. A curva apresenta o nimero total de
casos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nliimero total de caso. Em cinza, destacamos
o intervalo de confianca de 95%.

Previsdo do progresso da epidemia (nimero de mortes)
Brasil, 30/05/2020
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Figura 74: Previsdo do nimero total de ébitos de COVID-19 no Brasil. A curva apresenta o nimero total
de ébitos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nidmero total de mortes. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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6.2 Regioes

Previsao do progresso da epidemia (nimero de casos)
Regiao Centro-Oeste, 30/05/2020
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Figura 75: Previsdo do nimero total de casos de COVID-19 na regido Centro-Oeste. A curva apresenta o
nimero total de casos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nimero total de caso. Em
cinza, destacamos o intervalo de confianca de 95%.

Previsdo do progresso da epidemia (numero de mortes)
Regiao Centro-Oeste, 30/05/2020
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Figura 76: Previsdo do nimero total de ébitos de COVID-19 na regido Centro-Oeste. A curva apresenta o
nlimero total de dbitos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nimero total de caso. Em
cinza, destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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Previsdo do progresso da epidemia (nimero de casos)
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Figura 77: Previsdo do nimero total de casos de COVID-19 na regido Nordeste. A curva apresenta o niimero
total de casos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nimero total de caso. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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Figura 78: Previsdo do nimero total de dbitos de COVID-19 na regido Nordeste. A curva apresenta o niimero
total de 6bitos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nldmero total de caso. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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Previsdo do progresso da epidemia (nimero de casos)
Regiao Norte, 30/05/2020
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Figura 79: Previsio do nimero total de casos de COVID-19 na regido Norte. A curva apresenta o niimero
total de casos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nimero total de caso. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.

Previsdo do progresso da epidemia (nimero de mortes)
Regido Norte, 30/05/2020
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Figura 80: Previsdo do nidmero total de ébitos de COVID-19 na regido Norte. A curva apresenta o nimero
total de 6bitos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nldmero total de caso. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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Previsdo do progresso da epidemia (nimero de casos)
Regido Sudeste, 30/05/2020
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Figura 81: Previsdo do nilimero total de casos de COVID-19 na regido Sudeste. A curva apresenta o niimero
total de casos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nimero total de caso. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.

Previsdo do progresso da epidemia (nimero de mortes)
Regido Sudeste, 30/05/2020
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Figura 82: Previsdao do nimero total de dbitos de COVID-19 na regido Sudeste. A curva apresenta o niimero
total de 6bitos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nldmero total de caso. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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Previsdo do progresso da epidemia (nimero de casos)
Regido Sul, 30/05/2020
T T T T

42054 T T T
O Notificagbes
® Previsdes:
36798 " 31/05: entre 22259 e 26963 casos il
02/06: entre 24777 e 31956 casos
31541 04/06: entre 27448 e 38055 casos i
95% de probabilidade

2o GEEVID-19 7

%]
? OBSERVATORIO FLUMINENSE
© www covid19rj.org
o
2 21027 i
S
o
°
15770 - _
Q
o
10513 IS i
wn
<
®
5256 - |
o o
0 lcoseosencoeeseeeee8888T" | I I 1 I | | I
%, %o, o, Yo, %, Yo Y6, o % 7o % Y%
c2 c2 £ £2 7. 2 g2 Z. o2 o2 o2 2
0 o o Y v Vv v v v »

Figura 83: Previsdo do nimero total de casos de COVID-19 na regido Sul. A curva apresenta o nilimero
total de casos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nimero total de caso. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.

Previsdo do progresso da epidemia (nimero de mortes)
Regido Sul, 30/05/2020
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Figura 84: Previsdo do nimero total de ébitos de COVID-19 na regido Sul. A curva apresenta o nimero
total de 6bitos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nldmero total de caso. Em cinza,
destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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6.3 Estado do Rio de Janeiro e Capital

Previsao do progresso da epidemia (nimero de casos)
Estado do Rio de Janeiro, 30/05/2020
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Figura 85: Previsdo do niimero total de casos de COVID-19 no estado do Rio de Janeiro. A curva apresenta
o numero total de casos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsdo do nimero total de caso. Em
cinza, destacamos o intervalo de confianca de 95%.

Previsdo do progresso da epidemia (numero de mortes)
Estado do Rio de Janeiro, 30/05/2020
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Figura 86: Previsdo do niimero total de ébitos de COVID-19 no estado do Rio de Janeiro. A curva apresenta
o nimero total de ébitos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsao do nimero total de caso. Em
cinza, destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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Previsdo do progresso da epidemia (nimero de casos)
Municipio do Rio de Janeiro, 30/05/2020
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Figura 87: Previsdo do nimero total de casos de COVID-19 no municipio do Rio de Janeiro. A curva apresenta
o numero total de casos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsao do niimero total de caso. Em
cinza, destacamos o intervalo de confianca de 95%.

Previsdo do progresso da epidemia (nimero de mortes)
Municipio do Rio de Janeiro, 30/05/2020
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Figura 88: Previsdo do nimero total de ébitos de COVID-19 no municipio do Rio de Janeiro. A curva apresenta
o numero total de ébitos ocorrido até a data de hoje e dai em diante a previsao do nimero total de caso. Em
cinza, destacamos o intervalo de confianca de 95%.
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