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ADVERTENCIA EDITORIAL

Creo interpretar a quienes hicieron realidad este libro, al señalar que los referatos 
externos son valiosos, pero no los únicos medios de validación científi ca. Los artículos 
que aquí publicamos, dan cuenta de manera monográfi ca de nuestra producción de 
datos e ideas en el curso de un corto periodo de años. Todos tienen el sello de las 
primeras interpretaciones que surgen luego del análisis inmediato, formas que con 
seguridad crecerán con la solidez del trabajo a largo plazo. Este libro es un documento 
de trabajo, un registro del estado actual de nuestros conocimientos y promueve ideas 
que sabemos serán juzgadas por el lector, quien como todos sabemos es el referee por referee por referee
excelencia. 

Francisco Gallardo
Investigador Responsable
FONDECYT 1110702
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PRESENTACIÓN

La Sociedad Chilena de Arqueología (SCHA) se complace en presentar el séptimo 
número de su Serie Monográfi ca, línea editorial que responde a uno de sus objetivos 
fundamentales: divulgar el conocimiento de la realidad arqueológica nacional mediante 
la publicación de libros. Desde el año 2008, la Serie Monográfi ca de la SCHA acoge, 
impulsa y promueve las distintas iniciativas de sus socios, socias y otros colegas, sean 
proyectos personales o colectivos, muchos en colaboración con instituciones de ámbito 
público y privado, todos en concordancia con las exigencias que requiere la producción 
arqueológica académica y/o de divulgación en la actualidad. 

El libro “Monumentos funerarios de la costa del Desierto de Atacama. Los Cazadores-
recolectores Marinos (500 a.C.-700 d.C.)”, editado por Francisco Gallardo, Benjamín 
Ballester y Nicole Fuenzalida, en co-edición  con el Centro de Estudios Interculturales 
e Indígenas (CIIR), presenta los resultados obtenidos tras cuatro años de 
investigaciones en la costa desértica de Atacama, fi nanciadas por CONICYT.  Se trata 
de una  publicación que actualiza nuestros conocimientos y promueve ideas respecto 
de las poblaciones costeras y su relación con aquellas del interior durante el período 
Formativo. Desde distintas perspectivas y tomando en cuenta diversas evidencias 
materiales arqueológicas, como vías de circulación, restos óseos, malacológicos, 
líticos, vegetales, cerámicos, metálicos y biantropológicos, entre otros, las que fueron 
analizadas con técnicas  actualmente disponibles, como por ejemplo, isótopos 
estables, microfósiles, topografía 3D y fechas radiocarbónicas, este libro ofrece una 
propuesta alternativa al modelo interpretativo sobre los cazadores-recolectores de la 
costa norte de Chile, el que fuera construido a partir de las imágenes ofrecidas por 
las primeras crónicas y asumido por la arqueología histórico-cultural, imperante hasta 
hace pocos años. 

Si bien se trata de propuestas exploratorias que aún deben seguir siendo investigadas, 
sin duda constituyen un aporte a la refl exión arqueológica, no sólo vinculadas 
al contexto geográfi co, temporal y cultural tratado en el libro, sino también al 
cuestionamiento general del modelo Neolítico que hoy preocupa a nuestra disciplina. 

Es por ello que nos alegra incluir este libro en la Serie Monográfi ca de la SCHA y 
aprovechar los espacios editoriales de nuestra institución para difundir esta obra que 
surge de y aporta a una refl exión sumamente necesaria en estos días. 

Esperamos que iniciativas como ésta sean replicadas por más de nuestros socios, socias 
y colegas en general, a quienes invitamos a compartir sus ideas y proyectos a través de 
la Serie Monográfi ca de la Sociedad Chilena de Arqueología.

Directorio SCHA 2016-2017 
Diciembre 2017
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De acuerdo al Glosario de la lengua 
atacameña de Emilio Vaïsse, Félix Hoyos 
y Aníbal Echeverría i Reyes (1896:16), 
entre los pueblos que habitaban en los 
valles y oasis interiores del desierto de 
Atacama se utilizaba indistintamente 
el vocablo "ckackchi" para referirse 
al "pescado", y como califi cativo de 
cualquier tipo de alimento que fuera 
"bueno, agradable y sabroso al paladar". 
Más que una azarosa coincidencia 
lingüística, esta doble cualidad 
signifi cativa del concepto "ckackchi" logra 
grafi car el valor y la noción que estos 
grupos interiores tenían respecto de un 
producto foráneo que viajaba decenas de 
kilómetros para llegar a sus paladares, 
defi niéndolo como un alimento apetecido 
dentro de su propia culinaria. 

La profundidad histórica de estas 
predilecciones alimenticias es algo difícil 
de rastrear a ciencia cierta desde una 
disciplina como la arqueología, ya que 
implica ahondar en aspectos sensitivos y 
de apreciación personal y grupal que no 
dejan rastros materiales en el presente. 
Pero sobre lo que sí podemos indagar es 
acerca de la producción, circulación y el 
consumo de este alimento hacia el interior 
del desierto, registrando su presencia 

LA RUTA DE LOS PECES MAS ALLÁ DEL LITORAL: 
SOBRE EL CICLO DEL PESCADO SECO EN EL 

DESIERTO DE ATACAMA (PERIODO FORMATIVO)
Claudia Castillo, Benjamín Ballester, Elisa Calás, Rafael Labarca y Francisco 
Gallardo

en rutas de tránsito, en los basurales de 
los principales centros residenciales de 
la región, en las ofrendas de contextos 
fúnebres y en las señales que entregan 
los análisis de isótopos realizados sobre la 
gente en estos cementerios.

El registro arqueológico regional indica 
que el pescado empezó a ser consumido 
entre los 4000-2000 cal. a.C. en algunos 
valles y oasis del desierto, como Chiu 
Chiu, San Pedro de Atacama y Tarapacá 
(Agüero y Uribe 2011; Benavente 1988-89; 
Casteel 1980; Druss 1978). La evidencia 
sugiere bajas ingestas, pero es durante 
el Formativo Medio y Tardío (500 cal. 
a.C.-700 cal. d.C.) cuando su circulación 
y consumo se intensifi có dentro del 
sistema macroeconómico y la dieta de 
las poblaciones interiores (Casteel 1980; 
Castillo 2011; Follet 1980; Pestle en este 
volumen; Pestle et al. 2015; Santana et al. 
2012; Scott et al. 2005; Torres-Rouff, Pestle 
y Gallardo 2012). 

Este capítulo busca generar una primera 
aproximación hacia el consumo de 
pescado en el interior del desierto de 
Atacama durante el Formativo, ahondando 
en aspectos como la diversidad de 
especies ictiológicas y su frecuencia 
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Figura 1. Mapa con los sitios Formativo referidos en el artículo: (1) CaH 07, CaH 10, CaH 20, CaH 43 
(desembocadura del río Loa); (2) Punta Blanca (Tocopilla); (3) Abtao 5 (Antofagasta); (4) 02-Qui-89, 02-Qui-67, 
Ancachi (Quillagua); (5) Chacance; (6) Ramaditas, Guatacondo 1 (Quebrada de Guatacondo); (7) Quebrada de 
Mani; (8) Aldea San Salvador (río Sal Salvador); (9) Topater 01, Chorrillos, Villa Chuquicamata (Calama); (10) 
Ranl 273, Ranl 100, Chiuchiu cementerio, Chiuchiu 200 (Chiuchiu); (11) Gatchi 2C, Séquitor Alambrado, Coyo 
Oriente (San Pedro de Atacama); (12) Toconao Oriente (Toconao); (13) Toco A26, A33, A71 y A299 (Pampa El 
Toco); (14) Ruta Caleta Huelén-Calate (Calate).
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relativa en los sitios arqueológicos, 
las técnicas de  procesamiento y la 
conservación necesaria para su circulación 
(Figura 1). Para lo cual, tomamos como 
ejemplo la aldea de San Salvador, un 
caserío asociado a un cementerio que 
se encuentra ubicado a 100 km en línea 
recta de la costa, y a sólo 35 km de 
la actual ciudad de Calama, junto a la 
ruta que une este oasis con la costa y 
Quillagua. Nos interesa aquí ofrecer un 
primer modelo del ciclo económico de 
este producto, atendiendo a los agentes 
encargados de su explotación, las 
estrategias de circulación y los distintos 
contextos sociales en los que el pescado 
era consumido en los valles, oasis y 
quebradas del interior.

Aspectos conceptuales 
relativos a la economía del 
pescado

El ciclo económico del pescado seco 
durante el Formativo en la región de 
Antofagasta contempla al menos tres 
etapas: producción, vías de circulación 
y lugares de consumo.  De esta manera, 
el ciclo del pescado forma parte de un 
sistema económico mayor y de escala 
regional.

A partir de la observación del registro 
ictioarqueológico en distintos sectores del 
interior, se concluye que el transporte fue 
selectivo y afectó las partes comestibles 
de los peces. Hubo selección debido a la 
recurrente presencia de especies de alto 
valor trófi co, y se privilegió lo comestible 
en tanto son frecuentes las partes del 
esqueleto axial, con una escasa o nula 
presencia de huesos del neurocráneo y 
faciales. 

En relación a las técnicas de conservación 
de los pescados existen a lo menos 
tres: el secado, el salado y el ahumado 
(Rodríguez 2007). Entre estos, el 

secado por aire y sol, es un método 
de conservación sencillo y efi caz que 
conserva de manera natural, rápida y 
sin la necesidad de incorporar aditivos. 
Las óptimas condiciones climáticas del 
desierto costero, temperatura y aire seco, 
se transforman en aspectos de capital 
importancia si consideramos que este 
tipo de secado se produce por la acción 
conjunta del movimiento del aire y la 
evaporación del agua. Respecto a esto en 
el año 1707, durante su estadía en Cobija, 
el mercader francés Vincent Bauver 
menciona que “cuando termina la pesca 
vacían estos pescados para exponerlos al 
aire en donde se secan sin pudrirse y sin 
tener que salarlos, así es bueno y puro el 
aire; con ellos se alimentan y los venden 
para vestirse pues no atesoran nada” 
(Pernaud 1990:45-46). Esta referencia 
sobre el procesamiento inicial se convierte 
en un dato relevante si consideramos 
que el factor más decisivo es la velocidad 
de descomposición de los pescados, 
proceso que es retardado mediante la 
inmediata evisceración de los mismos 
(Couyoumdjian 2009). 

Es importante mencionar que el 
consumo de este producto en el interior 
se registra tanto en los oasis por parte 
de poblaciones locales, como en las 
redes viales registradas en la Depresión 
Intermedia, donde se ha confi rmado su 
consumo tanto para poblaciones costeras 
que se internaban en partidas logísticas 
hacia la cordillera de la costa y la Pampa, 
como caravaneras que circulan por 
este espacio (Blanco 2013; Cases et al. 
2008; Pimentel 2012; Pimentel y Ugarte 
en este volumen; Pimentel et al. 2011; 
Torres-Rouff, Pestle y Gallardo 2012; 
Torres-Rouff, Pimentel y Ugarte 2012). 
Existiendo por tanto dos tipos de agentes 
distintos involucrados en la circulación 
del pescado, aquellos que lo producen 
y consumen, y aquellos que solo lo 
consumen.
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El ciclo del pescado en el 
desierto de Atacama durante 
el Formativo (500 cal. a.C.-
700 d.C.) 

El escenario litoral

Hacia el comienzo del Período Formativo 
los grupos litorales ya llevaban al menos 
tres milenios de pleno conocimiento 
de la tecnología de pesca con anzuelos 
(Bittmann 1978; 1984; Contreras et al. 
2011; Mostny 1964a). Desplazados los 
anzuelos de concha y compuestos hacia 
fi nales del Arcaico Tardío (4000-2000 cal. 
a.C.), durante el Formativo se populariza 
el uso de los fabricados sobre espina 
de cactácea y hacia el 500 cal. a.C. la 
incorporación del fi rme anzuelo de cobre 
martillado, dos variantes tecnológicas 
que continúan siendo utilizadas hasta el 
momento de contacto europeo (Ballester y 
Clarot 2014; Bird 1943; Boisset et al. 1969; 
Bravo 1981; Castelleti 2007; Dauelsberg y 
Álvarez 1969; Durán et al. 1980; Latorre 
en este volumen; Llagostera 1989, 1990; 
Mostny 1942, 1964b; Salazar et al. 2010; 
Spahni 1967). Junto al anzuelo, el equipo 
de pesca requería al menos de dos 
componentes artefactuales adicionales: las 
líneas de algodón y las pesas. Las primeras 
se encuentran documentadas desde 
algunos siglos antes del 4000 cal. a.C., 
prolongándose su utilización a lo largo de 
toda la secuencia ocupacional del litoral 
(Ballester y Clarot 2014; Bird 1946; Boisset 
et al. 1969). Las pesas varían en forma, 
tamaño y soporte material. Las primeras 
piezas se remontan a los 4000 cal. a.C. en 
los formatos de piedra, hueso y valva de 
Choromytilus chorus (Boisset et al. 1969; 
Contreras et al. 2011; Silva y Bahamondes 
1969; Mostny 1964b; Núñez et al. 1975), 
mientras que hacia el Formativo la 
diversidad se reduce únicamente hacia el 
primer soporte material, caracterizado por 
las pesas tipo cigarro (Ballester y Clarot 
2014; Spahni 1967). 

Otro instrumento de pesca utilizado 
durante este período fue la potera o 
"garabato", un dispositivo para coger 
cefalópodos y para la captura de peces 
por arrastre al momento en que se 
hallan en grandes cardúmenes (Jiménez 
1943; Kessel 1988; Labarca et al. en este 
volumen; Silva y Bahamondes 1968). 
Las evidencias más tempranas provienen 
de los contextos fúnebres de CaH 42 
(Zlatar 1975), aunque es en el Formativo 
cuando su frecuencia aumenta en los 
sitios arqueológicos, en especial ciertas 
partes del dispositivo como las pesas 
esferoidales de surco perimetral que le 
sirven de lastre y las barbas laterales de 
hueso que cumplen la función penetrante 
(Ballester y Clarot 2014; Bird 1943, 1946; 
Labarca et al. en este volumen). Los 
peces eran capturados también mediante 
el uso de arpones, que permitían 
cogerlos individualmente sin necesidad 
de carnadas (Ballester en este volumen; 
Llagostera 1989). 

Las redes deben ser uno de los artefactos 
de pesca menos estudiados en el litoral 
del norte de Chile, y tal vez lo son debido 
al bajo número de piezas arqueológicas 
completas disponibles en la actualidad. 
Las más tempranas publicadas para este 
litoral provienen de Abtao 1 (4454-3369 
cal. a.C.), en donde se lograron identifi car 
al menos tres tipos: de enlace simple, de 
enlace doble y anudadas (Boisset et al. 
1969). En los asentamientos del período 
Formativo es común recuperar fragmentos 
de tejidos de tipo red, mientras que 
desde algunos cementerios se ha logrado 
rescatar bolsas completas y fragmentos de 
mayor tamaño (Mavrakis 2003; Sinclaire 
en este volumen; Spahni 1967).

En conjunto se trata de un equipo 
tecnológico que satisface distintas 
necesidades de pesca. Cada anzuelo 
asegura una pesca individual que, de 
acuerdo al tamaño de la pieza y el lastre 
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que se utilice, permite cierta selectividad 
acerca del tipo de presa y su hábitat de 
vida, especialmente relativo al tamaño y 
la profundidad en que vive. La potera, 
gracias a sus ganchos laterales, estaba 
capacitada para capturar más de un 
pez por lanzamiento al utilizarse sobre 
grandes cardúmenes, asegurando una alta 
efi ciencia pero con una baja selectividad. 
El arpón se usaba sobre peces que 
circulaban cercano a la superfi cie, ya 
que su implementación requería que el 
pescador tuviera una plena visualización 
de la presa para poder acertar con el 
delgado cabezal, proporcionando una 
pesca individual y selectiva. Las redes por 
su parte otorgan una pesca masiva que 
sólo está limitada por el diámetro de los 
orifi cios de la red, su tamaño total y la 
cantidad de peces que hay en el volumen 
de agua, dejando en manos del pescador 
una faena altamente productiva pero de 
relativa baja selectividad (p.e. anchoveta 
y sardina). 

La productividad de estos artefactos 
solo puede ser medida en función de 
su estrategia de uso y mecanismo de 
implementación, esferas de difícil alcance 
desde la arqueología. Sabemos que 
para momentos posteriores al contacto 
europeo el uso de espineles con 700 
a 800 anzuelos –también llamados 
palangres (Aubert 1968)–, permitía 
capturar en una noche sobre 300 a 400 
peces (Matte 1981). Un volumen de pesca 
que no debe sorprender considerando 
otras referencias históricas. El mercader 
francés Louis Feuillée (1714) en su paso 
por Cobija, consigue intercambiar entre 
500 y 600 lb de pescado seco con los 
pescadores locales (entre 226 y 272 kg de 
pescado seco). Si de acuerdo a Rodríguez 
(2007) el pescado al ser secado reduce su 
peso en cerca de un 80% (por el proceso 
de deshidratación y evisceración), la cifra 
inicial de Louis Feuillée habría sido cinco 
veces mayor al momento de haberlo 

sacado del mar, unos 1.130 a 1.360 
kg de pescado crudo o el equivalente 
a entre 735 y 906 jureles (Trachurus 
murphyi) adultos (Rosario 1970; Vargas murphyi) adultos (Rosario 1970; Vargas murphyi
et al. 1993; Yáñez 1955), dando cuenta 
la alta capacidad de extracción y 
almacenamiento de estas poblaciones 
litorales.

Los basurales del litoral son el mejor 
medio para conocer las especies de peces 
que fueron consumidas.1 En el conchal 
doméstico de Abtao 5 se identifi caron 
restos de al menos 20 especies de peces, 
de los cuales un 49,15% era de hábitos 
pelágicos y un 50,84% bento-demersales 
(Bravo 1981).2 En Taltal más al sur, en un 
conjunto de 11 sitios adscritos al período 
Formativo se logró identifi car un universo 
de 14 especies (Castelleti 2007; Castelleti 
y Maltrain 2010), una diversidad que 
ejemplifi ca la multiplicidad de estrategias 
económicas para la captura de peces y 
la amplitud del paladar de los grupos 
costeros (Tabla 1). 

El pescado a lo largo de las 
rutas de circulación

Los sitios que se encuentran a lo largo 
de rutas que unen la costa con el 
interior del desierto presentan conjuntos 
faunísticos reducidos, destacando en 
ellos la preponderancia de peces por 
sobre otros taxones como camélidos o 
roedores (Calás y Labarca 2010; Labarca 
2007a; Labarca y Calás 2012; Pimentel 
et al. 2011). En general se observa una 
presencia de especies ictiológicas bastante 
variada, aunque la mayoría de los taxones 
se encuentran representados por unas 
pocas unidades óseas. Las excepciones 
las constituyen el jurel, corvina (Cilus 
gilberti), anchoveta (gilberti), anchoveta (gilberti Engraulis ringens), anchoveta (Engraulis ringens), anchoveta ( ) y Engraulis ringens) y Engraulis ringens
machete (Ethmidium maculatummachete (Ethmidium maculatummachete ( ), que 
se encuentran representados en mayor 
abundancia y/o en mayor cantidad de 
sitios (Tabla 1).
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Tabla 1. Presencia de especies ictiológicas en sitios formativos de la costa, Pampa e interior del desierto de 
Atacama (datos tomados de: Benavente 1998; Bravo 1981; Calás y Labarca 2010; Castelleti 2007; Castillo 2012; 
Follet 1980; Labarca 2007a; 2007b; Labarca y Calás 2012; Le Paige 1977; Pollard 1971; Orellana 1991; Rivera et 
al. 1995-96).

Nombre científico Nombre vulgar Costa Ruta Interior

Acanthistius pictus Vieja colorada x x
Anisotremus scapularis Sargo x
Aplodactylus punctatus Jerguilla x x

Aucheniounchus sp. Chalaco x
Callorhynchus callorhynchus Pejegallo x
Cheilodactylus variegatus Bilagay x x x
Chromis crusma Castañeta x
Cilus gilberti Corvina x x x
Cynoscion analis Ayanque x
Engraulis ringens Anchoveta x x x
Ethmidium maculatum Machuelo x
Genypterus sp. Congrio x x
Girella laevifrons Baunco x
Gobiesox marmoratus Pejesapo x
Graus nigra Vieja x x x

Hemilutjanus macrophthalmos Apañado x x

Isacia conceptionis Cabinza x x
Labrisomus philippii Tomoyo x x
Oplegnathus insignis Peje chancho x
Paralabrax humeralis Cabrilla común x

Paralichthys microps Lenguado x x x
Pinguipes chilensis Rollizo x x

Sarda chiliensis chiliensis Bonito x x
Sciaena deliciosa Corvinilla x
Sciaena johnstoni Sargo jote x
Sebastes oculatus Cascajo x x
Semicossyphus darwini Pejeperro x x x
Seriolella violacea Cojinoba del norte x
Thyrsites atun Sierra x
Trachurus murphyi Jurel x x x
Chondrichthyes - x

Total 27 18 9
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Los peces que se identifi can en estos 
asentamientos corresponden a especies 
que habitan distintas zonas del océano, 
ya sea la zona nerítica, oceánica, pelágica 
o bentónica. Se trata de especies que 
pueden ser capturadas a través de 
distintas tecnologías de pesca, como 
cercos, enmalle, líneas de mano o 
espinel. La característica principal de este 
conjunto íctico es la elevada proporción 
de elementos axiales en desmedro de 
elementos craneales y faciales, lo que 
indicaría que los pescados recibían 
un proceso de reducción previo a su 
traslado hacia las tierras altas (Figura 2). 
La extracción de la cabeza pudo ser el 
resultado de su bajo contenido cárneo y la 
disminución del peso para el transporte. 
Si esto es correcto para peces de gran 
tamaño, no parece ser el caso respecto a 
los pequeños como la anchoveta, pues en 
el interior estas se encuentran completas 
(Gallardo en este volumen). Desde un 
punto de vista tafonómico, la ausencia 
de los elementos craneales y faciales 
no puede ser explicada por problemas 
de conservación diferencial debido a 
la densidad de éstas unidades óseas 
(Falabella et al. 1994). 

Todo indica que los grupos costeros 
tuvieron participación activa en el traslado 
de su producción de excedentes hacia 
asentamientos ubicados en el interior. 
Durante sus viajes, estos consumían 
preferentemente pescado, en desmedro 
de aquellos recursos que eventualmente 
habrían obtenido por intercambio desde 
los oasis. Al respecto, el estudio del 
contenido estomacal de un individuo 
muerto en ruta de origen costero indicó 
la presencia exclusiva de restos óseos 
ictiológicos (Cases et al. 2008). Esta 
situación concuerda con lo observado 
etnográfi camente por Nielsen (1997; 
1997-98) quien indica que los caravaneros 
de la puna consumen principalmente 
los productos que trasladan para el 
intercambio.

El consumo de pescado en 
los valles, oasis y quebradas 
interiores

Durante el Formativo el pescado circuló 
hacia los principales centros poblados 
del interior de la región, entre los que 
destacan los oasis de Quillagua, Calama 
y Chiu Chiu (~165 km de la costa), los 

Figura 2. Unidades esqueletales  de peces en sitios formativos del desierto de Atacama.
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valles que confl uyen en la pampa del 
Tamarugal como Guatacondo y Mani (~90 
km de la costa), y los oasis alrededor del 
Salar de Atacama, como San Pedro (~210 
km de la costa) y Toconao (~240 km del 
a costa) (Agüero y Uribe 2011; Agüero 
et al. 2006; Benavente 1978; 1981; 1998; 
Cartajena 1994; Follet 1980; Gonzalez y 
Westfall 2010; Orellana 1991; Pollard 1971; 
Rivera et al. 1995-96; Thomas et al. 1995). 

Una de estas localidades con abundantes 
restos de pescados, es la pequeña aldea 
en el río San Salvador, que nace de aguas 
subterráneas que afl oran al noroeste de 
Calama y corre paralelo al río Loa hasta 
Chacance (Torres-Rouff et al. 2012). 
Ubicada en la terraza fl uvial más alta 
del valle, a unos 100 km de la costa y 
40 km de Calama, el sitio presenta unas 
15 a 20 estructuras semisubterráneas 

aglutinadas (Figura 3). Su carácter 
habitacional permanente se evidencia 
por un pequeño cementerio que –
aunque saqueado– permitió el registro 
de los restos de unos 20 individuos. La 
excavación de una de las habitaciones 
(unos 11,5 m2), mostró un denso depósito 
arqueológico constituido principalmente 
por semillas de algarrobo y vértebras de 
pescado. Mientras uno de los episodios 
de ocupación fue datado en 530 a 390 
cal. a.C., una de las tumbas arrojó una 
fecha de 200 cal. a.C. a 10 cal. d.C., 
discordancia cronológica que puede 
ser corregida por las semejanzas de los 
materiales cerámicos en ambos sitios. 
Pensamos que el inicio de la ocupación 
debió ser anterior a la fecha de la basura 
doméstica (hay un delgado estrato estéril 
bajo la capa de residuos, que aparece 
depositado sobre un piso preparado) y 

Figura 3. Vista panorámica aldea San Salvador.
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probablemente algo posterior a aquella 
obtenida de los restos funerarios.

El análisis ictiológico se elaboró sobre 
un conjunto de 2.138 piezas óseas, 
correspondiendo  la mayoría a cuerpos 
vertebrales completos o fragmentados 
(88%), y fragmentos óseos de espinas 
de aletas, hemales o neurales (12%). De 
los cuerpos vertebrales un 39% (n=724) 
fue identifi cado anatómicamente como 
vértebras caudales (n=484), torácicas 
(n=202), cervicales (n=38); mientras 
que el 61% restante (n=1.155) no logró 
adscribirse a ninguna de las tres porciones 
vertebrales. No se observaron huesos 
craneales o faciales. La asignación 
taxonómica a nivel de especie se logró 
en 323 vértebras, identifi cándose cuatro 
especies, entre las que predomina el 
jurel (Trachurus murphyi) con un 75% Trachurus murphyi) con un 75% Trachurus murphyi
(n=244). En menor cantidad se registra la 
corvina (Cilus gilberti) con un 17% (n=55), Cilus gilberti) con un 17% (n=55), Cilus gilberti
vieja (Graus nigra) con un 7% (n=22) y 
congrio (Genypterus sp.) con sólo un 1% 
(n=2). 

La estimación del número mínimo 
de  individuos (MNI) para este último 
conjunto se obtuvo de dos formas: a partir 
de la presencia de seis atlas pertenecientes 
a jurel (MNI=6) y a la división del total de 
vértebras identifi cadas para cada taxón 
por el número de vértebras total de un 
individuo promedio de cada una de estas 
especies, lo que arrojó un MNI de 16 

peces (Tabla 2). En ambas aproximaciones 
el MNI es bajo, no obstante la división de 
vértebras refl eja con mayor precisión las 
especies y su frecuencia. 

Para la reconstrucción de tallas y peso 
de los individuos ingresados al sitio, se 
aplicaron las fórmulas de estimación de 
longitud estándar (LS) y masa comestible 
(MC), calculadas en base al método de 
regresión lineal utilizando los mínimos 
cuadrados (Vargas et al. 1993). Los puntos 
de medida escogidas fueron el largo 
máximo de la pieza para la longitud 
estándar y ancho entre cóndilos para la 
estimación de la masa comestible, por 
presentar un r2 más signifi cativo, con una 
predicción sobre el 0,9 %. Las mediciones 
se realizaron en los seis cuerpos 
vertebrales completos correspondientes a 
la primera vértebra (atlas) de jurel, debido 
a que era la única pieza, dentro del 
universo de estudio, que con exactitud 
sabíamos su ubicación en la columna 
vertebral. Los resultados indican que 
los individuos presentes en la muestra 
presentan un rango de tamaño entre 46 y 
54 cm de LS, lo que equivale a individuos 
de talla adulta entre los cuatro y cinco 
años de edad (Rosario 1970). En cuanto 
a la masa comestible, los resultados 
muestran que estos pesaban entre 650,98 
y 872,78 gr, el equivalente al 55% del 
peso total de un pescado considerando 
la relación que proporciona Vargas et 
al. (1993) sobre masa comestible/peso 
esqueleto. 

	
  

	
  

	
  

	
  

	
  

     MNE   Vértebras  por   MNI  según  número  de    
Especie       Vértebras     individuo     vértebras  

Trachurus  
murphyi   244   24   11  

Cilus  gilberti   55   25   3  
Graus  nigra   22   34   1  

Genypterus  sp.   2   60-­‐71   1  

Total   323        16  
	
  
Tabla 2. MNI de peces en sitio San Salvador.
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El análisis general de la ictiofauna 
consumida por los habitantes en la aldea 
San Salvador es de gran importancia, 
especialmente porque el sitio se instala 
en un espacio internodal (Castillo 2011; 
2012). Dado el tamaño del contingente 
y su permanencia, como la presencia de 
fecas de camélidos y huesos de guanaco, 
y también la abundante producción de 
harina de algarrobo y alto consumo de 
pescado, es viable pensar que se trata 
de una ocupación de carácter logístico 
vinculada a las redes de intercambio 
entre las poblaciones costeras e interior. 
Una función de manejo de la circulación 
que con seguridad estaba en manos de 
agropastores, quienes al intermediar 
los productos marinos les colocaban en 
una situación alimentaria de privilegio 
respecto a quienes ocupaban la cabecera 
residencial en Calama, aunque muy lejana 
de aquellos que vivían en la costa (Figura 
4). Algo que sabemos pues muchos de 
los materiales cerámicos y textiles del 
asentamiento en San Salvador tienen su 
correlato con los registros del extenso 
cementerio Topater 01. 

La ruta de los peces más 
allá del litoral: intercambio, 
relaciones y costumbres 
alimenticias

La evidencia zooarqueológica e isotópica 
señala indudablemente que quienes 
vivieron durante el Formativo en los 
valles, oasis y quebradas del interior del 
desierto de Atacama complementaron 
en distintos grados su alimentación con 
pescados traídos desde el litoral del 
océano Pacífi co (Pestle en este volumen; 
Pestle et al. 2015; Santana et al. 2012; 
Torres-Rouff, Pestle y Gallardo 2012). Su 
transporte estuvo en manos de agentes 
costeros e interiores que a través de 
largos viajes por el desierto fueron 
dejando sobre la ruta restos de los peces 

que les sirvieron como sustento en la 
travesía (Calás y Labarca 2010; Cases et 
al. 2008; Knudson et al. 2012; Labarca 
2007; Labarca y Calás 2012; Pimentel 
2012; Pimentel y Ugarte en este volumen; 
Pimentel et al. 2011; Torres-Rouff, 
Pimentel y Ugarte 2012). 

Mientras en el litoral los sitios 
habitacionales muestran un consumo 
intensivo de prácticamente la totalidad 
de especies ictiológicas marinas (n=27), 
en las rutas y el interior la intensidad del 
consumo fue decreciendo en función 
de la distancia de la costa, reduciéndose 
también la diversidad de especies 
presentes en los sitios (n=18 en rutas y 
n=9 en aldeas interiores) (Tabla 1). En 
particular, estas se condicen con las de 
mayor frecuencia en los sitios costeros, 
lo que refl ejaría un escenario en donde 
las especies puestas en circulación hacia 
el interior son simplemente las más 
explotadas en el litoral.

No obstante lo anterior, se deben 
considerar una serie de limitaciones 
metodológicas propias de los análisis 
ictiológicos: las técnicas de identifi cación 
utilizadas (con otolitos o considerando 
todas las unidades óseas), el distinto 
nivel de diagnosis de las unidades 
anatómicas del esqueleto (bajo para 
el segmento axial y elevado para el 
craneal), el tamaño y diversidad de las 
colecciones de referencia y el tamaño de 
las muestras (sistematicidad y volúmenes 
de las excavaciones arqueológicas). 
Condiciones que al no estar bajo un 
programa orientado al problema, afectan 
especialmente a nuestras conclusiones 
sobre selectividad de la especies en la 
circulación. 

Respecto del procesamiento de los peces 
en circulación, se pudieron registrar 
al menos dos estrategias: pescados 
completos y pescados sin cabeza. En el 
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interior ambas estrategias se utilizaron 
paralelamente, pero diferenciadas entre 
sí según especies y en función de la 
lejanía respecto de la costa. Mientras en 
Quillagua y algunos paraderos costeros 
apostados en la Pampa hay presencia de 
peces completos (incluyendo restos de 
cabeza), en espacios más alejados como 
los oasis de Calama, Chiu Chiu, San Pedro 
y las quebradas de Guatacondo y San 
Salvador, el pescado aparece faenado 
y sin cabeza a excepción de una sola 
especie, la anchoveta.

Durante la época formativa, en las 
rutas y oasis los peces sirvieron de 
alimento tanto a los grupos costeros 
como a los agropastores del interior, 
aunque bajo un régimen culinario y 
alimenticio  completamente diferente. 
En la costa su consumo era intensivo y 
la base alimentaria, comiéndolo crudo 
o seco, faenado o completo (Ardiles et 
al. 2011; Arriaza 1995; Pestle et al. 2015; 
Reinhard y Urban 2003). Debido a las 
distancias y los precarios medios de 
transporte, en el interior su consumo era 

seco y de pequeña escala, sirviendo de 
complemento a los productos alimenticios 
de recolección, hortícolas, ganaderos y 
de caza (Pestle en este volumen; Pestle 
et al. 2015). Esta situación distinguía a 
estas poblaciones en lo culinario, pero 
los unía en lo económico. Una relación 
social fundada en la circulación de un 
recurso producido entre quienes vivían en 
la costa y mantenida en el tiempo gracias 
al alto valor culinario del pescado entre 
los habitantes del interior del desierto de 
Atacama. 

Notas
1 Lamentablemente para el período Formativo 

contamos con muy pocos sitios excavados de 
forma sistemática y de cronología controlada, 
por lo que solo estamos capacitados para hacer 
un balance general e inicial sobre la diversidad 
de especies consumidas.

2 Si bien el sitio debe ser uno de los 
asentamientos alfareros mejor documentado 
para el litoral costero, presenta el problema del 
control cronológico de los distintos paquetes 
estratigráfi cos, haciendo muy difícil separar 
sus distintos eventos ocupacionales y períodos 
culturales. La única fecha del sitio proviene de 
sus estratos inferiores: 398-190 cal. a.C. (Bravo 
1981).  

Figura 4. Isótopos de dieta de individuos formativos 
de San Salvador, Loa Medio.
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