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Ozet

“‘Didaktige Dokimantal Yaklagim”, “Matematik Egitimi Ansiklopedisi’nde (Encyclopedia of
Mathematics Education) giris yazisi olarak yer almaktadir (Trouche, Gueudet & Pepin, 2018). Bu giris
yazisi 2020 yilinda guncellenmistir (Trouche, Gueudet & Pepin, 2020). Bu g¢alisma, glincellenmis
versiyonunun Turkge'ye gevrilmis halidir. Bu ¢alisma 14 dile yapilan gevirilerden olusan koleksiyonun
bir parcasidir (https://hal.archives-ouvertes.fr/DAD-MULTILINGUAL).

“Didaktige Dokimantal Yaklasim” matematik egitiminde bir teoridir. Bu teorinin amaci, égretmenlerin
kullandiklari ve 6gretimlerini planladiklari kaynaklar ile etkilesimlerini inceleyerek, mesleki gelisimlerini
anlamaktir. Bu galismada, yaklasimin ortaya ¢ikisi, teorik dayanaklari, ana kavramlari ve yaklasimla
iliskili olarak o©nerilen yontem kisaca tanimlanmakta ve farkli arastirma projelerinden &rneklerle
agiklanmaktadir. Bu kisa sunum, arastirmacilar ve dokimantal yaklasimi yeni kesfedenler (ylksek
lisans 6grencileri gibi.) icin hazirlanmistir.

Abstract

The ‘Documentation Approach to Didactics’ is an entry of the Encyclopedia of Mathematics Education
(Trouche, Gueudet & Pepin 2018). This entry has been updated in 2020 (Trouche, Gueudet & Pepin
2020). This article is a Turkish adaptation of this updated version. It is part of a collection, gathering
such adaptations in 14 languages (https://hal.archives-ouvertes.fr/DAD-MULTILINGUAL).

The documentational approach to didactics is a theory in mathematics education. Its first aim is to
understand teachers’ professional development by studying their interactions with the resources they
use and design in/for their teaching. In this text we briefly describe the emergence of the approach, its
theoretical sources, its main concepts and the associated methodology. We illustrate these aspects
with examples from different research projects. This synthetic presentation is written for researchers,
but also for non-specialists (e.g. master students) interested in a first discovery of the documentational
approach.

Anahtar Kelimeler

Mifredat materyalleri, Dijital kaynaklar, Dokiimantal olusumlar, islevsel sabitler, kaynak sistemleri,
ogretim icin kaynaklar, 6gretmenlerin kolektif galismalari, 6gretmenlerin mesleki gelisimi.
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Curriculum materials; Digital resources; Documentational geneses; Operational Invariants; Resource
systems; Resources in/for teaching; Teachers’ collective work; Teacher professional development.

' Bu makale su makalenin revise edilmis halidir.: Trouche, L., Gueudet, G., & Pepin, B. (2018). Documentational approach to
didactics. In S. Lerman (Ed.), Encyclopedia of Mathematics Education. N.Y.: Springer. doi:10.1007/978-3-319-77487-9_100011-
1



1. Girig

Ogretmenler, giinliik calismalarinda, miifredat ve diger kaynaklar ile etkilesime girerler ve onlarin
kaynaklar ile yaptiklari ¢alisma, sinif i¢i ve sinif disinda, kaynaklari se¢gmeyi, dlizenlemeyi ve yeni
kaynaklar olusturmayi icerir. Bu olusum sireci 6gretmenlerin doklimantasyon ¢aligsmasi seklinde ifade
edilir ve bu ¢alismanin ¢iktisi, 6gretmen dokiimantasyonudur.

Tipik mufredat kaynaklari, yazili kaynaklar (6rn. ders kitaplari, kilavuz kitaplar, ¢alisma yapraklari gibi)
ve dijital kaynaklari (6rn. dijital interaktif kitaplar gibi.) icerir. Su anda internetteki kaynaklara neredeyse
sinirsiz erisim oldugu igin, 6gretmenler, kendi 6gretimlerine uygun ve kaliteli goérdikleri kaynaklari
segmede zorlanabilmektedirler. Bu nedenle, kaynaklarin ve matematik 6gretmenlerinin bu kaynaklarla
etkilesimi ile ilgili arastirmalar (Pepin, Gueudet, ve Trouche, 2013) matematik egitiminde énemli bir
arastirma alani haline gelmistir. Birgok Ulkede mifredat reformlari, égretmenlerin yeni mifredati
canlandirmasina yardimci oldugu gorulen yenilikgi mifredat materyallerini desteklemesi nedeniyle
onemli bir arastirma alani haline gelmistir.

Teorik olarak, ogretmenlerin mifredat kaynaklariyla olan ¢alismalari birgok acgidan ve teorik
perspektiflerden (Remillard, 2005; Pepin ve ark., 2013), incelenmistir; buna 6rnek olarak Amerikan
arastirma literatlriinde “canlandirilan mufredat” kavrami verilebilir. Avrupa'da 'Didaktik' kavrami yaygin
bir kavramdir (Pepin ve ark., 2013). Bu c¢alisma, koékleri Fransiz Avrupa Didaktiklerine dayanan
“Didaktige Dokimantal Yaklasimi” tanimlar, agiklar ve sekillerle ifade eder.

2. Yaklagimin Kokenleri

“Didaktige Dokiumantal Yaklagsim” (DDY) ilk olarak Ghislaine Gueudet ve Luc Trouche tarafindan
tanitilmis (Gueudet ve Trouche, 2009; Gueudet, 2019) ve Birgit Pepin ile ortak ¢calismalarda daha da
gelistiriimistir (Gueudet, Pepin ve Trouche, 2012). DDY baslangigta, matematikte didaktik durum,
kurumsal kisitlama ve sema gibi kavramlari merkeze alan Fransiz didaktik gelenedine dayanmaktadir
(Trouche, 2016). Ayni zamanda, tim biligssel sureglerin kurucusu olan arabuluculuk (mediation) gibi
kavramlari da igeren sosyo-kdltirel teoriyle de iligkilidir (Vygotsky, 1978). Ayrica yaklasim, yeni teorik
yaklasimlar gerektiren bilgi ve iletisimin dijitallesmesi nedeniyle gelistiriimistir.

Bilgi ve iletisimin dijitallesmesinin ve internetin gelismesinin, birgok kaynaga hizli erisim saglayabilme
ve birgok insanla kolayca iletisim kurabilme gibi énemli sonuglari olmustur. Bu, 6zellikle egitimde,
diisiinme ve karar vermenin tam bir baskalasimini gerektirmistir: Ornegin, sabit ile dinamik kaynaklar
arasinda, 6gretim kaynaklarini kullanma ile tasarlama arasinda, bireysel ile kolektif galisma arasinda
yeni dengeler kurulmasi gerekmistir (Pepin, Choppin, Ruthven ve Sinclair, 2017). DDY, bu durumlari
g6z onlnde bulundurarak, ogretmenlerin calismalarini, 6gretimde ve Ogretim igin kullanilan
“kaynaklar” mercegiyle analiz edip; 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda kullanmak amaciyla
hazirladiklari (sinif igi uygulamalarini destekledikleri) kaynaklar ve bu uygulamalar sonucunda
yenilenen kaynaklar seklinde bir paradigma, bir model degisikligi onermistir. Fransiz didaktik
gelenedine ek olarak, yazarlar fikirlerini birbiriyle iligkili olan teknoloji kullanimi alani, kaynaklar ve
miifredat tasarimi alani, 6gretmen mesleki 6grenme alani, bilgi mimarisi alani ve 6gretmen mesleki
gelisim alani gibi ¢esitli arastirma alanlarindan elde etmiglerdir.

Teknoloji kullanimi alaninda, DDY'nin temel dayanagi enstriimantal yaklasimdir. Bu teori Rabardel
(Vérillon ve Rabardel 1995) tarafindan bilissel ergonomide gelistiriimis ve daha sonra matematik
ogretimine uyarlanmistir {Guin, Ruthven ve Trouche, 2005). Bu teori belirli bir kullanici igin uygun ve
mevcut olan bir arag¢ ile kullanici tarafindan geligtirilen bir enstriiman arasindaki farkhliklari inceler.
Olugum, enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon bu teori ile ilgili kavramlardir. Bu kavramlar ayni
zamanda DDY’nin temel bilesenleridir (bkz. Bélim 3). Enstriimantal yaklasimin gelisimi, 6gretmenlerin
yeni tekil araglarin (hesap makinesi, bilgisayar cebir yazilimi, dinamik geometri sistemi gibi)
entegrasyonu ile karsi karsiya oldugu bir déneme karsilik gelmistir. Ancak, 6gretmenlerin genellikle
internet araciligiyla ¢ok fazla ve gesitli kaynaklarla gevrelenmis olmasi enstrimantal yaklagimin yeterli
olmadigini gostermistir.

Kaynaklara atfedilen bu 6nem Adlerin (2000) “bir kaynagi yeniden kaynaklik etme fiili olarak
disinme, (re-source) yeniden veya farkl bir sekilde kaynaklik yapma” olarak tanimlamasina karsilik
gelmektedir (s. 207). Bu bakis acgisini koruyan DDY, kaynaklari; (i) 6gretmenin kaynaklar ile
etkilesimlerini  zenginlestirme potansiyeli olan kaynaklar (ders kitaplari, dijital kaynaklar,
meslektaslariyla e-posta alisverisi, 6grenci ¢alisma sayfalari vb.), (i) 6gretmene yonelik kaynaklar
(Remillard, 2005) ve (iii) 6gretime katilimi destekleyici kaynaklar seklinde U¢ kategoride dikkate
almistir.



Kaynaklara iligkin bu genis bakis acgisi, 6gretmenlerin mesleki 6grenmeleri hakkinda da genis bir bakis
agisina yol agmaktadir. Ball, Hill ve Bass’'in (2005) '6gretim igin matematiksel bilgi' baslkh
calismalarinda belirttikleri gibi, 6gretim sadece siniftaki galismalara indirgenemez, ayni zamanda
ogretimi planlama, degerlendirme, sinav hazirlama, velilerle tartisma ve buna benzer diger seyleri de
icerir. DDY'ye gore ogretmenlerin kaynaklarla etkilesimleri incelenerek, uygulamalarin degismesi ile
mesleki bilgi ve inanglarin degismesinin baglantili oldugu (Cooney, 1999) kabul edilir. Bu baglantilar
Bolim 3’te agiklanacaktir.

Kaynaklar, 6gretmenlerin galismalarini besleyen bir 6ge olarak degerlendirildiginde, 6gretmenin bu
kaynaklarla yaptigi ¢calismalar yoluyla (belirli bir amag dahilinde) gelistirdigi seyleri adlandirmak igin bir
kelimeye ihtiyag duyulmustur. Bu ihtiyag sonucunda dokiiman kelimesi belirlenmistir. Dokiiman
kelimesi, daha 6nce bilgi mimarisi alaninda (Salalin, 2012) “amag¢ odakli bir sey” tasarlamak igin
kullanilmig ve belirli bir baglamda belirli bir kullanimi ifade etmek igin atanmistir. Dokiiman kelimesinin
secilmesi, “Didaktige dokiimantal yaklagim” isminin verilmesinde etkili olmustur.

Son olarak, internet lGizerinden iletisim kurma kolayhginin olmasi, 6gretmenlerin ortak (kolektif) galisma
bigcimlerinin ortaya ¢ikmasini hesaba katmayi gerektirmistir. Bu ortak ¢alisma bigimleri; 6gretmenlere
yonelik aglar, ¢evrimici forumlar, az ya da ¢ok resmi topluluklar olabilir. Wenger'in (1998) “uygulama
toplulugu” teorisi ve katilim, miizakere ve yeniden yapilanma kavramlari, mesleki 6grenme slreci
olarak, 6gretmenlerin kolektif ¢alisma gruplari tarafindan 6gretim kaynaklarinin tasarimini analiz
etmenin 6zellikle etkili ve verimli oldugunu gostermistir (Gueudet, Pepin ve Trouche, 2013). Bu teorik
yaklasimin kaynaklari, yapisi ve temel kavramlari bir sonraki b6limde sunulmaktadir.

3. Didaktige dokiimantal yaklagsim- Ogretmenlerin ¢alismalarina biitiinciil bir yaklagsim

Bu boélimde, DDY’nin kaynaklar, dokiimanlar, olugsum, enstriimantasyon ve enstriimantalizasyon gibi
“bilesenleri” ve ilgili stiregleri tanimlanmakta ve agiklanmaktadir.

Matematik miifredati kaynaklari, 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan, sinif icinde ve disindaki
matematikle etkilesimlerinde, 6gretim ve 6grenim igin gelistirilen ve kullanilan tim kaynaklar ifade
eder (Ders veya test kitaplari, dijital internet kaynaklari vb.). Bu, ayni zamanda dijital mifredat
kaynaklarini da igermektedir (Pepin, Choppin, Ruthven ve Sinclair, 2017). Pepin ve Gueudet (2018)
dijital mufredat kaynaklari ile egitim teknolojisi arasinda bir ayrim yapmaktadir. Ayrica somut materyal
olan miifredat kaynaklari (Ders kitaplari, dijital mifredat kaynaklari, manipulatifler ve hesap makineleri
vb.), sosyal kaynaklar (web/ forumda konusma vb.) ve bilissel kaynaklar (Ogretmenlerle ¢alismak igin
kullanilan gergeveler/ teorik araglar vb.) arasinda ayrim yapmaktadirlar. DDY, c¢ogunlukla
ogretmenlerin ¢alismalarina uygulanmistir (Bastlrk-Sahin, 2015; Bastirk-Sahin ve Tapan-Broutin,
2015; Bastiirk-Sahin ve Tapan-Broutin, 2018b; isbilir, Tapan-Broutin ve ilkériicii, 2019), ancak
ogretmen egitimcilerinin (Psycharis ve Kalogeria, 2018) veya o6grencilerin (Kock ve Pepin, 2018)
kaynaklarla etkilesimlerinin incelenmesi igin de kullanilabilmektedir.

Suregler agisindan incelendiginde, 6gretmenlerin belirli bir kaynak veya kaynak kiimesiyle etkilesim
sirasinda, bu kaynaklarla ilgili belirli kullanim semalar gelistirdikleri gorilmektedir (bkz. Bélim 4).
Farkl 6gretmenlerin ayni kaynaklari kullanmasi muhtemeldir, ancak, érnegin, egilimlerine ve bilgilerine
bagli olarak, 6gretmenler ayni kaynaklari farkli sekilde kullanabilmektedirler. Bu durumda ortaya ¢ikan
sonug dokiimandir, dolayisiyla:

Kaynaklar + kullanim semasi = Dokiiman

olarak ifade edilebilir. Dokiman gelistirme sireci (katilan 6gretmenin 6grenimi de dahil edilerek)
dokiiman olusumu olarak adlandiriimistir (Gueudet ve Trouche, 2009).

Pepin, Gueudet ve Trouche (2013) “6gretmenlerin galismalarina ve etkilesimlerine yeniden kaynaklik
etme” konusunda teorik perspektifler sunmuslardir ve dokiimantal yaklasim ile 6zellikle kaynaklarin
“kullanimini” etkilesimli ve potansiyel olarak donustlrtcl bir siire¢ olarak gérmeye odaklanmiglardir.
Bu slire¢ her iki yonde de calismaktadir: kaynaklarin gereklilikleri 6gretmenlerin pratigini etkiler
(enstrimantasyon slreci) ve 6gretmenlerin egilimleri ve bilgileri farkli kaynaklar arasindaki tercihlerini
ve donlsim sureglerini yonlendirir (enstrimantalizasyon sireci) (Sekil 1). Dolayisiyla DDY,
enstrimantasyon ve enstrimantalizasyonu birlestiren 6dretmen-kaynak etkilesimlerinin diyalektik
dogasini vurgular (Vérillon ve Rabardel, 1995). Bu slregler, tasarim, yeniden tasarim veya
"kullanimda tasarim" (6gretmenlerin egitim gereksinimlerine gére “o anda” bir belgeyi degistirdigi)
uygulamalarini igerir.



| Enstriimantalizasyon >
Ogretmen Kaynak sistemi

< Enstriimantasyon |

Olusum (6gretmenin amaci
dogrultusunda yonlendirilen)
birbirini takip eden hazirlik,

Zaman

tasarim ve uygulama asamalari
sonucu gergeklesen suregtir...

Dokiman= segilen kaynaklar + bu kaynaklarin kullanimi +
kaynaklarin kullanimina rehberlik eden bilgi

Sekil 1. Dokiimantal olusumun bir gosterimi

DDY, o6gretmenler ve kaynaklar arasinda, 6gretmenlerin mesleki 6grenmeleri zerinde g¢ikarimlari
iceren bir etkilesim modeli dnermektedir. internet lizerinde, kullanicilara sunulan muazzam miktarda
potansiyel olarak uygun malzeme olmasina ragmen, internet, ilgili arama ve segme igin uygun bir
destek saglamaz. Ozellikle de egder kisi, epistemik veya didaktik dzellikler bakimindan diger (ders
kitabi gibi) kaynaklarla birbirini tamamlayan belirli 5grenme kaynaklarini (interaktif kaynaklar da dahil)
aramak istiyorsa, internette bu kaynaklari dogrudan bulabilecegi bir adres yoktur. Mecazi bir deyisle,
Ogretmenlere, nasil bir araya getirilebileceklerine dair bir rehberlik verilmeksizin, bir “tugla yigini”
verilip, bunlardan tutarli bir 6grenci 6grenme duvari olusturmalari istenmektedir. ister bir 6grenme
dizinini desteklemek igin etkinlikler aramak, ister esnek bir e-kitap araciligiyla é6grenme yollarini
planlamak igin olsun, 6gretmenler “6gretmen tasarim kapasitesi’ni (matematiksel farkindalik/ duyarlilik
ve Ogrenme kaynaklarinin pedagojik yonleri ve bunlari kullanma esnekligi (bkz. Pencere 1))
gelistirmelerine yardimci olmasi igin profesyonel bir destege ihtiya¢ duyacaklardir (Pepin, Gueudet ve
Trouche, 2017). Bu durum DDY ile uyumludur ve Wang (2018) “6gretmen tasarim kapasitesi’nin

o6gretmenlerin “dokiimantal uzmanligi’nin bir pargasi olarak ele alinmasi gerektigini savunmaktadir.

Pencere 1. Ortaokuldaki kaynaklar: Vera’nin dokiimantasyon galigmasi 6rnegi

Vera, Fransa'da Sésamath isimli programi kullanan birgok matematik 6dretmeninden biridir
(Gueudet ve ark., 2013; Pepin ve ark., 2017). Sésamath, Fransa'da, Uyeleri tarafindan tasarlanmis
(2001'den beri) ve web sitelerinde (http://www.sesamath.net/) etkilesimli e-kitaplari serbestge sunan
bir ortaokul matematik ogretmenleri dernegidir. Burada, Vera’nin yeni bir ders igin yaptidi
dokUmantasyon galismasi analiz edilmistir. Vera ilk kez 8. sinif 6grencilerine ytizdelikler konusu ile
ilgili ders vermis ve bu ders icin Sésamath kaynaklari da dahil olmak Uzere ¢esitli kaynaklar
kullanmistir.

Yapilan analiz; ders hazirlama, dersin uygulanmasi, 6gdrenci anlayisinin degerlendiriimesi ve
ogretmenin c¢alismalarini yansitmasini da igeren bir ders dénglsine odaklanmaktadir. Béyle bir
ders doéngusunin segimi, DDY’nin temelini olusturan fikirlerle de uyumludur. Dersin tasarimi, belirli
bir icerigi 6gretmek igin belirli bir kaynagin baslangi¢ tasarimi ile sinirli kalmamig, kaynagi kullanma
sirasinda da devam etmistir. Vera'nin ders tasarimi, érnegin, farkli 6grencilere farkli alistirmalar
onermek igcin LaboMEP'in (bir Sésamath araci) kullanimini igermektedir. Bu durum Vera'nin
ogretimini farklilastirma ihtiyacinin farkinda olmasini saglamistir. LaboMEP ayni yapiya sahip
alistirmalarin varyasyonlarini da énermistir. Vera, belli bir konu ile ilgili sadece bir takim alisiimis
alistirmalara degil, ayni zamanda, ayni matematiksel yapiya sahip farkli alistirmalara da hakim
olarak, 6gretimini zenginlestirmenin gigli bir motivasyon oldugunu belirtmistir.

Bu sonuglar, 6gretmenin didaktik esnekliginin arttiginin kaniti olarak yorumlanmistir. Diger bir
deyisle, etkili bir matematik 6gretimi amaciyla, var olan mifredat kaynaklarini, segerken, kullanirken
ve donustlrirken veya yeni materyaller tasarlarken/ yaratirken, tasarim kapasitesinin gelisimini
kanitladigi seklinde yorumlanmaktadir.




Ogretim genellikle tasarim olarak kabul edilir. Ogretimin tasarim olarak yorumlanmasi ve
ogretmenlerin de tasarimcilar olarak dusinllmesi bir dizi bilissel teori ile uyumludur. Brown (2009)
“bireyler ve amaglarina ulasmak igin kullandiklari araglar arasinda hayati bir ortaklik vardir... Ve,
insanin basarisini gosteren, sadece bireylerin kapasiteleri degil, ayni zamanda kullandiklari araglarin
amaca uygunlugudur.” diyerek bu uyuma vurgu yapmistir (s. 19). Brown (2009) bu iligkiyi karsilikl bir
iliski olarak gormektedir: “tasarim” faaliyeti sadece 06gretmenin vyeterliligine bagh degildir, ayni
zamanda 6gretmen (ler) ve (muifredat) kaynaklari arasindaki karsilikli iligkidir, (burada “6gretmen-arag
iliskisi” de denebilir) ve dolayisiyla mufredat kaynaklarinin uygunlugu bu iligkiyi etkilemektedir. Bu,
DDY ile uyumludur ve o6gretmenin tasarimci olarak, belirli bir égretim amacina (didaktik amaca)
ulasmak igin 'yeni bir sey' (6rnegdin, mevcut ve yeni unsurlari birlestirmek) olusturmak igin bilingli/
kasitli bir tasarim eylemi yapmasi gerektigini vurgulamaktadir (Pepin, Gueudet ve Trouche, 2017).
Ogretmenin yapti§ bu tasarlama isi, sonraki béliimde tanimlandigi gibi, kullanim semalari tarafindan
saglanir ve desteklenir.

4. Yaklagimin derinlestiriimesi: semalar ve sistemler

“Sema” kavrami (Vergnaud, 1998) DDY'nin merkezinde yer almaktadir. Bu baglamda ayni amaca
karsilik gelen bir dizi mesleki durum olan “durum sinifi” kavrami ile yakindan iliskilidir. Ornegin, “8.
sinifin heterojenligini yonetmek” Vera igin bir durum sinifidir (Bkz. Pencere 1). Belirli bir durum sinifi
icin, bir kisi (burada bir 6gretmen) aktivitesinin istikrarli (sabit) bir organizasyonunu, bir semasini
gelistirir. Bir semanin doért bileseni vardir:

- Aktivitenin amaci (durum sinifini karakterize eder);

- Eylem kurallari (bilgi alma ve kontrol kurallari);

- Islevsel sabitler: iki (iliskili) tiir bilgi bilesenleridir: eylemdeki teorem - dogru olarak kabul edilen
bir 6nerme ve eylemdeki kavram - ilgili olarak kabul edilen bir kavram- (Pencere 2'de
orneklenmistir);

- Cikarimlar, gesitli durumlara uyum olanaklari.

Faaliyetleri sirasinda 6gretmen yeni eylem kurallarini entegre ederek semalarini zenginlestirebilir veya
yeni semalar gelistirebilir: sema aslinda 6grenmeyi analiz etmek igin bir model sunar. DDY'de dikkate
alinan semalar, belirli bir kaynak (veya kaynak kimesi) i¢in kullanim semalaridir. Kaynaklar ve sema
bir dokiimani olusturur (Bu durum 6nceki bélimde verilen denklemle 6zetlenmistir).

Ogretmen tarafindan kullanilan tim kaynaklarin olusturdugu kilmeye dgretmenin kaynak sistemi denir.
Bu kaynaklar dokimanlari olusturan kullanim semalari ile iliskilidir (ayni kaynak birka¢ dokimani
etkileyebilir). Bir 6gretmen tarafindan gelistirilen dokiimanlar da 6gretmenin dokiiman sistemi adi
verilen bir sistem olusturur. Yapisi, 6gretmenin mesleki aktivitesini olusturan aktivitesinin farkl
amaglarina gore farklilagan durum sinifinin yapisini takip eder.

Ogretmenler dokiimantasyon galismalarini paylastiklarinda, érnegin dersleri toplu olarak hazirlayan bir
grupta, ortak bir kaynak sistemi gelistirebilirler (Trouche, Gueudet ve Pepin, 2019). Bununla birlikte,
grubun farkl Gyeleri ayni kaynak igin farkli semalar gelistirerek farkli dokiimanlar olusturabilir (Pepin
ve Gueudet, 2020).

Pencere 2’de, islevsel sabitleri, kaynak sistemlerini ve dokiman sistemlerini érneklendirmek igin
kaynaklar ile ilgili ilkokulda gegen bir érnek sunulmaktadir.



Pencere 2. ilkokuldaki kaynaklar: sanal abakiis 6rnegi

Sanal abakis (Sekil 2), ¢evrimigi kaynaklar tasarlayan matematik 6gretmenleri birligi Sésamath
tarafindan Fransa'da gelistirilen Gcretsiz bir yazilimdir (bkz. Pencere 1).

15 Voir nombre Placement Mise a zéro

Sekil 2. Sanal abakis

Cin abakisl, “okuma gubugu” adi verilen merkezi bir gubukla iki pargaya ayrilmistir: sadece bu
gubugun Ustiindeki boncuklar “aktif’ olarak kabul edilir. iki tiir boncuk vardir: 5 birimlik boncuklar (iki
tanesi) ve 1 birimlik boncuklar (bes tanesi). Cin abaktlist 13 dikey gubuk igerir. Her gubuk, basamak
degeri sisteminin bir sirasina karsilik gelir: birler, onlar, yuzler, vb. (sagdan sola dogru). Cin
abaklstlinde ayni sayiyi gortntilemek igin birkag olasilik vardir: 6rnegin 15, yukaridaki abaktiste 6
boncuk (bir birimlik boncuk, onluk gubuk lzerinde ve bes birimlik boncuk birlik gubuk Gzerinde)
kullanilarak temsil edilir; ayni zamanda, sagdaki bes tane bir birimlik boncuk, ayni gubuk Uzerinde
bes birimlik bir taneyle degistirilerek sadece iki boncuk kullanilarak da temsil edilebilir.

Carlos, abakus kullanimi ile ilgili olarak G¢ yildir takip edilip gézlemlenen deneyimli bir ilkokul
ogretmenidir (Poisard, Bueno-Ravel, & Gueudet, 2011). Abaklsi 3. sinif 6grencileri ile sayilarin
ogretimi icin kullanmaya karar vermistir. Matematik ders kitabinda abakls ile ilgili bir aktivite
goérmustir, ancak sanal abakisu kesfetmeden dnce sinifta kullanmak istememistir. Somut materyal
olan abakis ile baslamistir, 6égrenciler abakuisteki boncuklari inceleyip, c¢alisma sekli Gzerine
hipotezler Uretmiglerdir. Sonra sanal abakls Uzerinde calisip, kullanim talimatlari yazmiglardir.
Daha sonra Carlos, abakise belirli bir sayi yazma ve abakise yazilan bir sayiyr okuma ile ilgili
alistirmalar sunmustur. Son deg@erlendirme olarak, yazilim (zerinde yapilabilecek olan deneme
yanilma stratejisinden kaginmak igin bu tir alistirmalari kagit Gizerinde yaptirmistir.

Carlos, sanal abakus ve diger ilgili kaynaklari igceren cesitli dokiimanlar gelistirmistir (Poisard, Bueno-
Ravel, ve Gueudet, 2011). “Abakisin nasil galistigini kesfetme” amaci igin hem somut abaklsi hem
de sanal abakist kullanmistir ve 6grencilerden bir kullanim kilavuzu posteri olusturmalarini istemistir.
Ogrencilerinin abakiis prensiplerini kendi baslarina kesfetmelerine izin vermek Carlos icin énemlidir.
Bu “6grenciler karsilastiklari yeni araglari mimkidn oldugunca kendi baslarina kesfetmelidirler.”
eylemdeki teoremi ile ifade edilebilecek bir iglevsel sabite karsilik gelir. Ayni zamanda “kendini
kesfetme” gibi bir eylemdeki kavram ile de baglantilidir ve her ikisi de sanal abakisle karsilasmadan
once Carlos tarafindan gelistirilmistir. Bir baska islevsel sabit de Carlos’un segimlerine etki etmistir: “3.
sinif égrencileri i¢cin somut kaynaklar ile inceleme yaparak galismak onemlidir’. “Abakisin nasil
calistigini kesfetme” amaci igin gelistirilen sema, “degisiklik yapabilmeleri igcin 6grencilere somut
abakisler éner”; “Ogrencilere hangi sayinin goériintiilendigini kontrol etmelerini saglamak icin sanal
abakus oner” iglevsel sabitleri ve iligkili eylem kurallarini igermektedir.

Carlos, alistirmalar ile ilgili olarak 6grencilerin somut abaklsu kullaniyorlarsa; “abakis Uzerinde belirli
bir sayl goster”, eger sanal abakis kullaniyorlarsa, “saylyr goster” digmesini kullanarak deneme
yanilma stratejileri gelistirdigini gozlemlemistir. Bdylece, kagit Uzerinde son bir degerlendirme
yapmaya karar vermistir. “Ogrencilere abakiiste bir sayinin nasil gésterilecegini 6gretme” amaci igin
yeni bir dokiiman gelistirmistir. Bu dokiiman sanal abakiis ve ayni zamanda kagit Uzerine gizilmis
abakdusler ile iligkilidir ve “6grenciler sanal abakis Uzerinde deneme yanilma stratejileri kullanabilir”
gibi bir islevsel sabit ile iligkilidir.

Carlos deneyimli bir ilkokul 6gretmenidir. 3. sinifta sayilarin 6gretimi igin, uzun yillar boyunca bir
kaynak ve dokiman sistemi gelistirmistir. Abakls bu kaynaklara ve yeni dokiimanlara dahil edilmistir.

Bu dokimanlardan bazilari, “abakisin nasil ¢alistigini kesfetme”, “6grencilere abakis Uzerinde bir




sayinin nasil gosterilecegini 6gretme” gibi dogrudan abakus ile baglantili amaglara hizmet eder. Diger
dokimanlarda, abakis kullanimi amaglarda yer almamistir, ancak yine de amaglara hizmet etmesi igin
kullanilmistir. Ornegin, “temel onluk basamak degeri sisteminin ilkelerini dgretmek” amaciyla, abakiisi
“gruplama ve degistirme” ilkelerini kanitlamak igin kullanmistir (6rnegin; bir gubuk Uzerinde iki bes
birimlik boncugun gruplanmasi ve onu bir sonraki gubuk Uzerindeki bir birimlik boncuk ile degistirme
gibi.). Kaynak sistemindeki diger kaynaklar, 6grencilerin yazdigi posterler gibi, bu dokiimanlara dahil
olmustur. Bu kaynaklardan bazilari, 6gretmenin abakils kullanma segiminde belirleyici olmustur,
Ozellikle, ona abakdisln siniftaki olasi kullanimi igin ilk fikri veren ders kitabi bu tip kaynaklara érnek
verilebilir.

Bir 6gretmenin tim dokiman sistemi, belirli bir matematiksel igerik veya belirli bir faaliyet tiri ile
baglantih kendi 6zel yapilarina sahip birgok alt sistem igerir: geometri igin alt sistem, degerlendirme
icin alt sistem. Bu sistemler etkinlige yoneltilen ¢ok genel bir bakistan, belirli bir matematiksel igerige
derinlemesine odaklanmaya kadar degisen farkh dizeylerde tanimlanabilir. Matematik egitimindeki
arastirmalar icin, daha spesifik seviyelerde matematiksel igerigi dikkate almak (amag “6grencilerin 8.
siniftaki yuUzdelikler Uzerindeki becerilerini degerlendirmek” olabilir), 6gretmenlerin kaynaklarla
etkilesimleri ve bu etkilesimlerin sonuglarini incelemek agisindan daha bilgilendiricidir. DDY,
ogretmenlerin dokiimantasyon calismalarini analiz etmenin, 6zel bir metodoloji gerektirdigini iddia
etmektedir. Bu metodoloji bir sonraki bolimde detayli olarak agiklanmaktadir.

5. Yansitici inceleme: gelisen bir metodolojik yapi

Bu boélim tipik olarak DDY ile baglantili arastirmalar igin énerilen metodolojik tasarimi sunmaktadir.
Bununla birlikte, bu tasarimi temel alan ilkeleri agiklamakta, bu ilkeleri igeren bir ara¢ tanimlamakta ve
son olarak, yansitici inceleme metodolojisinin karsilastigi bazi sorunlar ortaya koymaktadir.
Ogretmenlerin etkinliklerini dokiimantasyon galismalari yoluyla analiz etmek, bu calisma tarafindan
beslenen ve bu galismadan Uretilen gesitli kaynaklari, bu galismayi etkileyen etkilesimlerin gesitliligini
(kolektif, kurumsal ve sosyal), dokiimantal olusumlari gelistirmek icin gegen zamani dikkate almayi
gerektirmektedir. Bu epistemolojik duslnceler, DDY’yi 6gretmenlerin dokiimantasyon galismalarinin
yansitici incelemesi olarak adlandirilan belirli bir metodoloji gelistirmeye yénlendirmektedir.

Bu metodoloji 6gretmenlerin kendisine énemli bir rol vermekte ve bes ana ilke ile desteklenmektedir:

* Dokiumantasyon calismasi sirasinda kullanilan ve (retilen materyal kaynaklarinin genis
koleksiyonu ilkesi;

e Uzun stireli takip ilkesi. Dokimantal olusumlar devam eden sireglerdir ve semalar uzun
surede gelismektedir;

e Sinif igi ve sinif disi takip ilkesi. Sinif, planlanan &gretimin uygulandigi, uyarlamalar,
revizyonlar ve dogaglamalar getiren énemli bir yerdir. Ancak, 6gretmenlerin galismalarinin
onemli bir kismi da sinif disinda gergeklesir: okulda (6rn. 6dretmen odalarinda), evde,
o6gretmen gelistirme merkezlerinde / programlarinda vb.;

* Dokumantasyon galismasinin yansitici takibi ilkesi;

» Ogretmenin dokiimantasyon c¢alismalari ve bu calismanin gerekliligi ile ilgili gériisleriyle
ylizlestirilmesi ilkesi (6rnegdin, materyal kaynaklarin toplanmasindan ve édretmenin dersindeki
uygulamalarindan gelen gereklilikler).

Ogretmenin aktif katimi, (arastirmacinin dogrudan gézlemlemesinin 6tesinde) dokiimantasyon
calismalarina erisimi olan kisi bizzat kendisi oldugu igin pratik bir zorunluluktur. Ayrica 6gretmeni
icgdzlemsel bir tavirla yonlendiren, bazen gizli kaynaklar ya da kendi kaynak sistemi i¢ginde olabilecek
gizli baglantilarn gorinir kilan yansitici bir durus saglar. Uzun bir siirece yayilan bu veri toplama
surecinin ilkeleri ve amaci, arastirmaci tarafindan bastan égretmene acik bir sekilde sunulmalidir. Bu
gereklilik Sabra'yl (2016) dokimantasyon calismalarini takiben bir 6gretmen ve bir arastirmaciyi
baglayan metodolojik sézlesme kavramini 6nermeye yonlendirmektedir.

Bu ilkelere dayanarak, cesitli baglamlara ve arastirma sorularina uyarlanmis segilmis veri toplama
stratejileri ve araclari tasarlanmistir. Ornegin, bir dgretmenin kaynak sisteminin sematik gdésterimi
verimli bir arac olarak gériilmektedir (KSSG, bkz. Sekil 3). Ogretmenden, tanimladigi ve kullandig
kaynaklari, hangi depolardan aldigini ve bu kaynaklari hangi amagla kullandigini gdOsteren bir
harita/diyagram gizmesi istenmektedir (Pepin, Xu, Trouche ve Wang, 2016).
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Bir yillik yansitici takip sureci, Pierre'i “kaynaklarinin
kaynaklari” nin bir parcasi olarak, meslektaslarinin
daha “farkinda” (kendi ifadesiyle) olmasini
saglamistir. Pierre ayrica Sésamath kaynaklarindan
kendini “uzaklastirmistir’” (kendi ifadesiyle): bdylece
yeni KS$G'sinde yeni ilham verici kaynaklar ortaya
cikmistir (Ornegin; filmler, okumalar, ...).

Odgretiminin  kalbini  olusturan agik uglu sorular
yardimiyla problem ¢ézme).

Pierre, 6zellikle Sésamath'ta, toplu dokiimantasyon calismalarina gucli bir sekilde katilan Fransiz bir ortaokul
matematik 6gretmenidir (bkz. Pencere 1). Subat 2009'da (sol ¢izim) ve ardindan Subat 2010'da (sagd ¢izim)
KSSG'si sekildeki gibidir.

Sekil 3. Bir 6gretmenin KSSG diyagrami (Gueudet, Pepin ve Trouche, 2012, p. 314 - 318)

DDY’nin baslangicindan beri, bu arag birgok yonden gelistiriimistir.

Kimya egitimi Gzerine ¢alisan Hammoud (2012), KSS$G'yi zihin haritasi olarak ele alip analiz
etmek igin bir yaklagim énermistir. Ayrica, KSSG'yi, 6gretmenlerin meslektaslariyla veya farkli
kolektiflerle etkilesimlerini agiklamalari igin kullanmistir.

Rocha (2018) KSSG'yi iki nedenden 6tiirt '6gretmen kaynak sisteminin yansitici haritalamasl’
(KSYH) olarak yeniden adlandirmigtir. Bunlarin birincisi, yansiticiigin roliiniin vurgulanmasi
ve ikincisi, bilinmeyen bir bolgeyi (arastirmaci igin bilinmeyen, ancak bir dlgiide 6gretmenin
kendisi icin de bilinmeyen) asamali olarak kesfetme slrecini (‘haritalama' ile) belirtmektir.
Arastirmalarinda bir 6gretmenden bu tir KSYH'leri farkli zamanlarda gizmesini istemis, belirli
'6gretim' ve reform gelismelerinin (belirli kaynaklarla baglantili olarak) «yeni» bir KSYH'de
nasil sonuglandinildigini arastirmistir. Buna ek olarak, besinci ilkeyi (metodolojiyi destekleyen
ilkelere bakiniz) uygulayarak, 6gretmeni, 6gretmen tarafindan daha énceden yapilan belirli bir
KSYH ile karsi karsiya getirmis ve arastirmaci tarafindan yapilan 'Ogretmen kaynak sisteminin
¢ikariimis haritalanmasi' (KSCH) adini verdigi kavrami gelistirmistir.

Bu 06zel aracin 6tesinde, mumkin oldugunca “gercek” &6gretmen dokiimantasyon c¢alismasina
erisebilmek igin, yansitici incelemenin yeni metodolojik gelistirmeleri yapiimaktadir. Bu durum bir
ogretmenin, kaynaklarla etkilesimleri sirasinda, yalnizca kamuya agik yerlerde (6rnegin siniflarda)
degil, ayni zamanda daha “6zel” yerlerde de gbézlemlenmesi anlamina gelir: 6rnegin, yillik bir ilerleme
plani hazirlama; ders hazirlama; dersi gézden gegirip yeniden diizenleme gibi islemler sirasinda. Bu
ardisik bélimlerin video ile kaydedilerek bir takibi yapilmistir (Bellemain ve Trouche, 2016), bu video
kaydi doklimantasyon c¢alismasi sirasinda bir 6gretmenin jestlerine ve kelimelerine erisim saglamakta
ve sema 6gelerinin ¢ikariimasina izin vermektedir. Bu tur bir takip bazi zorluklari beraberinde getirir:

Bir 6gretmen hangi “dogal” kosullar altinda kaynaklarla yalniz galisabilir ve ayni zamanda
aktivitesinin mantigini tanimlayabilir? Wang (2018), bir dokiimantasyon isini bir meslektasi ile
(dokiimantasyon-arkadasi) dizenli olarak paylasan bir 6gretmen icin kullanilan bir kavram
olan dokiimantasyon-arkadasi kavramini tanitir. Birlikte ¢calisan 6gretmen ciftinin izlenmesi,
karsilikli aciklamalarina ve Ogretmenin dokimantasyon c¢alismalarina rehberlik eden
bilgilerine erigsim saglamistir (Trouche ve ark., 2019).

Ogretmenlerin dokiimantasyon calismalarinin takibinden kaynaklanan heterojen ve ¢ok
sayida veriyi (analiz amaciyla) saklamak nasil mimkin olabilir? Bu sorun, platform
prototipinin  gelistiriimesinden itibaren, AnA.doc projesi (Alturkmani ve ark., 2019)



gergevesinde ele alinmaktadir. Hem verilerin hem de analizlerinin, bir arastirma toplulugu
icinde, daha sonra analiz edilmesi ve paylasiimasi igin videolarin yani sira 6gretmenlerin
dokimantasyon calismalarina etki eden veya bu c¢alismadan (Uretilen kaynaklarin
depolanmasina izin vermektedir.

Ogretmenlerin dokiimantasyon galismalarini analiz etmek karmasik bir siirectir. Yansitici arastirma
metodolojisinin bes ilkesi, metodolojik segimler igin kilavuz saglamaktadir. Bu ilkeleri kullanan
arastirmacilarin veri bollugunu sinirlamak igin motive edici segimler yapmalari gerekmektedir: Bu
segimler; 6gretmenlerin dokiimantasyon galismasi igin kritik anlarin secimi (bkz. dokiimantal olaylar
kavrami, Sabra, 2016); veya bir 6gretmenin kaynak sistemi icgin kritik kaynaklarin segimidir (bkz.
o6nemli kaynak kavrami, Gueudet, 2017). Bu galisma devam etmektedir ve metodolojik ve kavramsal
konularin birbiriyle daha guglu iliskilendiriimesi gerekmektedir.

6. Sonraki geligtirmeler igin perspektifler

Didaktige dokimantal yaklasim matematik egitiminde yeni bir teorik ¢ergcevedir. Bélim 2 ve 3'te
sunulan kavramlar (kaynaklar, dokiimanlar, dokiimantal olusum) artik saglam sekilde olusturulmus
olsa da, “kaynak sistemleri” ve “dokiiman sistemleri” gibi daha ayrintili kavramlar hala gelismektedir.
Ornegin, ortaokul matematik dgretmenleri s6z konusu oldugunda, bu égretmenlerin belirli mesleki
profilleri ile iligkilendirilebilecek dokiiman sistemlerinin farkli yapilarini gézlemlemek mimkin madar?
Bazi o6gretmen gruplan (6zellikle uygulama topluluklari, zimreler) toplu dokiman sistemlerini
paylasiyor mu (Pepin ve Gueudet, 2020)?

Dahasi, DDY’nin uygulama alanlari yillar iginde gelismistir. Egitim dlizeyleri agisindan artik okul éncesi
egitimden (Besnier ve Gueudet, 2016) Universiteye (Gueudet, 2017; Kock ve Pepin, 2018) kadar
degismektedir ve ayrica 6gretmen egitimcilerinin kaynaklarla yaptiklari dokiimantasyon galismalarini
da icermektedir (Psycharis ve Kalogeria, 2018). Disiplinler agisindan, fizik ve kimya gibi deneysel
bilimlerde (Hammoud, 2012) ve ayrica dil egitiminde (Quéré, 2019) dokimantal yaklagim
kullanilmistir. Bunun yani sira 6gretmen adaylariyla yapilan galismalar bulunmaktadir (Bastlrk-Sahin
ve Tapan-Broutin, 2017; Bastlrk-Sahin ve Tapan-Broutin, 2018a; Kocaoglu-Er, Yildiz ve Tapan-
Broutin, 2019; Tapan-Broutin, 2017). Bu yeni baglamlarda o6gretmenlerin dokimantasyon
c¢alismalarinin ve dokiimantasyon sistemlerinin 6zellikleri nelerdir?

DDY’nin gesitli sosyal ve kiltirel baglamlarda (6rnegin Brezilya, Cin, Libnan, Norveg, Senegal,
Tarkiye) kullanimi, 6gretmenlerin kaynaklarla yaptigi ¢alismalarin 'kiltirel renklendiriimesi' hakkinda
sorulara yol agmaktadir: 6rnegin, oOgretmenlerin glnlik dokimantasyon c¢alismasi igin farkh
isimlendirme sistemlerinin kullaniimasi; ya da “6gretmen tasarimi” ile ilgili algilar ve uygulamalar
kultirel alanlara gore degisir (Pepin, Artigue, Gitirana, Miyakawa, Ruthven ve Xu, 2019). Bu ¢esitlilik,
ogretmenlerin galismalarinin gergeklestigi tarihsel, sosyal ve kdiltlrel baglamlarin sonucudur. Bu
sorulari arastiran arastirmalar, 6gretmenlerin kaynaklarla etkilesimlerinin dogasi ve DDY ile ilgili
kavramlarin derinlestiriimesi hakkinda detayli bir bakis agisinin daha iyi anlagsilmasina yol agabilir.

Son zamanlarda yapilan bir galismada, 6grencilerin kaynaklar ile olan galismalari arastiriimistir (Kock
ve Pepin, 2018). Bazi ¢alismalar (Gueudet ve Pepin, 2018; Tapan-Broutin ve ilkériicii, 2018; Trouche,
Gitirana, Miyakawa, Pepin ve Wang, 2019; isbilir, Tapan-Broutin ve ilkdriicii, 2019) diger teorilerle
olasi baglantilar 6nermistir. Ornegin, didaktik durumlar teorisi (Brousseau, 1998), 6grencinin
matematiksel bir durumda etkilesime girdigi tim nesneleri iceren milieu kavramini ortaya koymaktadir.
Bu nesneler kaynak olarak kabul edilebilir. Bu teorik baglantilarin sonuglari nelerdir?

Bu vyaklagsimla incelenen 06gretme ve &6drenme fenomenlerinin gesitliligi arttikga kavramlar ve
yontemler de gelismektedir. Bu, DDY kullanarak gergeklestiriien sayisiz iletisim, yayin ve 0zel
konferansta (6rn. Re(s) sources 2018 Uluslararasi Konferansi, bkz. Gitirana ve ark., 2018 ve Trouche,
Gueudet ve Pepin, 2019) gordlebilir. Bu tir yayinlar ayrica gelistirilecek “eksik kaynaklar’ oldugunun
da kanitidir (Trouche, 2019). Bu galismalar ve faaliyetler, yasayan bir teorik ¢gergevenin devam eden
gelisiminde kilometre taslarini olusturmaktadir.
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