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Contexte & Objectif Résolution

Contexte : Solutions de la relation de dispersion pour Hy = ( T ) =2

| V37’ V3F’ /3
@ Les ferrofluides sont des suspensions de fines particules magnétiques Ngo.m € {0; 0,5; 0,998} et Oh = 0,55
(d ~ 10 nm) dans un fluide porteur [1].

|3 suspension de particules conduit & une viscosité du liquide plus élevée.

Taux de croissance (Re(a))

_es jets de ferrofluide ont des applications en médecine et en impression.

— Nﬂglm =0.998 J — Nﬂglm =0.998

|3 viscosité n'est pas prise en compte dans les études antérieures. Celles-ci
ont montré | effet stabilisateur du champ magnétique pour des cas

particuliers de champ (2] |
Objectif - [

@ Réaliser une analyse linéaire de stabilité d un jet de ferrofluide newtonien
dans un champ magnétique de forme générale.
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Formulation

Hypothéses de travail

@ Ferrotluide newtonien incompressible L
@ Conditions isothermes

@ Champ magnétique stationnaire .
/ o \ @ Gravité négligée

@ Réponse linéaire, homogeéne et
isotrope du ferrotluide vis-a-vis du

champ

@ Action du fluide environnant négligée
@ Configuration axisymétrique

Equations de volume Equations & |'interface
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(Vues globales) (Vues agrandies)

Quand Npo,m augmente Quand Ngo,m > 1

@ Réduction du domaine instable. @ Régime stable pour tous les nombres

@ Réduction du taux de croissance. d onde.

@ Extension du domaine stable oscillant.

Conclusion & Perspectives

Conclusion

@ Modes capillaires et hydrodynamiques retrouvés [3] mais modifiés par la
contribution magnétique.

@ Effet stabilisateur du champ magnétique pour le cas examiné.

Perspectives :

Résolution - , |
@ Etude d'autres formes de champ magnétique.

Recherche des solutions sous la forme e@ttikz @ Application en médecine : injection de ferrofluide — nécessité de prendre en

Relat - - - o compte la viscosité du fluide extérieur.
elation de dispersion adimensionnée

@ Application en impression : prédiction des gouttes satellites — nécessité de

~ D ~ [0 h(k) (1 2kl (h() 1 . prendre en compte les non-linéarités des équations.
&2 + 2ak20h [1 o (& + 2K (/1(7) .,

@ Prise en compte de conditions limites supplémentaires (fil, solénoide) permettant

I 1.2 11(/;)72—122 _ | |
—K (1 — k" + Pmag> lo(k) 2+k2 — de créer expérimentalement le champ magnétique.
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