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Communauté et contaminant modèles

• Bandes enherbées→ tampon 
contre les ruissellements 
agricoles

• Plantes exposées à de 
nombreux contaminants

• Nombreuses espèces 
différentes au même endroit

• Contaminant utilisé : 
isoproturon

Exposition importante
aux contaminants

Parcelle cultivée

Bande enherbée

Cours d’eau



Design expérimental

6 espèces utilisées

Tolérance à l’isoproturon

Basse Intermédiaire Haute

Compétitivité

Basse Poa trivialis Poa pratensis Trisetum flavescens

Elevée
Arrhenatherum

elatius
Lolium multiflorum Dactylis glomerata
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Design expérimental

6 espèces utilisées

X

Plants seuls ou avec 35 Bromus erectus (compétition)

X

6 concentrations en isoproturon (de 0 à 1.75 µM)

X

8 réplicats

Mesure de 11 endpoints différents (métabolisme, 
croissance…) 

Tolérance à l’isoproturon

Basse Intermédiaire Haute

Compétitivité

Basse Poa trivialis Poa pratensis Trisetum flavescens

Elevée
Arrhenatherum

elatius
Lolium multiflorum Dactylis glomerata

 On s’attend à ce que chaque 
espèce réagisse différemment 
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Dans l’épisode précédent

Modélisation indépendante de 
chaque courbe concentration-réponse



Modèle hiérarchique

• Objectif : apporter une réponse plus générique à la 
question : quel est l’effet de la compétition interspécifique sur 
la tolérance des organismes à un contaminant ?

• Valeurs pour les différents endpoints trop différentes pour 
être intégrés dans le même modèle 

• → 1 modèle par endpoint décrivant les 6 espèces

• Modèle hiérarchique

• → Inférence bayésienne
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Modèle hiérarchique

• Décrire toutes les données pour un endpoint donné sans 
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Modèle hiérarchique
• Décrire toutes les données pour un endpoint donné sans compétition

o → 6 courbes dose-réponse par endpoint

• Puis paramètres compd, compΔdc , compe et compb
traduisant l’effet de la compétition sur chaque paramètres 
o → 12 courbes dose-réponse par endpoint
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Sans comp.Ray grass italien



Types d’effet de la competition dans le modèle

• Pour chaque « comp » de chaque endpoint, trois possibilités :
o Effet nul de la compétition sur le paramètre

o Effet fixe de la compétition sur le paramètre → même effet de la 

compétition pour toutes les espèces

o Effet aléatoire de la compétition sur le paramètre → effet différent de la 
compétition entre les espèces

• Modèles avec toutes les combinaisons de « comp » testés et 
meilleur déterminé via DIC
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Codage du modèle via R et rjags



« Moulinage » du modèle



Déchainement de puissance de l’algorithme



Exemple de fit

d Fixe
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e Nul

b Nul

Concentration en isoproturon

R
é

p
o

n
se

 b
io

lo
gi

q
u

e
 m

e
su

ré
e

Masse sèche des racines

Avec comp.

Sans comp.Ray grass italien



Autre exemple de fit

d Fixe

Δdc Nul

e Aléatoire

b Nul
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SLA (Specific Leaf Area)

Avec comp.

Sans comp.Ray grass italien



Types d’effet sur les paramètres

d e Δdc b Total

Effet nul

Effet fixe

Effet aléatoire

Total 9 9 9 9 36
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Types d’effet sur les paramètres

d e Δdc b Total

Effet nul 3 4

Effet fixe 3 4

Effet aléatoire 3 1

Total 9 9 9 9 36
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Conclusion

• La modélisation hiérarchique a permis de décrire les 
données

• Estimation et « localisation » des effets de la compétition

• Presque 50% des paramètres estimés au total affectés par 
la compétition

• Effet majoritairement fixe → les espèces ont tendance à 

réagir de la même manière à la compétition concernant leur 
tolérance à la contamination
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