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Le verre bleu à décor blanc
de Vetricella : 

une famille de verre bien identifiée 
en Europe occidentale 
aux 10e et 11e siècles
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Le verre de Vetricella a une typologie 
qui caractérise un ensemble de 

productions verrières des 10e et 11e

siècles retrouvées sur des sites 
d’Europe occidentale



Vetricella

Douai



Vetricella

Haithabu

Boves

Limoges

Baumes‐les‐Messieurs
Nevers

Rouen



De la fin du 8e s. à la fin du 12e s. :

une période de transition pour 
l’industrie verrière

en Méditerranée et en Europe
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La production du verre : Ateliers primaires et secondaires
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Au Proche‐Orient, la production de verre au natron est remplacée par la production de verre 
aux cendres de plantes halophytes, entre la fin du 8e siècle et le milieu du 9e siècle
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Les grandes mutations de 
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Mise en place d’une industrie verrière en
Europe entre la fin du 8e s. et le début du 13e s.

Recyclage de verres antiques et alto
médiévaux jusqu’au 12e s. pour les vitraux
bleus foncés.

Production massive et bien documentée à
partir des 12e et 13e s. en fonction des régions.

Saint Savin, verre antique au natron : bleu au cobalt et
blanc à l’antimoniate de calcium, 11e s.

Saint Denis ↑, Chartres ↓ 12e s.



L’analyse chimique 
des verres de Vetricella :

méthode et résultats 



Spectrométrie de masse à plasma : LA-ICP-MS 

Torche
blindée

Optique ionique

Détecteurs : SEM et Faraday

Analyseur à 
secteur 

magnétique

Spectromètre de masse 
Finnigan Element XR 
&
Microsonde d’ablation 
laser UV Resonetics M50E

Argon

Hélium
Cellule d’ablation

Table XYZ

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10000000

100000000

1000000000

10000000000

15 20 25 30 35 40 45 50 55

Li7 B11
Na23 Mg25
Al27 Si28
P31 Cl35
K39 Ca44
Ti47 V51
Cr52 Mn55
Fe57 Co59
Ni60 Cu65
Zn66 Ga71
As75 Se78
Rb85 Sr88
Y89 Zr90
Nb93 Mo95
Ag107 Cd111
In115 Sn118
Sb121 Cs133
Ba137 La139
Ce140 Pr141
Nd146 Sm147
Eu153 Gd157
Tb159 Dy163
Ho165 Er166
Tm169 Yb172
Lu175 Hf178
Ta181 W182
Pt195 Au197
Pb204 Bi209
Th232 U238

Analyseur à champ 
électrostatique

Cellule d’analyse S155 (10 x 15 cm)

Laser  à 
excimère ArF 

193 nm

Caméra

Ar
 +
 H
e 
+ 
éc
ha

nt
ill
on



0,0%

0,2%

0,4%

0,6%

0,8%

1,0%

1,2%

1,4%

1,6%

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 2,5%
MgO %

K
2O

 %

Verres bleus français et allemands

Verres blancs français et allemands

Verres blancs de Vetricella

Verres bleus de Vetricella

Verres rouges de Vetricella

5,0%

5,5%

6,0%

6,5%

7,0%

7,5%

8,0%

8,5%

9,0%

9,5%

12% 13% 14% 15% 16% 17% 18%
Na2O %

C
aO

 %

Verres bleus français et allemands

Verres blancs français et allemands

Verres blancs de Vetricella

Verres bleus de Vetricella

Verres rouges de Vetricella

Les résultats montrent que les 
verres bleu foncé, rouges et 
blancs de Vetricella sont des 
verres sodo-calciques :

Na2O 16,6 %, CaO 6,7 %. 

Leurs faibles teneurs en 
potasse, magnésie et oxyde 
de phosphore indiquent qu'une 
soude minérale comme le 
natron a été utilisée en tant 
que fondant :

K2O, 0,68 %, MgO 0,66 %,
P2O5, 0,12 %.

Leurs compositions sont similaires à celles des verres de même typologie retrouvés sur d’autres 
sites européens datés des 10e et 11e siècles.
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C’est le même type de colorant qui a été employé pour les verres de typologie similaire retrouvés 
sur d’autres sites européens datés des 10e et 11e siècles.

Le verre bleu foncé est coloré par 
l'oxyde de cobalt 
CoO 0,064 %, CuO 0,42 %,
le verre rouge par la présence de 
minuscules cristaux de cuivre 
métallique 
CuO 0,54 %. 
Les teneurs en nickel et en zinc 
des verres de Vetricella, montrent 
que le colorant utilisé est identique 
à celui des verres bleu cobalt 
fabriqués vers la fin de l'Antiquité.
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Le verre blanc est opacifié 
avec un composé d'antimoine, 
probablement de l'antimoniate 
de calcium : 
CaSb2O6 ou Ca2Sb2O7. 

Ce verre contient plus de 
magnésie (MgO) que les 
verres bleus et rouges : 

0,77 - 0,91 % pour le verre blanc
0,58 - 0,67 % pour le verre bleu 
0,69 - 0,77 % pour le verre rouge. 

Cette caractéristique a déjà 
été décrite pour certains 
verres blancs de l’Antiquité.  

Un opacifiant, présentant des caractéristiques identiques, a été utilisé pour les verres de même 
typologie retrouvés sur d’autres sites européens datés des 10e et 11e siècles.
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Un ou deux objets en verre ?

Deux types de composition sont observés 
pour les verres bleus cobalt, en fonction de 
leurs teneurs en chaux et potasse. 

K2O 0,61 - 0,67 % / CaO 6,61 - 6,91 % 
K2O 0,70 - 0,77 % / CaO 6,68 - 7,26 % 

Huit tessons sur treize appartiennent à ces 
deux sous-groupes. 

Ces hétérogénéités reflètent plutôt un mélange imparfait de verres de compositions différentes. 
Elles montrent que ces verres proviennent du recyclage de verres de compositions diverses. On 
peut faire l’hypothèse d’un mélange de tesselles colorées (présence d'antimoine) et de verre 
incolore (présence de manganèse et d'antimoine).



Conclusion

Le verre de Vetricella : un objet issu du 
recyclage de verres antiques 

aux 10e ou 11e siècles en Europe.



Les résultats obtenus montrent que les verres bleu foncé, rouges et blancs de Vetricella
sont des verres sodo-calciques caractérisés par de faibles teneurs en potasse (K2O),
magnésie (MgO) et oxyde de phosphore (P2O5). Cela indique qu'une soude minérale
comme le natron a été utilisée en tant que fondant. La fabrication de ce type de verre
cesse au milieu du 9e siècle.

Le verre bleu foncé doit sa couleur à l’oxyde de cobalt (CoO). Le colorant employé est
similaire à celui identifié dans les verres bleu cobalt fabriqués vers la fin de l'Antiquité.

Le verre rouge est coloré par de minuscules cristaux de cuivre métallique.

Le verre blanc est opacifié avec un composé d'antimoine, probablement de l'antimoniate
de calcium (Ca2Sb2O7 ou CaSb2O6). Il contient plus de magnésie (MgO) que le verre
bleu. Cette caractéristique a déjà été décrite pour les verres blancs antiques.

La comparaison entre la composition des verres de Vetricella et celles de verres
similaires trouvés à Haithabu et sur divers sites français, montre que tous ces verres
partagent les mêmes caractéristiques de composition pour les éléments majeurs,
mineurs et traces.

Ces compositions illustrent les pratiques de recyclage du verre antique en Europe, telles
qu'elles sont décrites par Théophile pour les 11e et 12e siècles.



Théophile (De diversis artibus) 12e s.
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