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Résumé

L'étude globale des paysages a dominante physique devrait étre I'une des préoccupations majeures du
naturaliste et du géographe. La méthode proposée tient compte a la fois de I'échelle temporo-spatiale,
de la physionomie et de la dynamique des paysages. Le systéme taxonomique comporte six unités
synthétiques emboitées : la zone, le domaine, la région naturelle, le « géosystéme », le « géofaciés »
et le « géotope ». Chacune de ces combinaisons dialectiques comporte un potentiel écologique, une
exploitation biologique et se définit essentiellement par un « systéme d'évolution » qui intégre le
systéme d'érosion traditionnel, la dynamique proprement biologique et I'action anthropique. Une
typologie dynamique permet de classer les paysages en fonction de leur mobilité par rapport au climax
général (évolution progressive, régressive, stabilité). Cette méthode se compléte par une cartographie
systématique des paysages au niveau des géosystémes et des géofacies qui débouche tout
naturellement sur les problémes d'aménagement de I'espace non urbanisé.

Resumen

Paisaje y geografia fisica global : Ensayo de metodologia. — El estudio sintético de los paisajes en
que predomina lo fisico tendria que ser una de las mayores preocupaciones del naturalista y del
geografo. El método que aqui se propone tiene en cuenta la escala temporo-espacial, la fisionomia y
la dinamica de los paisajes. El sistema de classificacion consta de seis unidades sintéticas
sobrepuestas : la « zone », el « domaine », la « région naturelle », el « géosystéme », el « géofacies »
y el « géotope ». Cada una de estas combinaciones dialécticas incluye un potencial ecolégico, una
explotacion bioldgica y se define esentialmente por un sistema de evolucidon que asimila el sistema de
erosion tradicional, la dinamica meramente bioldgica y la accidn antropica. Una tipologia dinamica
permite clasificar los paisajes segun su mobilidad en relacion con el climax general (evolucién
progressiva, regressiva, estabilidad). Viene rematado este método por una cartografia sistematica de
los paisajes a la altura de los « géosystémes » y de los « géofaciés », la cual empalma naturalmente
con los problemas de la organisacion del espacio no urbanizado.
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Paysage et géographie physique globale

Esquisse méthodologique (1)

par Georges Bertrand *

« Paysage » est un terme acsuet et mmpréeis. done commode, (ue
chacun utilise a sa guise, le plus souvent en y adjoignant un qualifi-
catit de restrietion qui en altére le sens (« pavsage géomorpholo-
gique ». « paysage véedtal » ete). On parvle plutot de « milicu »,
bicn que ceo mot ait une autre sienifieation. Le « milieu » se définit
par rapport a quelque chose: il est ehareéd dune finalité éeologique
(quon ne retrouve pas dans le mot « paysage » (2). Le probléme est
dordre épistémologique. En effet, le concept de « payvsage » ost
resté presque éranger i la géographic physique moderne ot il n'a
suseité aucune étude appropriée. 11 est vreai quune telle tentative
implique une réflexton méthodologigue et des rechercehes spéeifiques
qui ¢ehappent particllement a la edographice physique tradition-
nelle. Cette dernicre est en effet déséquilibrée par hypertrophie
de Ta recherche géomorphologique et par de graves carences, on
particulier dans le domaine des seienees biogéographiques. Knfin,

“ Chargdé d'ensecignement & la Faculté des Lettres de Toulouse.

(1) Ce travail a été présentd le 14 novembre 1967, o I'Institut de Géographice
Danicl Faucher (Toulouse), au cours d'une réunion du Groupe de recherche
de Géographie physique que dirtge M. le Professcur Tanikrer. Nous remer-
cions trés chaleurcusement les naturalistes et les gdographes qui ont parti-
cipd au ddébat. Nous avons tenu compte de leurs obscervations ot de leurs
critiques. Deux communications sur le mcme sujet ont ¢té faites, I'une devant
la Commission de Biogéographic ¢t de Climatologice aux Journdes glogra-
phiques de Bordeaux (mars 1968), lT'autre & Voccasion du Colloque de Taxo-
nomic qui s'est tenu a4 UEcole Normale Supdricure du boulevard Jourdan,
Paris, mai 1968.

(2) Milicu : « Espace qui entoure immddiatement les cellules ou les orga-
nismes vivants et avec lequel les ¢tres vivants réalisent des ¢changes constants
de maticre et d’énergic... » Grand Larousse Encyvelopddique, . 7, p. 358,
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cle demewre essenticllement analytique et « séparative » (3) alors
que étude des payvsages ne peut se réaliser que dans le cadre d'une
acoeraphic physique globale,

Lo paxysage nest pas la simple addition d'¢léments adographiques
disparates. (Uest, sur une certaine portion d’espace, le résultat de
v combinaison dynamique, done instable, déléments physiques, bio-
legiques ot anthropiques qui en réagissant dialectiquement les uns
sur les autres font du paysage un ensemble unique et indissociable
en perpétuelle évolution. La dialeetique type-individu est le Tonde-
ment méme de la méthode de recherehe.

I faut bien préciser qu’il ne sTagit pas seulement du pavsage
« naturel »0 mais du paysage total intégrant toutes les séquelles de
taction anthropique. Cependant, on laissera provisoirement de ¢dté
les paysages fortement humanisés et en particulier les payvsages
urbains quic tout en posant des problémes originaux, relévent peuat-
ctre, pour cortains de leurs aspeets, de méthodes analogues.

Ftudier un paysage ¢'est avant tout poser un problome de méthode.
Ioexpesdé gqui suit porte suecessivement sur la taxonomie, la dyna-
migque. la typologic et la cartoeraphie des paysages (4).

I. L’analyse du paysage

La notion d’éehelle est inséparable de 'étude des paysages. lies
Gehelles temporo-spatiales d'inspiration géomorphologique de A, (Cail-
leux et J. Tricart ont &é utilisées comme bhase générale de véfiérence
potr tous les phénomenes géographigques (I'ordre de grandeur est
indiqué entre parenthéses, en abréed GO T, (U TT, GUTILL ete) (O

1. Les classifications élémentaires. — (Chaque diseipline spécialisée
dans 'é¢tude d'un aspeet du payvsage s"appuie sur un syvsteme de
déeoupage plus ou moins systématique formé d’unités homogenes
(i moins relativement & 1'échelle considérée) et hidrarchisées, qui
s‘emboitent les unes dans les autres. La elassification phytogéoera-
phique de I Gaussen @ ETAGE (ex : méditerranéen) — SERIE
(ex : Chéne vert) —— STADE (ex : earrigue), en est la meillenre

(3 Oueliticatit cmprunte 4 P Prperasorbt qui oppose la climatologic clas-
siglic < scparative » (étude des tempdratures, des précipitations cte.) & la
climatologic « dynamique » (dtude globale des masses d’air). Introduction
G Uétude scientifique do climar, Parvis, C.D.U., 1955, p. 3.

4y Cette mise au point a dté essentiellement inspirée par les recherches
st le terrain en vue de la préparation d'une theése de doctorat d'Ftat - Les
pavsaces caitabriques o Picos de Furopa et Montaiia de Léon (Nord-Ouest
de UFEspagnel.
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iHustration, Dans tous les cas, il s"agit dunités spéeifiques que 1'on
peut qualificr d7 « éémentaives » relativement au complexe formé
par le pavsage, Ces systemes sont aussi variés que nombreux: nous
ne retiendrons que ceux qui présentent un intérét du point de vue
de la taxonomie des paysages.

Les elassifications elimatiques et pédologiques sont aussi larees ue
théoriques. Elles sont de plus tres diseutées. La hidrarehie bien connue
depuis Max Sorre :elimat zonal (G, T, elimat végional (G T o G TV,
climat loeal (G.V - GV et microclimat (GoVIDL peat Yournir
une premicre base de départ. Les edomorphologues nont  jamais
manifesté beaucoup d'intérét pour les questions  taxonomiques.
(itons seulement la classification morpho-structurale présentée par
G Viers dapres les travaux de J. Treicart @ Lo domedne strucetura
{ex : "Europe herevnienne, G, 11D — La région structurale (ex
P'Avdenne, GUIVY — Lhwadts structwrale (ex :oun anticlinal preé-
alpin G. V)Y (6). Le bassim-versant, unité hydro-géomorphologique,
correspond a une discontinuité essenticlle du pavsage, mais 1l est
hétérogene par définition ot la Hmite aval est toujours difficile a
établir. Knfin, les pavsages dits « physiques » sont en fait presque
towjours largement remodelés par Pexploitation anthropique. le
découpage en parcelles, terroirs, finages, « quartiors » et « pavs »
va done constituer 1'un des eritéres essentiels de la taxonemie des
paysages (7).

Cependant, la meilleure approche du probléme est tournie par la
véedtation qui se comporte toujours en véritable « réactit » dn
milicu. Les unités phytogéographiques eitées plus haut (Jfago-sdrie-
stade ) correspondent a des masses véedtales parfaitement définies,
aussi bien sur le plan physionomique que sur le plan dyvnamique.
Lia phytosociologie moderne a orientation synécologique vient har-
monicusement compléter ce systeme en permettant de délimiter des
unités homogenes du point de vue floristique (associations et groupe-
ments véedtaux, (i, VI a G.VID.

Comme il fallait s’y attendre, ces diverses classifications ¢lémen-
taires n’ont entre elles aucun rapport logique car les phénomenes en
cause appartiennent a des ordres géographiques différents. Certains
spéeialistes ont réalisé des regroupements partiels qui constituent
déja une premicre étape vers la définition des payvsages. Dans ce

(5) J. Tricart. Principes ¢t Mcéithodes de la Géomorphologie. Paris, Masson,
1965, pp. 79-90. Voir aussi L. Giaxaceavn, Degrd de régionalité, Bull, Soc. Géol.
Fr., 1932,

(6) G. Viers, Eléments de géomorphologic. Pavis, Nathan, 1967, pp. 27-29.

(7) Terminologic utilisée par R. Bruxer dans des gtlxclcs a paraitre : La
notion de quarticr rural. Bull, A G, F., 1963 ¢t Rev. géogr. Pyvr. S.-0., 1968.
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domaine, les brogéographes ont depuis longtemps préeédé les abo-
eraphes.

7. Les combinaisons bio-écologiques. --—— l.a hiocénose est « n
croupement d¢tres vivants correspondant, par la composition et Je
nombre des especes et des individus, a certaines conditions moyennes
du milieu, groupement oreanismes liés par une dépendance réei-
proque et qui se maintiennent en se reproduisant de tacon per-
manente » (X)), La mare a grenouille en est T'exemple elassique.
La biocénose colonise le biotope qui est 1'unité élémentaire  cor-
respondant au plus petit ensemble homogene du milien physico-
chimique (G0 VIIVELL L 17« éeotope », la « biogdocénose », le
« microcosm », le « holocoen », le « naturcomplex », le « physio-
tope ». le « geoform » ete., expriment avee quelques nuances et
des Tertunes diverses, une réalité assez voisine (9).

Les unités biogéoeraphiques suapdéricures, comme la toundra, la
savane, la rforet tropicale humide, sant qualifices de « hiomes ».
Ce sont des masses relativement homogenes de véedtaux et dani-
maux en ¢quilibre entre elles et avee le elimat. Les « zones éeolo-
giques Gquipotentielles » de Po Rey pourraient servir d unités in-
termcdiaires entre la hioeénose ot le hiome dautant plus qu'elles
essaient  dlintégrer  certaines  donndées  edologigues et humaines
(G V-V En sTappuyant sar ecette notion 47 « équipotentialité »
Ceclogique ot en appliquant  les mdéthodes  danalyses multitacto-
rielles préconisées par B-L-J. Berry dans le domaine de la re-
cherehe socio-psyehologique. M. Phipps a Pambition de retrouver
les structures du « payvsage biogéographique » et de définir mathé-
matiquement un « maodele hiogéographique » du paysage (10).

L.es hiogdographes modernes sont allés encore plus loin dans la
vele de la synthese en définissant 17 « Geosvsteme ». LLaceent est
mis sue les ehaines et les réseaux trophiques, ¢est-a-dire sur les
lHens  alimentatres qui unissent les individus et les communautés
vivantes @ o« Quel que soit éeosysteme ¢tudid,... il sTagit toujours,
en définitive, d'un probleme d'étaboration, de eirculation, d aceu-
mulation ot de transformation d'énergie potentielle par 1action

(&) M. AxcrLier, Couars de biogcéographic animale professé au Centre de
troisicme  cvele de biogdographic de la Facultd des Sciences de Toulouse
tannde 1963-1964).

(9 Cf. plus particulicrement Edward S, Korvoxny, Readings of ecology,
New-Jersey, 1965, 220 p.

(10) P. Rey, Casavssyr, ARLeSs, Les bases biogéographiques de la restauration
foresticre et pastorale dans le départenient de U'Aude (Corbicres, Razes, Piege).
Toulouse, 1961 (C.N.R. S., Scrvice de la Carte de la végétation, 39 p. rondo.).
M. Priwes, Iuroduction an concept de modele biogéographique. Actes 1I¢
Svmposium Internat. Phot. Interprétation, Paris, 1966, 1V-2, pp. 41-49.
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des Stres vivants et de leur métabolisme » (1D, Parmi les meil-
leures applications de ce systeme, en particulier sar le plan carto-
oraphique, il faut citer les travaux des Nord-américaims, des Bel-
ves, des Allemands, des Sovidtiques et des Polonais (12), L ¢cosysteme
n'a ni ¢ehelle, ni support spatial bien défini. Tl est 1Toedan, mais
aussi la mare a grenouille. Ce nest done pas un coneept géographique.
Dans ces conditions, 11 vaur miecux renoncer a réajuster la faxo-
nomic hiogéographique et choisir librement des unités géographi-
ques globales adaptées o 'étude des pavsages. Plusicurs tentatives
ont déja 6té réalisées dans ce sens.

3. Les premiéres synthéses géographiques. — l.a « région na-
turelle » a ¢ pendant longtemps le pilier de la géographic fran-
caise. « Le terme de région sapplique... ausst hien a des ensembles
physiques, structuraux ou elimatiques, qu'a des domaines distin-
cuds par leur véedtation » (13). En rait, la « réeion naturelle »
éehappe a toute définition rationnelle ausst bien pour le contenu
que pour ta surface couverte (G T a 6o V). On peut conserver
cotte unité souple et commade a condition de la replacer dans un
svsteme  taxonomique cohdérent. D une manicre oéndérale, les svn-
theses de géographie physique réalisées pendant 17« age dor »
de la géographie régionale Vrancaise ont tourndéd court fante de
culture hiologique et éeologique. (Vest hors de France uiil fauat
chereher les raves tentatives pour appréhender le paysage dans sa
totalité. Nous laisserons pour instant de ¢06té tous les découpages
plus ou moins agrononiiques lics au « land-use » hritannique ou
au « soil-survey » nord-amériecain.

[.a notton de « Landschatt » demine toute la edographic germa-
nique. Deés la deuxieme moitiéd du xixt sieele, une « Landschaft-
skunde » a essayé de préciser les vapports de hemme ot du mi-
hheu. Le déterminisme abrupt de cette seience du payvsage a en-
ticrement ruiné  lentreprise ¢t a certainement  contribué  a  dé-
tourner les géographes trancais de 'écologie naissante, (. Troll
a repris cette wdée en sTappuyvant sur les travaux des Geolegistes

anglo-saxons et en tirant profit de sa propre expérience de la photo-

«

(1) P. Duvieseatn ot M. Tasaue, Feosystentes et biosphere. Ldécologie,
science moderne de synthese (vol. 2y, Trav., Centre Ecologic géndrale, Minist.
Education Nationale, Bruxches, 1962, 127 p.

(12) Parmi d’autres, citons : J-NL Crowrniy, M. Juwrpant, A-W. Kicier,
V-E. Snuiprorn (Canada, U. S A), 1. Switnisex, €. Trorr ot RO T
(Allemagney, P Durvienearn  (Belgique),  TeHACHENKO,  NEOSTRUEN,  Paason,
Sorchava, Viexsky, Vink cte (UL R.S.S)), Konpracktr (Pologne) ot Pris-
NIk (Tehécoslovaquice). Voir plus particulicrementt J.-M. Crowirey, lLa bro-
cléographiec vue par un géographe, C. R, som. Soc. Biogdéographic, 1967,
n' 380-382, 20-27.

(13) A, Cuonrey, La Géographic. Guide de Udrudiani. Paris, 1931, p. 31,
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interprétation (14). H oa jeté les bases de la « Landschaftsokologic »
qui est une Mude du paysage du point de vue deologique. lles
pavsages sont divisés en « écotopes » (ou en « landschafzellen »)
qui sont des unités tout a lait comparables a 'écosysteme. (ette
mdéthode représente un proerés déeisif sur les études fragmen-
taires des géographes et des bilogéographes, car elle regroupe tous
fes Gléments du paysage et la place réservée au phénomene anthro-
pique v oest particudicrement importante. Cependant, 1l s’agit da-
vantage dune attitude oesprit que dune méthoede d'étude scien-
tifiquement &tablie. La définition des « éeotopes » reste impréeise
et la hiérarchisation des facteurs n'est pas évoquée. Aucune typo-
logie svstématique ne permet de poser elairement le probléme de
la représentation cartographique. 11 sagit en somme d’une mé-
thode plus éeologique que gdographigue.

Des chercheurs sovidtiques ot américains ont dépassé par géné-
ralisation le  coneept  d'éeosystéome ot ont  essayvé daborder les
pavsaces sous aspeet strictement quantitatif (14). Le payvsage est
considéré comme un systéme énergétique dont 1'é¢tude se pose en
termes  de  transformation ot de  produetivité biochimigue. e
« gccochimical landscape » enrichit et simplifie & la fois la notion
traditionnelle de « payvsage ». Mais les spéeialistes eux-mémes se
demandent comment ils pourront mesurer, la photosynthése mise
a part, les transtformations d’énergiec au niveau des déments autres
que les végétaux et en particulier au niveau de la microfaune. l.e
caleul méme approché du bilan énergétique d'un paysage n’est
pas encore possible. Pour 1Minstant, le principal intérét du « geo-
chemical landseape » est d’aboutir a une typologic dynamigue
des pavsages en fonetion de la migration des substances géo-
chimiques. On distingue trois catéeories de payvsages : un type
« résiduel » (stable), un type « de transit » (perte de substance)
et un type d' « aceumulation ». Sous une formulation différente,
on retrouve la bio-rhexistasie de I Erhart que certains géographes
tentent d'adapter a la géographic physique (19, A ¢e niveau de
conceplion, le pavsage apparait comme un objet d’étude bien défing
qui appelle une mise au point méthodologique.

(14 CoTrowr, Landscape ecology. Public of the 1. T.C. UNESCO Centre for
mtegrated Surveys, 1966, Deltt S, 4, 23 p.

(15 Ho Eruawr. La genese des sols en tani que phénomeéne  gdologique.
Fsquisse d'une théoric géologique ¢t géochimique. Fxcemples d'application.
Paris, 20 ¢d., 1967, 177 p.
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II. La synthése du paysage

Tous les découpages géographiques sont arbitraires et « il ext
impossible de trouver un systéme géndéral de espace qui respeete
les limites propres a chagque ordre de phénoménes » (16) ;0 toutelois.
on peut envisager une taxonomice des pavsages a dominante phy-
stque & condition d'en fiser des maintenant les Hmites.

1* Le découpage ne doit jamais ¢tre considéré comme une fin
en solp mals seulement comme un moyen dapproche par rapport
a la réadité géographique. Au licu d'imposer des catégories pré-
ctablies 11 sTagit de  rechercher les discontinuités objectives  du
pavsage,

2 11 taut une fois pour toutes renoneer a déterminer des unités
synthétiques sur la base d'un compromis a partiv des unités &lé-
mentatres. En effet, ce serait une mauvaise méthode que de vou-
loir superposer, soit. par la mdéthode cartographique dircete, sott
par la mdéthode mathématigne (systome de la « grille »), Te maxi-
mum d'unités élémentaives pour en ddégager une unité « moyenne »
qui n'exprimerait aucune réalité du tait de la structure dialec-
tique des pavsages. Au contrairve, il faut tailler direetement dans
le paysage global tel qu’il se présente. Certes, le découpage sera
plus grossier. mais les combinatsons ot les rapports entre les Glé-
ments ainst que les phénomcenes de convergence n’en apparaitront
que pluas elairement. La syntheése vient iei heurcusement relayer
analyse.

3¢ Le systéme taxonomique doit permettre de elasser les paysa-
oes en fonetion de 1'éehelle, e’est-a-dire de les situer dans la double
perspeetive du temps ot de Pespace. 1Kn effet, st les ¢léments cons-
titutifs d'un paysage sont a peu pres toujours les moémes. lear
place respective et surtout leurs manifestations au sein des conm-
binaisons  géographiques dépendent de 1'échelle temporo-spatiate.
Il existe pour chague ovdre de phénomeénes des « seuils de mani-
festation » et d7 « extinetion » qui a cux seuls peuvent Iégitimer
le déeoupage systématique des payvsages en unités hiérarchisées (17,
Cela revient a dire que la définition d'un pavsage est fonction de

(16) P. Ciavay, La division régionale de la Stuisse. Rev. géogr. de I'Est, 1967,
pp. 83-94.

(17) R. Bruxir, Les phiénomenes de discontinuité en gléographie (These
complém. Toulousc, 1965, pp. 22-28), sur cexcmplaire rondoté (En cours de
publication dans les Mdémoires ot Documients du Centre de Recherches et
Documentation cartographiques ot geographiques du CoNURCOSO.
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'éehelle. Au sein d'un méme systeme  taxonomique, les éléments
climatiques et structuraux emportent dans les unités sapéricures
(G a G IV et des ¢léments hiogdographiques et anthropigues
dans les unités mtéricures (G NV oa G VI,

Le systeme de elassification qui a 8¢ finalement retenu comporte
SIX « niveaux » temporo-spatiaux: dune part la zone, le domaing
ot la rdgron: dCaatre part, le glosystcme, le géofucics ot 1o glolop
(tableau ci-contre).

]. Les unités supérieures. —- l.cs recherches se sont limitées aux
unités inféricures. Cependant, il a paru néeessaire de présenter un
systéme taxonomique complet. Pour les unités supéricures, il suffit
de reprendre le systeme de découpage consaerdé par |usage en préei-
sant sculement la définition et la place relative de chaque unité.

Le qualicatit de zone doit ¢tre impdérativement Ié au concept de
zonalté planétaire. Il esi done réservé aux ensembles de premicre
erandeur (zone tempdérée . Kn coffet, la zone se déinit dabord par
sen elimat et ses « biomes ». acceessoirement par certaines mégastrue-
tures (les soeles des régions tropicales...)

Le domaine correspond a des unités de deuxieme grandeur. Le
domaine méditerranden s. s en est exemptle type avee ses payvsages
vigourcusement individuahisés. De la méme maniere, on définit un
domaine cantabrique caractérisé par unce certaine combinaison de
reliefs montagneux et de elimats océaniques. La  définition  du
domaine doit rester suffisamment souple pour permettre des regrou-
pements différents dans lesquels la hidvavehic des facteurs peut ne
pas ¢tre la méme (domaine alpin, domaine atlantique curopdéen...).

La r{gion naturclle, déjy présentée. se situe entre la troisieme et
la quatrieme grandeur. Les Picos de Suropa constituent, & 1'inté-
ricur du domaine cantabrigue, une région naturclle bien eircons-
crite qui correspond  a 'individualisation teetonique d'un massit
aleaire vigourcusement compartimenté et karstific. 11 constitue un
« front montagnard » hyperhumide et hypernébuleux caractérisé par
un Hagement hioegdographique original (mélange hétre-chéne vert
a la base des versants, absenee de résineux, lmite supdéricure de la
Forét tres abaissée, passage des « terra fusca » océaniques aux sols
alpins humiques),

2. Les unités inférieures. — Il a fallu eréer de toutes picees les
unités glebales imvéricures a la région naturelle. Apres de nombreux
essiis, on a lfored trois entités nouvelles @ le glosystenie, le glofucics
of Te gdofopc. Ceos mots ont Tlavantage de ne pas avoir &6 utilisés
d7étre construits suroun modele identique et d’évoquer chacun le



_ UNITES ELEMENTAIRES
_ Echelle )
UNITES temporo- Exemple pris dans une méme série
DL spatiale - Unitcs
PAYSAGE (A. CAILLEUX de paysages : Relief (1) Climat (2) | Botanique Biogéo- de mise
et J. TRICART) | |  graphie en valeur (3)
|
G : grandeur -'
70ONE G. I Fempérée. Zonal Biome Zone
DOMAINE G. I Cantabrique. Domaine Régional Domaine
structural Région
REGION G. TII-1V Picos de Europa. Région Etage Pays
NATURELLE structurale
Série Quartier rural
ou urbain
GEOSYSTEME G. IV-V Géosysteme  atlantico-montagnard  (om- Unité
brée calcaire avec hétraie hygrophile a structurale Local ]
Asperula odorata sur « Terra fusca »). Zone
¢quipo-
tentielle
GEOFACIES G. VI Pré de fauche a Molinio-Arrhenatheretea Stade Exploitation
sur sol lessive I}_\‘th‘()ﬂ]()l‘phﬁ formé dans Groupe- ou quartier
un dépot morainique. ment parcellaire
Micro- (ilot en ville)
~ - - v ¥ . - - Y - . {:IEI-I-iat .
GEOTOPE G. VII Lapi¢s de dissolution a Aspidium Lon- Biotope- Parcelle
chitis Sw. sur micro-sol humide carbo- | Biocénose | maison en ville)
naté en poche.

N. B. : Les correspondances entre Jes unités sont tres approximatives ct donndes seulement a titre d'exemple.

(I dapres A Careeetx - J0 Tricart et G Vigis
(2) d’aprés M. SORRE
{3y (Lapres R Bre~gr (cf. note 7)
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trait  caractéristique  de 'unité correspondante.  Kn o effet,  ado-
« systenme » met Paccent sur le complexe géographique et sur la
dynamique d'ensemble, géo-« fucics » insiste sur ’aspect physio-
nomique ot @éo-« fopc » place cette unité au dernier nivean de
I 'éehelle spatiale (18).

a) Le glosysteme. — L'cremple du géosystcme deos Sicrras Plawvas
(Ispagne du Nord-Ouest, domaine cantabrique, réeion des Picos de
Furopay, Les Sierras Planas sont des plates-formes étagées entre
120 et 450 m d altitade entre 'Oedan Atlantique et e Massif (Can-
tabrique. Taillées dans les gres ot les quartzites du Primairve, elles
représentent les vestiges de surfaces daplanissement dage miocence
qui se rattachent aun »idmont nord-cantabrique aujourd hui en
majeure partie effondré et nové sous 1'0Oc¢ban. Ces plateaux taillés
en fines languetties par les couloirs d érosion plio-quaternairves, bai-
enent dans un climat hyperocéanique particulicrement humide ot
nébuleux. Les landes atiantiques se partagent la surface avee des
tourbicres oligotrophes & Sphaignes et a Polytricum. lies Sierras
Planas ont &¢& détrichées et paturdes des le Néolithigque, Aetuelle-
ment, elles sont scus-utilisées @ quelques parcours pastoraux, des
reboisements récents en Fucealyplus globulus ot en Pianus insignis,
une exploitation arvchatque de la tourbe. (Yest un paysage net et
hien circonserit que 'on peut. par exemple, cerner instantanément
sur les photographies aériennes. Pourtant les Sierras Planas se
rattachent a4 des umtés élémentairves disparates et d’extension varia-
ble : un piédmont complexe qui frange tout le versant nord-eanta-
brigue. un elimat commun a ensemble du littoral asturien. des
phénomenes de podzolisation  que 'on retrouve dans toutes les
roches-meres  gquartzitiques des montagnes cantabriques, une série
vigétale dominée par le Chéne pédonceulé quil couvre une surface
beaucoup plus vaste, enfin une exploitation sylvo-pastorale qui n’est
onere différente de celles des récions voisines, Bunité du pavsage
est pourtant incontestable, Flles résulte de la combinaison loeale et
unique de tous ces facteurs (systeme de pente, elimat, roehe. man-
teau de débris, hydrologie des versantsy et dune dynamique com-
mune (méme géomorphogenese, pédogencese identigue,. méme dégra-
dation anthropique de la végdétation qui aboutit au paraclimax
lande-podzol ou a la tourbicre). Le payvsage des Sierras Planas se
caractérise par une certaine homogénéité physionomique, par une
Forte unité éeologique et hiologique enfin, fait essentiel, par un méme

(1) Dans unce premicre Stude consacrée a 'analvse d'un cas conceret (G, Ber-
TRAND, Fsquisse biogéographique de la Licbana. La dvnamiqgue actuelle des
pavsages, RGPPSO, 1964, tase. 3, pp. 223-262), on avait utilisé un voca-
bulaire ditldrent qui avait ¢té critigue par un cortain noimbre de spdécialistes.
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tyvpe d’évolution. Cet exemple permet dlesquisser une  définition
théorique du géosysteme (fig, 1),

N A
\ r e

N LF

ME | |

Le glosystéme so sttue cndre Ta quatricme of T cinquicme grandour
temporo-spatiale. 11 s’agit done d'une unité dimensionnelle  com-
prise entre quelques kilométres carrés et quelques ceentaines de kilo-
maétres carrés, Clest a cette échelle que se placent la plupart des phé-
noménes d'interférence entre les éléments du paysage et qu’'évoluent
les combinaisons dialeetiques les plus  intéressantes pour le géo-
eraphe. A un niveau supérieur, sculs importent le relief et le elimat
et, aceessoirement, les grandes masses végétales. A un niveau inté-
ricur, les éléments biogéographiques risquent de masquer les com-
binaisons d’ensemble. Enfin, le géosystéme constitue une bonne hase
pour les études d'amdénagement de Vespace car il est a échelle
de 'homme.

L gléosysteme correspond a des donndes Ceologiques relativoment
slables, I résulte de la combinaison de facteurs géomorphologiques
(mature des roches et des manteaux superficiels, valeur de la pente,
daynamique des versants. . climatiques  (précipitations, tempéra-
turce...y ¢t hydrologiques  (nappes  phréatiques  épidermiques el
sources, pll des eaux, temps de ressuvage dua sol.). (Yest le « poten-
tiel éeologique » du géosystéme. I est dtudié pour Tui-méme et non
sous aspeet lmité d'un simple « environnement ». Pour une sou-
lane caleatre de la moyenne montagne pyrénéenne, par exemple les
parois taillées dans e caleaire ureo-aptien du bassin de Tarascon-
sur-Aricge, le potentiel Geologique correspond o des parois mate-
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lassées de grozes, 4 une insolation ¢t a un éehautfement du subs-
tratum  supéricurs & la moyvenne régionale, enfin 4 1absence de
sources et méme de tout ¢eoulement épidermique. On peut admettre
qu’il existe. & 'éehelle considérée. une sorte de « continuum  »
ceologique a lintérieur dun méme adosysteme, alors que le passage
dun eéosysteme a autre se marque par une discontinuité d ordre
Geologique.

Lo glosysteme sc ddfinit enswite par wn cortain Lype derplottation
hiologique de 'espace. Lie versant nord de la Montaene Noive (Sud-
Ouest du Massit Central) ) arrosé, I'rais et nébuleux, est colonisé par
une Hétraie montagnarde a Houx, Aspérule odorante, Mdélique a
une flenr eten. en dquilibre avee des sols bruns forestiers de pente.
IT ¥ a un rapport évident entre le potentiel éeologique et Ta mise en
valeur biologique. Cependant,  cette dernicre  dépend  aussi tres
Stroitement du stock tleristique régional. Par exemple, si le Sapin
peetiné était spontandé en Montaene Noirve, la Hétraie serait natwrel-
lement remplacée soit par une Hétraie-Sapinicre, soit méme par une
Sapinicre pure & Prowanthes purpurea sur sols lTessivés ou sur sols
poedzoliques.

Le géosystcme st on Ctal de climar quand 11y o Cqualibre entre
le potenticl Cceologique o Torplottation biologiqgue. La futaie de
Hétre déja citée réalise cet équilibre. Le potentiel éeologique  est
en quelque sorte « saturd » ot le géosvsteonme se caractérise par une
bonne stabilité densemble. Mais ¢’est un cas rvelativement rare,

En cfifel, Lo glosystcme ost wn complerc cssenticlloment dynanmidque
mome dans wun cspacc-temps asscz bref, par cocmpic do type histo-
ricpec. e climax est lotn d7é¢tre toujours réalisé, e potentiel éeolo-
gique et oceupation  biologique sont des donndées instables cui
varient aussi bien dans le temps que dans Pespace. La mohilité hiclo-
gique ost bien connue (dynamigue naturelle de la végétation et des
sols, interventions anthropiques, ete.) . Par contre, il semble que les
naturalistes aient accordé peun d'intérét a 1'évolution propre «du
potentiel éeologique qui précede, accompagne ou suilt les madifica-
tions dordre biologique. Par exemple, la destruction dune forét
peut, soit entrainer une remontée de la nappe phréatique, soit
déelencher des Grosions susceptibles de transtormer radicalement
les conditions écologiques. Les notions de « facteur-lIimitant » ot de
« mobhilité éeologique » méritent un examen approfondi de la part
du gbéographe averti des phénomenes de gdomaorphogencse et de
dégradation anthropique (19).

~(19) Sur la notion de « mobilit¢ éeologique », of. G, BeErTRAND, Pour une
drude géographique de la végdration. R.G.P.S-0., 1966, fasc. 2, pp. 129-143,

<
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D fail de colte dynamique nterne, le glosystcme we priésenlc pas
nlcossatrenvent une res grande homognEtE plhioysionomique, La pla-
part du temps, il est formdé de pavsages diff'érents qui représentent
les divers stades d°¢Gvolution du géosystéme, Knoeffet, cos payvsages
Blien circonserits sont lés fes uns aux autres au sein d'une série
dynamigque qui tend. au moins théoriquement, vers un méme climax.
("es unités physionomiques se rattachent done & une méme famille
edoeraphique. Ce sout les géofaecics » pl. vt A et B).

by Lo glofacics of e géolopc, — A P'intéricur d'un méme géo-
svstéme, le gdotacies correspond done 4 un seeteur physionomique-
ment homogene en se déroule une méme phase de 'évolutien géndérale
du  géosysteme. Par la surtace couverte. gquelques  centaines  de
metres carrés en moyenne, le géofacies se place a la sixieme gran-
demr de 'éehelle de AL Cailleax et b Tricart.

Comme pour le géosystéme, on peut distinguer dans chaque géo-
Facics un « potentiel éeologique » ot une « exploitation biologique ».
A cette Gehelle, eest souvent cette dernicre qui devient ddétermi-
nante et qui retentit direetement sur 'évolution du potentiel Géeolo-
olque. be edotacios représente done un maillon dans la chaine des
payvsages qui se sucecdent dans le temps et dans espace & Uintériecur
d'un méme géosvsteme. On peut parler de chaines progressives ot
de chaines réaressives de géofacies ainst que d'un «  géofacios-
climax » qui constitue le stade final de 'évolution naturelle du géo-
syvstene, L\ Ia surface dun géosvsteme, les géofacies dessinent une
mosaique changeante dont la structure et la dynamigue traduisent
fidelement les nuances deologiques et les pulsations dordre biologi-
que. L7étude des géofacics doit toujours étre replaeée dans cette
perspective dynamique,

11 est parfois indispensable de eonduire 'analyvse au niveau des
micretormes, a l'échelle du motre carré o méme du décimetre earrd
(septicme  grandeury. Une  diaclase  élaveie par  la dissolution
Pl VIHL, By, une téte de sourein, un fond de vallon gue le soleil ncat-
teint Jamais, une vire montagneuse, constituent autant de hiotopes
dont les conditions ¢eologiques sont souvent tres différentes de celles
du géosystéme ot du géatacios dans lesquels ils se trouvent, Clest le
refuge de broeénoses originales, partais relictuclles ou endémiques. (e
cemplexe hiotope-bioeénose, bien connu des hiogéographes, corres-
pond an géotope, e’est-a-dire a la plus petite unité géographique
hemogene direetement discernable sur le terrain; les ¢idments int'é-
ricurs reléevent de analyse ractionnée de laboratoire.

L.e tableau c¢i-dessus (p. 2570 résume la classification synthétigue
des paysages. Dune part, il donne 'éehelle et la place relative de
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chaque unité globale dans la hidrarchic des paysages ainsi que les
enchainements entre les diverses unités. D autre part, il situe la
série glosystome-glofucics-ydotopc par rapport & un certain nombre
dunités et de elassification élémentaires.

III. La dynamique du paysage

n considérant le paysage comme une entité globale, on admet
implicitement que les éléments qui le constituent participent. & une
dynamique commune qui ne  correspond  pas  obligatoirement  a
I'évolution de chacun d'entre cux pris séparément. On est done
amendé a rechercher les mécanismes généraux du paysage, en parti-
culicr au niveau des etosystémes et des géotacios. e « systéme
d’¢rosion » de AL Cholley a diveetement inspiré ¢ette mise au point
mdéthodologique. Pourquoi ne pas darvgiv le concept de « systeme
d’érosion » a l'ensemble du payvsage 7 On passerait ainsi d'un fait
strictement géomorphologique a la notion plus vaste, plus compléte
et somme toute plus géographique, de « systeme général d’évolu-

tion » du paysage.

1. Loceemple dic glosystime « midcditcrranden » de Basse Lidhana
of e glosysteme hyporoedanique des Sicrras Planas (donwane can-
tabrique, région des Picos do Fwropa) (200, Lies ravinements et les
décapages de versants sont réquents en Basse Liéhana. Lies causes
sont  dabord géomorphologiques (puissante disscetion  plio-quater-
naire dans des schistes tendres, manteaux superficiels épais et ins-
tables) et phytogéographiques (tapis végdétal clairsemé ot fragile
de type relietuel, ¢’est-a-dire en déséquilibre bioclimatique). la
situation est ageravée par le svsteme de mise en valeur anthro-
pique qui multiplie les défrichements, les inceendies et la surpéeo-
ration des toréts claires, des maquis et des garrigues. Les sols
sont diseontinus et mal évoluds (tyvpes rankeriformes). La géomor-
phogenese conditionne done la dynamigue d'ensemble de ¢ géo-
syvstéme et domine le « systeme d'évolution » du paysage (PLovir A).
Sur les Sierras Planas, les pasteurs asturiens ont détruit la forét
pour éendre les surtaces enherhées. Tls ont déelenché une cascade
de processus  pédologiques (podzolisation, tourbification ot hydro-
morphisation), hbotaniques (extension des landes acidifiantes) et par-
fois méme  eéomorphologiques (mise en nouvement des manteaux

~

sableux déja pédogbnisés). La pédogendse joue iei le role essentiel

(20) G. BERTRAND, ibid. note 18, pp. 236-248.
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et bloque actucllement la dynamique eéndérale du paysage. Chacun
de ces géosystémes possede done un « systeme dC&Gvolution » difté-
rent.

20 Lo osystcme dCvolution dCune o wunitd do o paysage, dTun gdo-
systeme  par cocmplo, rassemble towtes los formes dCrcrgic, com-
plémentaires ou antagonistes gui, cn réagissant  dialcctiquemend
les uns sur les autres, ddtcrminend Ceolution gindrale deo oo
paysage. Pour les besoins de analyvse, on peut isoler trois en-
sembles  différents & 'intéricur d'un méme  syvstéme  dévolution.
n fait, ils sont étroitement solidaives et se recoupent largement

le systcme glomorphogdndétique tel que Tentendent les géomor-
phologues modernes qui insistent sur son caractere « dynamique »
¢t « broclhmatique » (J. Trieart);

L dynamique biologique gui intervient au niveau du tapis vé-
eétal et des sols. Elle est déterminée par toute la chaine des réae-
tions  Geophysiologiques gui se manitestent  par  les phénomenes
dadaptation (éeotypes), de plasticité, de dissémination, de coneur-
rence entre les espeees ou les formations végdtales, eten. avee des
prolongements auw niveau des sols,

le systéme dcrploitation anthropique qui joue souvent un role
déterminant, soit en activant ou en déelenchant des érosions, soit
seulement en modifiant la véedtation ou le <ol (défrichement, re-
hoisement...).

3. Le systcme dCealwlion se dCfindt par une séric dlagends ot
de procossus plus ow motns bion hidrarchisés. Sans vouloir déve-
topper iel eette question, on peut distinguer des agents naturels
(elimatiques, hiologiques. ete.) qui déterminent des processus na
turels (ravinements, pédogencse, dynamique éeophysiologique..) et
des agents anthropiques (soeiétés agro-pastorales, forestiers...) dont
dépendent des processus anthroptques (détrichement, incendie, ve-
Forestation...). S7i n'est jamais facile dappréeier importance de
tel agent ou de tel processus isolé, il est cependant possible de
classer les svstemes dévolution en tonetion du ou des facteurs
dominants (géomorphogénique. anthropique...y. (Vest déja une pre-
micre ¢hauche de elassification des payvsages,

IV. La typologie des paysages

Avant de classer les géosvstemes, i1 faut Teur donner des noms.
I sTagit de définir 1o plus brievement possible des combinaisons
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G. BERTRAND. — Paysage et géographie physique globale.

Pl. VII, A et schéma ci-contre

Géosysteéme montagnard-continental « acidiphile » du versant sud canta-
brique (col del Pando, 1400 m d’altitude, valle de Prioro).

1. — Géofaciés assez stable et peu éloigné du climax. Versant schisteux
entierement couvert par un manteau de plaquettes de schistes en cours
d’argilisation. Exposition d’ombrée. Hétraie acidiphile a Aspérule odorante
et Anémone Sylvie sur chaine de sols bruns forestiers a Moder.

2. — Géofacies de la Hétraie-parc régulierement paturée a Hellébore fétide
et Digitale (D. lutea L.) sur sols bruns minces et tassés.

3. — Géofacieés des fonds de talweg remblayés par des débris fins et des
sols bruns allogénes. Lande arborée a Sarothamne (S. cantabricus Wk),
Fougere-aigle et Allouchier (Aria nivea Grantz).

4. — Géofaciés de la lande acidiphile a coussinets de Bruyére (Erica
arborea L. et aragonensis Wk) et de Sarothamne (S. cantabricus Wk) sur
sols bruns discontinus et Rankers d’érosion. Plaques décapées par 1’érosion
épidermique.

5. — Géofaciés des formations ouvertes a Labiées (Thymus wmastichina L.)
sur régolite instable.

6. — Géofaciés des versants schisteux décapés et recouverts par un micro-
pavage d’éclats calcaires en transit. Quelques touffes de Thym.

7. — Géofacies de la corniche calcaire. Roche lapiazée et gélifractée.
Touffes d’Ononis spinosa L.

Pl. VII, B et schéma ci-contre

Géosysteme méditerranéen a Chéne vert des causses du Cabardés et
du Minervois (versant sud de la Montagne Noire, Sud-Ouest du Massif
Central).

1. — Géofacieés des plateaux calcaires a garrigue de Chéne Kermes, Buis,
Thym commun et Brachypode rameux sur sols rendziniformes (reboisement
et colonisation subspontanée de Pin pignon et Pin d’Alep).

2. — Géofacies des fonds de vallons secs remblayés par des argiles de
décalcification. Végétation dense a Genét scorpion, Spartier et adasse
(Dorycnium suffruticosum Villars).

3. — Géofaciés des versants érodés et instables a « couverture vivante »
détruite : lithosols calcaires, touffes de Thym, Buis et Romarin.



Pl. VIII : A. — Gdosysteme méditerrandéen « acidiphile » de Lidbana (Picos
de Europa, versant nord cantabrique, 400 m d’altitude).

Au premier plan, Subédraic claire soumise a I'édrosion ¢pidermique.
Les sols bruns climaciques ont  ét¢ décapés et les racines dénudées.
Régolite mobile ¢t liticre non décomposée. Au deuxieme plan, lande a
Fougcre-aigle et Cistes a feuilles de Sauge sur des sols bruns tassés.

B. — Gdéotope a Aspiditun Lonchitis Sw. sur « auto-sol » humique carbonaté
logé¢ dans unc vasque de dissolution karstique du calcaire viséen (géosysteme
montagnard-atlantique de la Hétraie calcicole, Picos de Europa, 1400 m
d’altitude). Dimensions de la cavité : 30 x 60 cm.
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riches, souvent uniques, qui Schappent aux terminologics tradition-
nelles, Ino rait, on n'évite pas les laborteuses périphrases qui, en
dépit de leur lourdeur, ne sont pas toujours explicites. La solution
de factlité consiste a désigner le gdosystome par la véedtation cor-
respondante qui représente essez souvent la meilleure synthese du
milicu, Comme le nom dune espéee ne sulfit pas, on peut retenir
cehul de Ta rormation végdale-climax et son trait éeologique essen-
tiel (géosystéme de la Chénaie atlantique  acidiphile, géosysteme
de o Hétraie montagnarde hyerophile.r. Toutefois. on ne peut
en faire une regle générale car le tapis véadtal n'est pas toujours
'élément  dominant  ou caractéristique  de Ta combinaison  (par
exemple, pour certains géosyvstemes de la haute montaene ou des
régtons aridesy. De ce fait, il parait préiérable de vetenir le trait
o association géoeraphique caractéristigue quelle que soit sa na-
tuwre. Pour plus de précision, on v accole le nom de ensemble
régional auquel se rvattache le gdosyvstenie. Citons & titre dexem-
ple : pour le versant nord dua Massit cantabrigque eentral, le eCo-
systeme hyperocéanique des Sicrras Planas, e odosyvstome de o a
moyenne montagne océantque siliceuse de la Sierra de Cuera, e
géosysteme  du secteur des gorges caleaires o frutiede sub-médi-
terrandéenne, le géosyvsteme de Ja haute montagne  karvstique  des
Picos de Kuropa... Pour la Montagne Noire oceidentale @ le edo-
systeme des croupes supra-toresticres de la Haute Montaene Noire,
le géosvsteme  sub-méditerranéen acidiphile du Cabardes...

Les edofacics se définissent aisément a 'intéricur de chaqgque eéo-
svsiome car ils correspondent toujours a une combinaison  earac-
téristique. A cetle Gehelle, Ta véedtation Tournit les meilleurs eri-
teres, en particulier sous la forme des groupements phytosociolo-
olques, a condition de compléter les détinitions a aide des autres

Gléments  gdographiques : obolacies des parois caleaires de mon-
taone a Potentillctulioc cawleseenlis, edéofacics de la pelouse caler-
cole paturée a Flywo-Seslorictoa,. La dénomination des  géotopes
obdit aux ménmes principes o téte de source a Osmonde  royvale,

coussinet d"Androsace a « auto-sol » humique, tourbicre a Sphai-
ones...

La relative complexité de cette esquisse  taxononiigue  souligne
partaitement les problémes que pose la elassification  globale des
paysages. La difficulté est moins de parvenir a une définition syn-
thétique que dadapter le systeme de elassification au fait que la
structure et la dyvnamigue des différentes unitdés changent  avee
1'¢ehelle.

Les tyvpologies  strictement  physionomiques  (versant  forestier,
causse-garrigue) ou Gceologiques (géosyvstémes méditervanden, atlan-
tigue, montagnard...) nont pas donné les résultats escomptés, Iilles
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sont commodes, mais elles manguent de vigueur et lear eénérali-
sationr est diffieile. Le choix s'est porté sur une lypologie dipna-
mique qui classe les gdosvstemes en fonetion de leur évolution et
qui englobe de ce tait tous les aspeets des pavsages. Blle tient
compte de trows éléments - du svsteme dévolution, du stade atteint
par rapport au climax, du sens général de la dynamique (pro-
gressive. réeressive. stabilité). Cette typologie s'inspire done de la
théorie de bio-rhexistasie de . Erhart. On a distingué sept types
de géosvstemes regroupdés en deux ensembles dyvnamiques  diffé-
rents.

1. Les géosystémes en biostasie. — Tl s’agit des paysages ou
activité eéomorphogdénicue est faible o nulle. Le potenticl éeo-
tegique voest 4 peu pres stable, Le systeme d'évolution est dominé
par les agents et les processus bio-chimiques @ pédogendcse, concur-
rence entre les espéces véedtales, ete. Lintervention anthropigue
peut entrainer une dynamique régressive de la végdtation et des
sols, mais clle ne compromet jamais gravement 1'équilibre entre le
potenticl  éeologique et Texploitation hiologique. (es  gdosystémes
en otat de biostasie se elassent dCapres leur plus ou moins grande
stabilité.

Ta. Les giosystimes « elimaciques ». « plésioclimaciques » ow « sub-
climuacigues » covrespondent a des pavsages ot le elimax est a pen
pres hien censcervé, par exemple un versant montaghard d omhbiée
a « couverture vivante » (PP, Birot) continue ot stable, formée pavr
une futaie de Hétres sur des sols bruns forestiers a Muli-Moder.
Lintervention humaine, de caractore limité, ne  compromet pas
P'équilibre densemble du géosvstome. Dans le cas d’un défriche-
ment ou méme dun aecident « naturel » (coulée boucuse), on
assiste assez rapidement 4 une reconstitution du couvert végétal ot

-

des sols: Te potentiel Geologique ne paralt pas modifié,

1h. Les glosystonics « paraclimaciqies » apparaissent au cours
d'une  évolution  régressive,  généralement  d'origine  anthropique.
lorsque s'opcére un blocage relativement lone 1ié & une modification
particlle du potenticl éeologique ou de T'exploitation biologiqgue.
e meilleur exemple est celur du géosysteme hyperocéanique des
Nicrras Planas en la Chénale détruite a 8¢ vemplacde par une
lande appauvrie en équilibre avee des podzols. Te « seuil » est el
dTorieine pédologique. La podzolisation interdit tout retour spor-
tanG au climax forestier. Lévolution ne peut se poursuivee guar-
tificicllement vers une autre rforme de clhimax (reboisement en vé-
SIeux apres sous-solage).,
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e, Les glosystinus dégradds a dynamiquc progressive sont assez
Fi¢quents dans Tes montacnes tempérdées humides sonmises a exode
rural. Les finages passent a4 'état de triches, de landes et retonrnent
a un ¢lat forestier qui est la plupart du temps diftérent de Ia
Forét-climax. (Yest le cas de certains « quartiers » pentus des
finages pyréndéens de étage du Chéne sessile gqui se couvrent de
taillis & Noisetiers, Bouleaux, Chataieniers et ("hénes divers qui ne
constituent pas obhigatoirement le front piennier de la (‘hénaie-
chimax antéricurement détruite,

1d. Les glosystcmes dégradds a dynanvigue régressive sans mo-
dificalion importantc du potentiel Ceologique rveprésentent les pay-
sages assez fortement humanisés ol ta pression humaine ne s'est
pis  cncore  relichdée (montagnes  cantahrigues 4 Geonomice  aoro-
pastorale). La végdtation est modifice ou ddétruite. les sols sont
transtormés par les pratiques culturales ¢t le parcours des ani-
maux. Cependant, 'équilibre éeologique n'est pas rompu malerd
un début d° « asscehement éeologique ». Les érasions méeaniques,
towgjours tres localisées, gavdent un  caractére  exceeptionnel  (par
exemple le long des drailles).

2. Les géosystémes en rhexistasie. — l.a géomorphogendcse do-
mine la dynamique globale des pavsages. Lérosion, le transport
ot accumulation des débris de toutes sortes (Iiticre, humus, hori-
zons pédologiques, manteaux superficiels et fragments de rvoche en
place) entrainent une mobilité des versants et une modification
plus ou moins poussée du potentiel écologique. La géomorphogencse
contrariec la pédogencse ot la colonisation véedtale. (Cependant, il
faut distinguer deux niveaux d’intensité

D une part, les cas de rhexistasie vraie Liés @ une erise géomor-
phoclimatique capable de modifier le meoedelé et le relief, e sys-
teme dévolution des payvsages se réduit alors au syvstéeme d’érosion
classique. La destruetion de la végdétation ¢t du sol peut dans ce
cas otre totale. Tl se crée un géosystome enticrement nouveau. (‘e
phénomene est fréquent sur les marees des régions arides ou il
est souvent acedléré par exploitation anthropique {(« mauvaises
terres » de 'Ouest des Etats-Unish, 11 peut s'agir ausst d’'une
rupture d’équilibre « catastrophique » (par exemple lave torrven-
ticlle en montagne).

Dautre part, les cas de rhexistasie lmitée a la « couverture
vivante » du versant., ¢'est-a-dire a la partie superficielle des ver-
sants o végdtation, Litiere, humus, sols et parfois manteau super-
ficiel et nappes phréatiques épidermigues. Cette évolution n'a pas
encore sutfisamment intéressé les adéographes et les biogéographes.
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Certes, celle est presque négligeable du point de vue eéomorpho-
logique car clle ne erdée pas des reliefs, bien qu'elle annonee pav-
Fois les débuts d'une ervise géomorphologique. Par contre, son in-
térét est capital du point de vue hiogéographique Stant donndé
qu’elle mobilise toute la frange hiologiquement active du versant.
On peut qualificr cette érosien d° « Cpidormique » pour bien la
distinguer de 1'érosion véritable ou « glomarphologique » et afin
d'éviter les contfusions et les discussions inutiles qui ont pendant
un certain temps opposé les tenants et les adversaires de 'érosion
sous couvert végdtal :oils ne parlaient pas du méme tyvpe d'érosion
ni du méme couvert végétal et ne se placaient pas a la mdéme
éehelle (21 . La typologie des géosystémes en rhexistasie doit tenir
compte de tous cox faits,

20, Les glosystomes a glomorphogondse « nalwrdlle ». Dans les vé-
gions arides et semi-arides ainsi que dans la haute montagne, 1'Cro-
ston fuit partic du climer, ¢est-a-dire qu'elle contribue a limiter
naturellement le développement de la végdtation et des sols (ver-
sant mantaenard & ¢houlis mobiles. surface d'un glacis d'érosion
chtretenu par des ¢pandages doued).

2h. Les glosystcmes régressits a géomarplogencse 1ide a Uaclion
anthropiguc, On a déja longuement imsisté sur cet aspeet de la
dyvnamique des pavsages, 1 taut envisager trois cas @ D) abord,
les edosystemes en rhexistasie hioclimatique dont  la eéomorpho-
genese ost oactivée par Phomme. Knsuite,  les géosvsténes margi-
naux en « mosaique ». ¢'est-a-dire avee des géofacics en rhexistasie
ot des gdéofacics en biostasie caractérisés par un certain déséqui-
libre et une certaine fragilité naturelle (Phot. 1. 1. exemple type
est celul du domaine mdéditerranéen dont la déeradation n’est cer-
tainement pas hée au scul taeteur anthropique. Enfin, les géo-
svstemes réeressifs et a potentiel Geologique dégradé qui se déve-
loppent par intervention anthropique au scin de paysages en pleine
biostasice (certaines cultures de plantation en éeonomie coloniale).

Cette éhauche typologigue doit étre sommairement replacée dans
la double perspective du temps et de Tespace.

Dans le temps. le probleme le plus ddélicat est dappréeier Ia
part des héritages. En effet, ceux-ci ne sont pas seulement géo-
morphologiques ot pédologiques mais ausst florvistiques et anthro-
piques. 1 fandrait pouvoir reconstituer la chaine historique des
géosvstemes en tenant surtout compte de alternance ot de la

(21) L'¢rosion « ¢pidermique » avait déja ¢té définic sous le nom d’éro-
sion « biologique » (G. BERTRAND, thid. notc 19, pp. 140-143). Mais cc qualihcatif
dtait une source de confusion.
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durée respective des phases d'équilibre biologique et des phases
dactivité géomorphogénique. Les résultats combinés de la pollen-
analyse. de 'examen des dépots superficiels ot des paléo-sols, de
'étude de 1Taction humaine depuis les débuts de la vie pastorale
et de Tagriculture permettent partois de se faire une idée précise
de Ta dynamique réeente des pavsaces (22).

Dans espace, 'intrication des gdosystémes est un fait géndéral.
Cependant, lTes géosystemes a Gquilibre hiologigque 1'emportent dans
les zones tempérées et tropicales humides ainsi que dans certaines
régions de plaine. La haute montagne ¢t les diagonales arides
abritent surtout des géosystémes a plus ou moins grande activité
aéomorphogénique. L exploitation anthropique est en train de bou-
leverser cette distribution  essenticllement bio-climatique en éten-
dant  les gbéosystémes en déséquilibre  biologique. Mais  17¢rosion
« géomorphologique », souvent rapide et spectaculaire. ne s'exerce
en fait que sur des surfaces réduites. Par contre, le véritable dan-
ecer du point de vue de 'aménagement de 'espace est 1'¢rosion
« ¢pidermique » qui, de facon souvent insidicuse, grignote la pelli-
cule vivante des versants dans des seeteurs é¢tendus sans gquon v
préte une réelle attention. I°¢tude de la distribution spatiale des
géosystemes est done un probleme de géographic « active » qui
vient renforecr 'intérét de 'a recherche cartoeraphique.

V. La cartographie des paysages

L.a représentation cartographique des payvsages oxige un inven-
taire géographique complet et relativement détaillé, Loanalvse doit
au moins desceendre jusquau niveau des géotfacies méme s'ils ne
doivent pas fieurer sur la earte. Lessentiel du travail s’effeetuce
sur le terrain @ levés edomorphologiques, pédologiques et phyto-
adographiques, examen des caux supcerficielles, observations mdétéo-
rologiques étémentaires, enquétes sur le systeme de mise en valeur
éeonomigue (gestion Yoresticre, parcours pastoraux, droits dusage,
oten) . Ces fiches et ces relevés thématiques sont complétés par des
travaux darchives et des engnétes diverses (cadastre, services admi-
nistratils, ete...). La consultation de la hibliceraphie spéeialisée est
hien entendu indispensable, mais elle est souvent difficile a utiliser
a cause de la différence de point de vue. Pour la mise en eeuvre
de cette docuamentation volumineuse et disparate, 1l faut choisir un

(22) La région cantabrique se préte assez bien a cette recherche grace aux
travaux des prehistoriens, des palvnologues ¢t des phytosociologuces.
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fil dirceteur. Il est fourni par le tapis végétal dont le relevé systé-
matique au 1/50 000 suivant une mdéthode simplifiée, intermédiaire
entre celle du Serviee de la Carte de la végétation au 1/200 000
de la France ct cclle de la Carte de la végétation au 1,100 000
des Alpes de P Ozenda, sert de base a la cartographie globale
des payvsages. L'interprétation des photographies adriennes cons-
titue un appoeint précicux carv elle fournit une vision synthétique
ol instantanée des pavsages. Des essais cartographiques ont ¢té réa-
lisés a plusicurs échelles (23)

A moyenne écehelle (1/100 000 et 1 200 000), on peut cartogra-
phicr les géosvstemes de facon satisfaisante a condition de re-
noncer a l'accumulation des signes analytiques et de cehoisir une
représentation synthétiqua. Chagque géosystéme correspond a une
plage dont la couleur et la trame dans la couleur sont choisies en
fonetion de la dynamique du géosvstéme (exemple : bhleu pour les
adosystemes elimaciques, vert pour les gbosvstéemes paraclimaciques,
Jaune pour les gdéosyvstomes régressils a déeradation anthropique
dominante, rouge pour les géosystémes a évolution essenticllement
géomorphologique). Tes jeux de trame permettent de nuancer cette
typologie. Sur la carte au 1/200000 des montagnes cantabriques
centrales (couvrant environ 6 000 km?), on a déterminé trente-denx
odosvstemes (24).

A grande éehelle (1/20000), on peut tfacilement cartographicer
les géofacics & l'intéricur des géosystemes. La couleur ou la nuance
dans la coulcur de chaque géosysteme indique la situation dyna-
mique par rapport au eclimax (géofaciés-climax en bleu, géofacies
dégradé en jaune ou en rouge). On peut aussi choisir un théme,
par exemple, les rapports entre le couvert végétal et 1'érosion
« épidermique ».

La aéographie physique globale n'est pas destinée a remplacer
ni méme a concurrencer les études spéeialisées traditionnelles dont
d’ailleurs clle se nourrit. Elle constitue une recherche paralléle
qgui rapproche, contronte et complete les données de analyvse et
qui replace chaqgue élément dans son complexe d'origine en &tu-
diant  plus spécialement les combinaisons  géographiques et lear
dynamique globale. Sa fonetion essenticlle est done de « décloi-
sonner » la géographie physique traditionnelle et de faire direete-
ment appel aux sciences biologiques et aux sciences humaines. De
plus, en donnant le moven de déerire, dexpliquer et de elasser

(23) On s’est contenté de rappeler ici la mdéthode suivie ot les résultats
obtenus au cours des recherches de these et de direction de diplomes.

(24) Cette carte au 12000007 en sept couleurs existe sous forme de maquette
ct doit ¢tre achevée dans le courant de 1968.
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scientifiquement les paysages, clle s‘ouvre tout naturellement sur
les problémes daménacement de espace non urbanisé., Mais cette
étude glcbale des milicux naturels ne peuat étre conduite par les

-,

seuls géographes. Elle ne peut s'épanouir que dans la recherche
el la réflexion interdisciplinairves.

QUELOUES REFLEXTIONS SUGGEREES PAR LARTICLE DE G. BERTRAND

L’article de G. Bertraxp offre un immense mérite @ celui d’aborder de front
les difficiles problemes de mdéthodologic qui ont ¢té beaucoup trop laissds
de coté par les Glographes on général, surtout les spdéceialistes de Géographice
Physique, qui semblent avoir un véritable goht vicicux pour travailler o
Paveuglette, Clest pourquoi il suggere bien des réflexions.

1. Notion de pavsage.

Certes, e pavsage est essenticl on Gdographice. Mais la Gdéographice-Pavsage
a fait long feu. En coffct, on ne peut fonder une science sculement sur des
descriptions ot des apparences. Qu'est 'anatomie en médecine ?

La réalité géographique doit sc définir a partir de dyvnamismes. Ce ne sont
pas des points de 'espace que nous dtudions, que nous devons définir, classer,
comparer, mais des conrbes. 11 ne s'agit la que d'une banale application
particulicre d’'un principe beaucoup plus général @ Ia maticre ne sc définit-clle
pas, en phvsique, comme une énergie ? Nous devons nous lancer dans cette
voie. Et c’est d'ailleurs ce que fait G, BERTRAND.

L¢ taxon physico-géographique, quelle gue soit sa dimension, se caractévise
par une certaine structure des divers facteurs de causalité gui sont & lorigine
de son existence. C'est un certain svsteme d'interactions, ddécrivant unc
certaine courbe d’évolution, courbe qui peut s’infléchir du fait de modifications
dans les rvapports entre facteurs, soit facteurs internes, faisant partie du
svsteme lui-méme, soit facteurs externes. On retrouve cela aussi bien au niveau
de la climatologic dvnamique, qu'a celui de la gdomorphologie, qu’'a celui de
I'hvdrologie, ¢, bien entendu, & un niveau de complexité supérieur, en
biogéographic.

Le role du gdographe e¢st de démonter ces complexes, ces combinaisons,
pour reprendre un vocabulaire fructueux de notre Maitre A, Cuoriey., Le
pavsage n’en est qu’'un aspect extérieur, changeant, formel. Certes, cn matiére
d’étude des ¢tres vivants, on hésite encore ¢t les différences de conception
sont profondes entre les dcoles de Toulouse, plus descriptive, et de Montpellier,
plus dvnamique, plus orientdée vers l'éeologie.

Raisons de plus pour que les gdographes s'intdressent au probleme.

2. Niveanx taxonomiques.

Encore une notion essentielle, ot trop ndgligde. Les dyvnamiques, les tissus
factcurs de causalité avee leurs actions et rétroactions, ne sont pas de méme
nature suivant I'd¢chelle considérde. Je m'évertue de le montrer depuis des
anndées o propos du cas particulicor de la géomorphologic. mais le probleme
a une importance bien plus génédrale. La notion d’¢chelle intervient de manicre
tyvrannique dans les dynamiques.

Il v a unc hidrarchic des facteurs de causalité, des interactions. La géomor-
phologic dvnamique fonctionne dans des cadres structuraux de niveau taxo-
nomique  supdricur, commandds par la gdologie, ct, derriere clle, par la
constitution gdéophvsique du Globe. Mais, de son ¢oOté, la géomorphologic
commande la formation ct 'évolution des sols. Les groupements végdtaux, i
I'échelle du 1/720000-1,530000  sont  sous 'd¢troite dépendance  du  facteur
géomorphologique (ou micux, des dyvnamiques géomorphologiques), mais o
I'échelle du 17100 ou meme du 171000, ils offrent des hétdérogéndités que Ia
géomorphologic c¢st incapable d’expliquer @ la maille des analvses qu'elle
clfectue est trop grossicre, ¢t ce, non pas par suite d’une insuffisante maturité
mdéthodologique, mais  par suite  des  déealages  d’échelle entre svstemes
d'interactions. Techniquemaont, b ost possible de dresser une  carvte
gcomorphologique an 1100, mais ce n'est plus, en véalitd, une carte géomor-
phologiquce. Cest une description pointilliste.
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Les mémes structures logigues affectent dgalement 'aspect temporel des
phénomenes. La notion de continu et discontinu, cssentielle, n'est jamais
valable gu’i une ¢échelle temporelle donnde. L'exemple du cindma, gui donne
unc modification apparcmment continue de 'image 4 particr de la succession
d'images fixes, est particulicrement 1)¢(1 1Wogique.

Mais il v a plus. Chaque taxon physico-géographique se définit non sculement
par une dvnamique propre, mais aussi, par un certain degré de permancence.
qutl commande sa persistance dans lcs survivances. Peu de choses ont ¢té
précisées dans ce domaine essentiel. Or, le degrd de permancnce n'est pas
dircctement lid a la dimension. I est des objets tres petits qui sont douds
d'une aptitude considérable a la permancence, comme le grain de quartz
dmoussé-luisant. Il est des objets tres grands, dgalement fort permanents,
comme certaines chaines de montagnes (les Andes). Chagque dvnamique d’'un
certain niveau taxonomique ost prise dans unce dyvnamique plus vaste, qui
commande, dans une large mesure, son degré de durabilité. Cetie notion cest
essenticlle, particulicrement cen biogdographic, car clle permet d’analyscer les
survivances, Le pavsage tel que nous le vovons, et Po Birotr a insisté sur ce
point, cst un palimpseste. I est constitud d'éléments d’age  dillérent, doe
dvnamique différente, de degrd de durabilité différents. A coté des ¢chelles
spatiales, il fant recourir aux dchelles temporelles et, de plus, faire unc
véritable analvse démographique des dyvnamiques.

Une description purce tourne vite au kaléidoscope. Fonddée sculement sur des
apparences, clle muttiplic les catégories ¢t aboutit o des classifications inuti-
lisables, dont la septicme Approximation américaine pour la classification
des sols offre un redoutable exemple. Au contraire, 'nanalyse dynamique permet
de retrouver des familles de courbes, de mettre en lumicre des varviantes, des
divergences, des enveloppes ¢t des fimites.

En nous limitant volontaivement a ces deux themes, remercions G, BERTRAND
dont l'cffort mcéthodologique méritoire nous a  suggdré ces réflexions ¢t
souhaitons qu'un travail d’¢quipe permette enfin d'aborder ces problemes si
importants ¢t encore trop ndégligés.

J. Tricart,

RistanE, — L'étude globale des pavsages & dominante physique devrait étre
l'unce des préoccupations majeures du  naturaliste ¢t du  géographe. La
mdéthode proposde tient compte & la fois de léchelle temporo-spatiale, de
la physionomic ¢t de la dvnamique des pavsages. Lo svsteme taxonomique
comporte six unités svnthétiques emboitées : la zone, le domaine, la région
naturclle, le « gdosvsicme », le « gdofacies » ct le « “(ompc », Chacunc dc¢
ces combmdlsons dlalgcthucs comporte un potentiel éc olo"zquc une exploi-
tation biologique ¢t se définit essentiellement par un « svstene d'évolution »
qui integre le svsteme d'érosion traditionnel, la  dyvnamique proprement
biologique ¢t laction anthropique. Unc tvpologic dyvnamique permet  de
classer les pavsages en fonction de leur mobilité par rapport au clhimax
géndral (¢volution progressive, régressive, stabilité)., Cette méthode s¢ com-
plete par unce cartographic svstématique des pavsages au niveau des géo-
svstemes ¢t des géofacics qui débouche tout naturcllement sur les problemes
d’aménagement de T'espace non urbanisdé.

ResvnEN. — Paisaje v geografia fisica global @ Fusavo de metodologia. —
El estudio sintético de los paisajes en que predomina lo fisico tendria que
scruna de las mavores preocupaciones del naturalista v odel geografo. El
mcetodo que agui s¢ proponge ticne on cucenta la escala temporo-espacial,
la fisionomia v la dindamica de los paisajes. Bl sistenma de classificacion consta
de seis unidades sintdticas sobrepuestas @ la «zone », ¢l « domaine », Ia
« région naturclle », ¢l « glosyvsteme », ¢l « gdofacies » v ¢l « gdéotope ».
Cada una dc cstas combinaciones dialdcticas incluve un potencial ccologico.
una cexplotacion biologica v se define csentialmente por un sistema de
cvolucion que asimila ¢l sistema de erosion tradicional, la dinamica mera-
mente  biologica v la accion antrdpica. Una  tipologia dinamica permite
clasificar los paisajes segiin su mohbilidad en relacidon con el climax general
(evolucion progressiva, regressiva, estabilidad). Viene rematado este mdétodo
por una cartografia sistematica de los paisajes a la altura de los « gléo-
svstenmics » v ode los « gdoflacies », la cual empalima naturalmente con los
problcmas de la organisacion del espacio no urbanizado.
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