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Esquisse biogéographique de la Liébana (Massif Cantabrique,

Espagne). La dynamique actuelle des paysages
Georges Bertrand

Résumé

Le bassin de Liébana doit a son climat d'abri d'avoir conservé, en pleine montagne océanique, d'importantes stations de plantes
méditerranéennes. On distingue cinq « domaines biogéographiques » (Chéne-Lieége, Chéne Vert, Chénes caducifoliés, Hétre,
Supra-forestier) dans lesquels les plantes, les sols, le modelé des versants et les micro-climats sont liés par une dynamique
commune. A l'intérieur de chaque domaine se succedent des « faciés biogéographiques » progressifs ou régressifs par rapport
au climax. Les domaines xérophiles méditerranéens, en déséquilibre écologique, se dégradent rapidement (tapis végétal ouvert,
sols squelettiques, versants ravinés). Les domaines atlantiques et montagnards, la Hétraie en particulier, sont moins éloignés
du climax malgré la pression de I'économie sylvo-pastorale.
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ESQUISSE BIOGEOGRAPHIQUE DE I.A LIEBANA
(Massir CANTABRIQUE, EsSPAGNE)
LA DYNAMIQUE ACTUELLE DES PAYSAGES

par Georges BERTRAND

Dans I'cnsemble du versant nord cantabrigque ot les influences
océaniques, plus ou moins altérées par 1altitude, déterminent
Pagencement ¢t la dynamique des paysages, la Liébana, sceteur
montagneux de la provinee de Santander, constitue une vigoureuse
exception (fig. 1) (D). (Mest une cuvette de 20 a 25 km de diametre
cernée de tous ¢0tés par de puissantes crétes qui dépassent 2000 m,
Son centre nlest qua 250-300 m o daltitude. Au N et au NE, montent
d’'un seul jet les paro’s, blanches et oceres, du Massit oriental des
Picos de Eurcpa (2613 m a la Pena Vieja). Au S et au SW, les
massifs abrupts de la Penia Labra (2015 m), de la Penia Pricta
(2536 m) et du Coriscao (2234 m) terment la ligne de partage
des eaux entre versant cantabrique et versant castillan. Deux cols,
relativement. élevés et dlacecs difficile, permettent datteindre la
Vieille Castille : Piedrasluengas (1 329 m) et San Glorio (1 610 m).
La barriére mentagneuse se complete, a Vld, par les murailles de
la Penia Sagra (2042 m). La Liéhana est formdée des trois vallées
du Deva Supéricur, du Quivisa et du Buyon, qut confluent a Potes
pour former le rio Deva. Ce dernier, avant d’atteindre le golfe
cantabrique, traverse les Picos de Europa par les gorges de la
Hermida., canon tortucux long de 20 km, étranglé entre des parois
atteignant 1 000 m. lie bassin le Lidéhana est comme enecastré dans
la mentaene. 11 s’y individnalise par ses paysages végdétaux, (est
en venant du littoral asturien hyperocéanique que le contraste est
le plus net. Aprés avoir remonté les gorges de la Hermida, dans 1a

(1) M. le Professeur Trochain, Directeur du Centre de Troisiéme Cyele de Biogéo-
graphic de la Faculté des Sciences de Toualouse et M. le Professeur P Rey, Direclear
du Service de la Carte de la Vegitation «de 1a France au 17200 060 (C.N.R.S5) nous
ont initié¢ a la Biogcographie, M, G, Dupias, Sous-Directeur au Service de la Carte
de 1a Véretation, o pa ticulicrement  uivi ce traveill Avee M. G Cabaussel. phyto-
cartographe au méme service, il a bien voulu revoir notre heebier et nous o indos-
rablement conseillé, La carte hors-texte en coulear a été tirde sur les presses dn
Centre Réxional de Documentation Pédagogigue de Toulouse grace & Nobligeance
de son directeur, M. Redonnet, le Centre N:itional de 1a Recherchie Scientifligune et
le Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espana ont contribué eux
frais de mission. Que tous trouvent ici 'exproision de nos plus vifs remercicments,

!
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pluie et le brouillard, on ddéhouche sur un paysaee humanisé, aux
Henes plus douces, baiené dune lumicre qui annonce déja la Cas-
tille. La vigne, les vergers de péchers et de poirviers, le blé, disputent
les basses pentes aux Chénes Verts et. parfois méme, aux Chénes-
Licges. Tout un cortége de plantes « méditerranéennes », le plus
souvent en tformation ouverte, colonise des versants rorfement érodds.
Par contre sic arrvivant des paramos du Ledn et des sierras canta-
briques méridionales séches et décharnées. on pénotre en Liéhana
par le col de San Glorio, on est frappé par la densité du tapis
véadtal, le taux de hoisement et 'extension de la Iétraie qui envahit
Tes hauts versants. En quelques kitométres, on passe de la lande
subalpine a Raisin d'Ours ot 4 Grande Gentiane jaune a la fordét
de Chéne-Licge avee ses Arbousiers, ses Térébinthes ot ses Labiées
odorantes. Paysage complexe et contrasté dont il convient d'étudier
Ia structure et le dynamisme.

I[. LES STRUCTURER DES PAYSAGES BIOGEOGRADPHIQUES

Aborder nne é¢tude biogéographique, ¢’est poser néeessairement un
probleme de mdéthode. En effet, les gdographes se sont assez peu
intéressés a eet aspect des payvsages (2). Les coneeptions de la bio-
eGoeraphie, diverses et contradietoires, reflétent les vréoccupations
des diff'érents spéetalistes qui sy sont consacrés @ écolog'stes, phyto-
gbéegraphes, phytosociologues, forestiers, pédologues ete (3). Les
divergences proviennent du fait que le but a atteindre n'est pas le
mdéme et que 'éehelle a laquelle les phénoménes sont étudiés varie
considérablemoent selon les auteurs. Tl est ndéeessaire de définir, au
moins sommairement, une méthode.

l1. « Domaines » et « faciés » biogéographiques : leur représen-
tation cartographique. — Pour les hiogéographes modernes, 1'unité
de base est la bioeénose lide & un bhiotepe. La biocénotique (4)
réelame un méticulenx travail danalyse. de la faune en particulier,
qui est hors de notre portée. Tie géographe doit choisir une unité

(21 Voir cependant I Biror Précis de yéographie physique générale, Paris, Colin,
1959, et Biogéographie des continents, Paris, C.D.U. Voir aussi H. Eruar, Planches
de Biogéographie. Institul de Geéographie de Paris, Laboratoire de Palynologic et de
Piogcographie (en cours de publication),

(3 MM, Braun-Blangquet, Danserean, Duchaufcur, Fmberger, Gaussen, Rey, Troll,
Walter ete.

(V) Biocenose . o groupement répondant  par sa composition aux o caractéres
physico-chimigues du milicu et dont les membres se maintiennent et se repro-
daisent de facon permanente. Ces membres contractent entre cux  des liens  de
dépendances tels que Pensemble représente un ctat dcquilibre relativement  dura-
ble ». Bintope : « Espace vital indépendant ot sont réunies les conditions physico-
chimiques nécessaires iU la vie dune bioeénose . Bilocénolique : « Relidion entre
I'ensemble des espeees considérd comme un tout et le milien » (d'apres M. Angelier,
Centre de Riogéographie de la Faculté des Sciences de Toulouse, cours 1962-63).
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plus vaste ot les phénomenes strictement bhiogéographiques (vogé-
tation, sols) puissent ¢étre mis en rapport avee les autres ¢léments
du milicu (pente, modelé des versants, elimat loeal, mise ¢n valeur
ceonomique cte). e paysage des erands versants de Liéhana se
modific & mesure que 'on s'éleéve. Sous les Chénes Verts on déceouvre
un complexe qui n’existe pas sous les Chénes caducifoliés et encore
moins sous la Hétrate, Chaque Tols que 'on quitte un &age de végd-
tation, ce n'est pas seulement le tapis végdtal qui change dans sa
compostion floristique et dans ses aspeets physionomiques, ce sont
ausst les chaines de sols et le modelé des versants qui évoluent didré-
remment. En Liébana, chaque étage de végdtation parait constituer
un « domaine biogéographique » original, caractérisé par une cer-
taine homogénéité éeologique. Cette unité se traduit dans la dyna-
migue des paysages., Chague domaine voit se suceéder divers « facios
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Carte de localisation.
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biogéographiques » hien définis qui ne sont que des étapes vers un
état d'équilibre final (elimax). Par exemple. & la Chénaie eaduei-
folice & Bruyeore a balai sur sols bruns forestiers sucecde une lande
fermdée a Genét eendré sur Ranker (A (' (5). Si 'évolution régressive
se poursuit, on voit apparaitre une lande déeradée i ricacdes sur
Rankers de pente en partie déeapds avee des versants ravinés, Le
retour a la Chénate climacique sur sols bruns forestiers s effcetue

(5) Frofll A € : un horizon contenant plus o moins de matic¢re organique (A
reposant directement sur la roche-mére Chr. Cf. I'h. Duaaavvouvn, Pricis de Pédo-
logie. Paris, Masson, 1966, pp, 213-220,
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exactement dans Pordre inverse. Le but de eette étude est dindivi-
dualiser les domaines biogéogravhiques de la Liéchana et d étudicer,
dans T mesure du pessible, Tes méeansmes de lear dynamique interne.
Au préalable, il faut déhmiter sur e terrain et représenter carto-
graphiquement les domatnes et les facics hiogéographiques.

11 mexiste ancune ¢tude, a plus forte raison aucune carte théma-
tique de lTa Lidhana. Les relevés sur le terrain, complétés par inter-
prétation de photographies aériennes, ont permis de dresser une
carte simplifice des domaines biogéographiques au 1100 000 (carte
hors-texte) (6). La Liéhana se partage entre 5 « domaines »; a
chacun a &¢é attribuée une couleur en fonetion de 'échelle c¢hroma-
tique de M. Gaussen (7) : orange (see et chaud) pour le Chéne-liége,
Jaune (see et un peu moins chaud) pour le Chéne Vert, vert (« teni-
péré ») pour les Chénes caducetfolidés, bleu (humide et froid) pour
fe Hétre, violet (humide et forte insolation) pour le domaine supra-
ferestier (alpin et subalpin). Chaque « facics » idique a la fois
'état du tapis véedtal, des sols et des versants, Hoest représenté de
Facon synthétique par un sceul figuré, Les figuarés sont dautant plus
clairs que 'on s'¢loiene du celimax, ¢’est-ia-dire que la tformation
végdtale s'ouvre, (ue les sols sont minees et diseontinus, que érosion
déeape les versants, La teinte plate rveprésente les bois denses, le
quadrillage des hois elairs, les hachures les landes, les tiretés les
pelouses (8). Par exemple, des hachures serrées de couleur orange
correspondent au maquis a Pistachier Térébinthe et a Arbousier,
sur une chaine de Rankers A (Y de pente en voie de destraetion,
s'accompagnant de ravinements dans la roche mise a nu. (Mest un
facios véeressit du domaine de la Subérate. Les contours des domaines
ct des faetos ont 6té simplifiés. Cetie earte n'est quun essai et
qu'une esquisse. Elle permet seulement de distinguer les erands

tHhr Citons cependant ta Carle de la végétation du Massif oriental des Picos ({0
Europa (17100 000) drvessée par G. LascodMres (117, (Le chiffre entre crochels renvoie
4 la bibliographie in fine). Ce précienx document. qui déborde légerement sur le
versant nord de la vallée du Deva, a été largement utilisé. La Carte des sols de
la province de Santander de A. GUERRA DELGabo ¢t . MoxtTURrton, Roprievez 797 ne
donne aucun détail pour la Lichena, qui est uniformément recouverte de la teinle
réserveée aux sols bruns forestiers. An point de vue floristique, I'étude générale de
E. Guinea Lorez (8 comporte quelques indications dispersées sur la flore de
Lichana. Elle nous a permis de controler el de compléter nos propres observations,
[l en est de méme des listes publides par M. Laixz (107, Enfin, nous avons utilisé
les Missions photegraphiques acriennes de PEjercito del Aire (éehelle approyvimative
1/30_“00[ griace i 'obligeance du Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
de Espana. Cf. carte en couleur h.-t. La légende complete figure a la fin de Darticle,

(7y H. Gavssex, L'emploi des couleurs en cartographie. Bull. du Serv. de Ia
Carte phytographique, Série A0t HI, 19538, pp. 1-10, - - P, Reyv, La cariographie
botaniouwe en couleurs. Ibid.. v, 11-19. T.es notions de domaine bhiogéographique ¢t
de Tacies sont inspirces de 'étage de végetation el des séries végétales de M. Gaussen,

(8 Les Pranges mixtes sont classées en foncetion de Ia densite relative des plantes
catactéristigues. Per exemple, un mdéclange  Hétres-Chénes avee, en sous-hois,  da
Houx et Bechnum Spicant, sur sol brun O Mull, est rattaché aun domaine de In
Hétraie, 11 n'a pas toujours ¢té possible d’¢tablir une démarcation rigourcuse, par
exemiple entre la pelouse subsipine et la pelonse de la Hétraie. On a renoned i

distinguer sur la carte les dittérentes especes de Chénes ecaducifoliés, profondément
cntreméldées sur le plan géographique aussi bien que sur le plan géndtique.
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types de payvsages bicgéegraphiques, de poser le probléeme de leur
dynamisme ot de leurs rapports avee les autres éléments du milicu.

Le tapis végdtal, expression svnthétique du dyvnamisme hiogéo-
graphique, pose des problémes délicats. Comment expliquer que des
plantes aux exigenees éeologiques diftérentes. sinon opposées, voisi-
nent sur une surface aussi réduite? Dans la vallée de Cambareo,
les Hétres accompaegnds de Anémone Sylvie poussent vers 900 m
daltitude, & moins de 1 km du Jasmin jaune ot de la Lavande stoc-
chas qui colonisent des versants vers 700 m d altitade. Ces plantes
et les formations véadtales quelles ceonstituent sont-clles en égu-
lthre avee le celimat et les sols? Quels rapports existe-t-il entree la
dynamique du tapis végdétal, la pédegencse et 1o medelé actuel des
versants ! Quels phénomenes, physiques ou humains, déclenchent
I'évolution, régressive ou progressive, d 'un domaine biogdographique !
Chaque demaine pessede-t-il des precessus d’érosion quit tui soient
propres? La dégradation de certains versants, allant parrois jusqua
un complet déeapage, est-elle indee d'un déséquilibre généralisd?
Avant daborder ces problémes au niveau de ehaque domaine biogéo-
eraphique, il faut préciser quels sont les tacteurs  éeologiques
d’ensemble qui assurent & la Liébana son individualité, Trois faits
fendamentaux deivent étre soulignés @ le 1role d'un ePmat dahi
dans une région fortement arrosée, un systenme de pentes {rés vigou-
reux qui active les dégradations et enfin une cxploitation humaine
souvent déprédatrice.

2. Les conditions écologiques d'ensemble. — A. Des vallées
abritées. —- La Tl.iébana doit 1'originalité de ses paysages biogéo-

eraphiques a4 sa situation d’abri, au Sud du Massif oriental des
Picos de Buropa (9. Le ecentre de la cuvette, qui reeoit moins de
600 mm d’cau par an, constitue un ilot de séeheresse au milicu de
régions soumises a un climat de facade montagneuse ocdéanique on la
tranche d’eau annuelle atteint 1 000 a 1500 mm sur le littoral astu-
riecn ¢t dépasse vraisemblablement 3 000 mm sur les plus hauts
reliefs (fig. 2). Loeftet de barvicre est déeis i lorsque dominent les
circulations de seeteur nord (NW, N. NE). Les masses d'air, qui se
chargent de vapeur d'ecan sur le Golfe cantabrique. sont soumises

(9 I 'y a pas de station méteorologiue ofticielle en Lichana, Nous remercions
trés vivement M. le Divecteur de S, N\ Eleelra de Viesga (Santander) d'avoir ea Pama-
bilité de mettre i notre disposition les résultats des observations pluviomdétriques
d'une quinzaine de stations privees éparpillées en Lichbana et dans les valleées
voisines (clles fonctionnent depuis une douzaine d'annéesy. Les résaltals sent, dans
"ensemble, utilisables apres les recoupements d'usage. Sovkces @ Restimenes de las
estaciones pluviométricas de la cuencas de los rios Cares y Deva (Picos de Furopaj.
con detalle de las fechas en las que no sa han recoyido datos, Arvchives privies
de Ia S0 AL Elecetra de Viesga  (Santander), Pour les desceriptions  climatiques
d'ensemble @ Monuel De TEraN T . Manuel Ferner Recsres 60 THour les méca-
nismes, ¢f. B.Q.E. et B.Q R, de la Métcorologie nualionale francaise.
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a une brutale ascendance le long de la Sierra de Cuera et du versant
nord des Picos de Buropa (2600 m de dénivellation en moins de
25 km). Elles précipitent sous tforme de violentes gealerias (averses
brutales). Si la masse dalr est minee ou stable, elle vient se bloquer
entre les hauts versants des gorees de la Hermida quielle obstrue
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lL.es précipitations.

1. Moins de 600 mm. - - 2, 600 & 800 mm. d..800 4 1000 mm. - 1 Plus
de 1000 mm. 3. Courbe de niveau., ——- 6. Précipitations en millimeoétres (Pmm).

7. Nombre de jours de pluice (Ip). - l.e rapport adopté P =210 Jp est égal
a la moyenne de la quantité d'cau qui tombe en 1 journée de pluic en Liébana. -
3. Averses supdéricures i la moyenne annuelle. 9. Averses inféricures o la
moy»enne annuclle. 10, Période de geldes. 11. Chutes de nceige.

dun énorme bouchon nuageux alors quun « mur de fochn » ourle
les erétes méridionales du massit de la Pena Vieja et de la Sierra
de Andara. La Basse Lidhana. au ciel déeaeé, est alors balayée par
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un tfoehn puissant (2000 m de dénivellation en moins de 4 km).
Les nuages se reforment par ascendance le long des versants nord
de la Haute Liébana. L.e mauvais temps eénéralisé et durable s'ins-
talle lorsque la masse dair océanique est suffisamment épaisse ot
ncurrie en vapeur deau pour neyer tout le versant nord cantabrique.
Ces déhordements sont de regele en hiver: ils saccompaenent de
chutes de neige sur toute la Liébana. Tls se produisent surtont quand
une circulation générale de N ou de N4 s établit sur ' Atlantique.
¢'est-a-dire en période de « décharges de fin de tamille » et de
« coulées froides » (10). Par contre. les précipitations sont moins
Fortes par circulation de NW et surtout d'W (hruines persistantes
de type orbayu ou cidirimird). Iei, effet dobstacle ne joue plus,
les Picos de Buropa étant défilés par rapport a la trajectoire du flux
perturbé. Knfin, les types de temps de SW, responsables de copieuses
précipitations sur le versant castillan, donnent soit de faibles chutes
dcau, soit méme des effets de foehn (11).

Lies deux traits majeurs du cehmat sont la séeheresse de 17616 et
les fortes précipitations de saison froide. Les courbes pluviomdétrigues
de Cabezon, Avellanedo et Vega présentent un méme minimum  de
saison chaude 1ié a deux facteurs essentiels @ le mécanisme de tfoehn
¢t Ja remontée vers le N des hautes pressions subtropicales. Juillet,
aolt et septembre ne recoivent que 12 a 156 % de la tranehe d’ecau
annuelle. Aofit est le mois le plus see (9 mm & Cabezén, T4 mm a
Avellanedo) avee seulement quelques pluies orageuses concentrées on
gquatre ou cinq Jours. Les températures moyennes de ['é¢1é doivent
dépasser 20° (contre 17° sur le littoral). Il » a done au moins deux
mois de séeheresse (12). Lie foehn de NE, fréquent en &6, active
1'évaporation. La saison froide, d’octobre i tévrier, concentre 75 9
des précipitations: ¢'est, en effet. pendant 1'hiver que les coulées
froides se glissent sur 1'Atlantique oriental, des lles britanniques
an Golfe de Gascogne. Les chutes de neige sont firéquentes d octobre
a avril, mais le manteau neigeux ne persiste gquau-dessus de 900-

(10) On retrouve sur le versant nord cantabrique les mécanismes ¢tudies par
M. Po Pédelaborde sur le versanl nord des Pyreénces frangaises, leiy Tes phénomenes
sont encore plus brutaux du fait de la proximite immdaediate de o mer, G0 La cir-
culation almosphérique sur les PPyrénces francaises. Soc. Hydrotechnique de France,
1959, 39 p.. atlas de 26 fig. A titre d'exemple, voici deax sitnations caraclérvistiques
tirces des B QU ED ot B Q. R, de la Mctéorologie nationale frangaise. e 22 janvier
1955, une <« goutte froide », centrée sur les Hes Britannigues o 500 mb. entraine des
pluies abondantes sur le littoral cantabrique (25 mm a4 Gijon, 12 mm & Santander)
et des chutes de neige en Liébana (tranche dlecu équivalente de 12 man 4 Cabezon,
13 mum a Potes, 16 mm 4 Avellanedo, 26 mm & la Vega), e méme type de temps,
encore plus caractérisé, se reprodait le 7 mars de Ia méme année. Une « coulee
froide » & 500 mb formdée d'air arctique de retour ¢ 300 ) stagne sur UEspagne,
Il pleat et il neige en abondance sur tous les Pays Cantabriques @ 13 muin 4 Gijon,
21 4 Santander, 19 mm & Fotes, 30 mm a Cabeson et 4 Avellanedo.

111 Richard Scusitr. Das Klima von Altkastilien und Aragonian auf grund der
Wetterbeobuchtungen der Jahre 1906-1025. 135 p.. XV1 tables, 7 cartes (Cf. Estudios
Geogralicos, 1945, ne 20.21, pp.. T27-812),

12y Py 7 2 P e Gaussen,
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1 000 m. Le printemps, dominé par les ¢ reulations "W et de NW,
cst ticde et néhuleux. Un maximum secondaire de préeipitation appa-
rait en avreil-mai: il est favorable a la vie végdétale. 1L#é, see et
relativement lumineux, est presque de type méditerranéen. Sa séehe-
resse et ses fortes cehaleurs ent une grande importanee éeologique.
Lies variations brutales du degré hygrométr que (foehn), lamplitude
thermique (« effet de cuvette » : inversion de température en hiver,
feehm)  sent indiee d'une ecrtaine continentalité, Cependant, le
rythme celimatique est oeéanique : précipitations de saison ivo'de
avee maximum scceondaire de printemps, déealage des saisons (6té
tardif). 11 s’agit d 'un climat cedanique dabri Iié a une combina’son
de facteurs locaux et, de ce fait, & peu prés unigue dans teute la
régicn cantabrique. « La cuvette de Tiaéhana, éerit 1. Lautensach,
censtitue un et d'Ihérie séche enelavé dans 1'Thérie humide » (13).
Pour la végétation et les sols, les eonséquences de la séeheresse sont
accentudes par le systéme de pentes,

B. Dcs pentes raides. — La médiane de la courbe cumulative des
pentes de la Lidhana est de 32 %¢. le 177 quartile s'établit a 25 %
ct le deuxieme quartile a 48 ¢ (14). Or, 1l ne s’agit que de pentes
meyennes (fig. 3). De nombreuses sections de versant dépassent 60
et 70 %0. ("¢ systeme de pentes favorise le ruissellement des eaux
au détriment de Dlinfiltration, aceroit le ressuvage et le lessivage
chlique des sels. La couverture de débris, gquand elle existe, frappe.
par sa minceur et son instabilité, Limmaturation des sols est une
regle presque générale (fréquence des lithosols et des Rankers de
pente) . L’érosion mécanique est tavorisée et la séeheresse ageravée.
Les versants raides constituent des stations séches olt s’acerochent
les plantes xérophiles, comme les Chénes Verts sur les vives ealeaires
des eorges de la Hermida., Comment s'est élaboré ce syvsteme de
pentes?

La Lichana rait partie d’'un alignement de bassins intra-monta-
enards (Valdedn, Sajambre ete) qui isole les Pieos de Kuropa du
Massit Cantabrigue proprement dit. (Uest un fossé allongé, en partie
teetenique, en partie déblayé par érosion difi'érenticlle dans les
sehistes tendres du Carbenitére (fig. ) (15). T.e Golfe cantabrique
constitue un niveau de base proche et trés déprimé, don la violenee

(13 . Lavrexsacn, Ef ritmo de las estaciones en la Peninsula Iberica. Estudios
Geodgraticos, 1956, ne 64, pp. 413-160, 1 cartes.

(1H La valeur des pentes a éé calenldée sur o carte d'Espagne au 1/30 000 (cou-
pares 6, 57, 81) par la mdéthode du carrovage définie par R, Bruxer, Les carfes des
pentes. Rev. géogr. Pyrénées S.-0,, t. XXXIV, dée. 1963, pp. 317-331.

(15) 11 'y o pas de carte gfologique détaillée. Les géologues de 'Institut de
Geologie  Aobpliquée d'Oviedo (N, Llopis Liado, J.-A. Martinez-Alvarez cteny  ont
réslis¢ plusieurs cartes, en cours de publlication. Des géolozues hollandais (sous la
direction de MM, de Sitter et Zwart) ont commenede les relevés sar le terrain,
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de 1'érosion torrentielle responsable de 1'évidement et de la dissection.
Les aplanissements anciens et les terrasses fluviatiles sont réduits
a de minces lambeaux difficilement identifiables. Trois systémes de
pentes se partagent indgalement la ébana : la berdure nord et
nord-ouest, la Liéhana centrale, la Liébana mdéridionale. Au NW.
¢’est le contact grandiose avee les Picos de Europa. Le mole de
caliza de montana, caleaire ceristallin du Dinantien, épais de 1 500
a 2 000 m, vient Iégérement chevaucher les sehistes carboniféres, Un
énorme massit aux parois subverticales, domne de 1000 a 2 000 m
les vallées de la Liéhana c¢entrale. Les massifs orientaux, Pella Saera
et Pefia Labra, sont ccuronnés d’entablements aux rebords rigides
(500 a 1 000 de dénivellationy. (e sont des Tambeanux de la couverture
permotriasique, un conglomérat quartzitique qui tossilise la surface
déresion post-hereynienne basculée de 10 a 65 vers 'L Cles bor-
dures escarpées 1aillées dans le Permo-Trias contrastent avee les
croupes de 1a Liéchana centrale ot les pentes moyennes sont pourtant
de Tordre de 20 & 40 9. Ces crcupes s'¢tendent dans les torma-
tiens  assez tendres du Carbenitfére @ reches a forte schistosité,
débitées en plaquettes par un réscau tres serré de diaclases, o les
facics varient rapidement : schistes subardoisiers et gréseux, cale-
schistes, phyllades, grauwackes, quartzites et d'assez nombreux banes
de caleaire. (‘e matériel relativement plastique a é1¢ violemment
plissé, chiffonné au contact de la masse chevauchante des Picos
de Kuropa.

Dans ce secteur, les surfaces subhorizontales se limitent a quelques
lambeaux de nappes alluviales autour de Potes ¢t de (Cabezén. Des
replats discontinus, & différentes altitudes, flanquent les grandes
-allées. Ce sont les vestiges d’anc’ens couloirs d’érosion. Partout
ailleurs, les pentes dépassent 20 ¢z, T.76lément de base du rehiet est
le grand versant, convexe au scmmet, réelé dans la partie centrale.
Il est souvent fossilisé par un manteau de grézes périglaciaires qui
s'épaissit a la base pour former un picd de versant et ennover les
allons secondaires. Sur quelques versants nord, plus humides, on
note des niches d’arrachement et des coulées de solifiuetion. Cles
versanis « périglaciaires » ont 6té, par la suite, lacérds par le ruis-
sellement. LKn Lidhana méridionale, les pentes moyennes sont plus
fertes — 30 a 40 9% — et plus contrastées. Le serrage des plis
hereyniens tavorise les pendages subverticaux., La  différence de
dureté des roches a permis le dégagement de longues erétes appala-
chiennes orientées E-W @ crétes. hog-backs, barres, synelinaux per-
chés ete. Soutenus par ces couches dures, les versants schisteux se
redressent. jusqu’a 70-80 €. T.cs torrents qui coulent du S vers le
N traversent ces reliefs structuraux par d’étroites peredes. Cepen-
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Essai de coupe physigue.
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1. Nappes alluviales. - 2, Moraines. — 3. Hétre. — 4. Chénes caducifoliés (Rouvre, Tauzin). 5, Chéne Vert. - 6. Chéne-Licge.
7. Peupliers et arbres du hord des caux. 8. Sous-bois continu. - - 9. Lande dense. - - 10, Lande claire. — 11. Pelouse. - - 12, Cultures
(ccrcales. vigne. vergers). - - 13, Sol brun forestier. — 14, Régo-sol sur schistes ou sols calcimorphes de pente. 15, Rankers de mon-

tagne, 16. Rankers de pente discontinus ou roche nue. 17. Profil hypothétique des précipitations,
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dant, entre eces crétes appalachiennes, les tétes de vallées ont été
Slargies par 1'éros’on glaciaire. Les appareils glaciaires, aujourd 'hui
disparus, n'ont pas dépassé quelques kilometres de longueur et ne
sont pas descendus au-dessons Jde 800-900 mi. Les langues fes micux
alimentées $aient celles du Haut Deva, du Puerto de San Glorio
et du Rio T'rfo. Dans ces seceteurs. les pentes sont plus douces, les
cols largement ouverts (transfluences). On note des replats et des
contre-pentes. Les moraines tapissent les cercux. La Liébana se
présente comme un bassin compartimenté, finement ciselé, aux multi-
ples « faccettes é('(-)log'iques » (. Rey). Un eol franchi. un détour
de gorge. le Chéne Vert remplace le TIétre. Cette imbrieation a été
exagérée par laetion de homme.

. Le systcme agro-pastoral aggrave le ddséqualibre walwrel, —
Les défrichements agricoles et les ravages de 'exploitation forestiére
— il fallait ravitailler en bois la Vieille (Castille et les ports canta-
briques — ont éhranlé 1'équilibre naturel. Mais, aun point de vue de
I histoire du tapis végdétal, on retiendra moins ces interventions
lecalisées que Minterdiction  de faire pacager les werinas (ovins
transhumants) de la mesta, Agjourd 'hul encore, les transhumants
des deux Cfastilles s'arrvétent aux puerfos de San Glorio. En effet,
le centraste Dicgéegraphique entre le versant castillan, apre et
décharné, et le versant cantabrique, vert et frais, n’est pas seule-
ment dordre climat’ que: il a été exagdéré par le surpiaturage du
versant sud. Actuellement, la Liébana est mise en valeur par une
centaine de villages. T.a pression humaine commenece i peine a se
reldcher (16

1900 : 12 651 hahitants 1950 : 12 510 habitants
1940 : 12 662 » 1960 : 10 208 »

Cette situation est comparable a celle des montagnes francaises
au début de la sceconde moitié du xixt sicele. Les Licbaniegos sont,
pour 90 % . des agrviculteurs of des dleveurs, Si la zone cultivée
noceupe que 15 9+ de la superfiete totale (8 870 ha sur 56 360 ha),
par contre, le svstéme pasteral exerce son emprise sur presque tout
T'e reste de la Lichana (41 900 ha a peu pros également partagés entre
les landes et les bois) qui sert de terrain de parcours a pres de
40 000 tétes de bétail (17) 2 10 048 hovins, 14 653 ovins, 8 610 caprins,
4 816 porcins, 1169 anes, ehevaux et mulets,

L.es bovins et les ovins estivent dans la IHaute Liéhana. Les pores
et les chevres, ces dernicres tres nombreuses, parcourent les bois a

t16) Censo de la poblacion y de las viviendas en Espana, 13960, Inst. nac. de Esta-
distices, t. 1
17y Censo agrario 1962, Inst. nac, de Estadisticas (non publi¢ en 1963,
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proximité des villages a la recherche de glands et de jeunes pousses
de plantes. Ny a-t-il pas, au mons localement, surexploitation ct
dégradation du milieu naturel? Or, la Liéhana abrite des formations
véadtales et des sols qui ne paraissent pas en dquilibre avee les
conditicns bio-climatiques actucelles. Iin effet, a eoté des formations
atlantiques et mentagnardes qui dominent en Haute Liéhana. il
existe en Basse Lidhana des pavsages aux affinités méditerranéennes,
plus originaux mais plus fragiles.

IT. UN PAYSAGE  «  MEDITERRANEEN  »  DEGRADE

LIS CHENAIES NEROPHILES DE DBasske Liagnaxa

Au-dessous de 800 & 830 m en exposition nord et de 900-950 m
en exposition sud, s'étalent les domaines des Chénes xérophiles
C('héne Vert et Chéne-Licge. Le tapis végdlal est assez elairsemé, Les
ho's, peu fournis, n occupent gquune surface restreinte. Par contre,
les formatiens buissennantes fermées, de type maquis, et les forma-
tiens sous-buissennantes cuvertes, de type garrigue, dominent large-
ment. La strate herbaeée, trés maigre, disparait partiellement au
milicu de 176té6. Plus de 80 92 des cspeces ont un feuillage semper-
virent a feuilles étroites et coriaces. Cette végétation protége mal
les versants, Entre les trones ot les teuttes dlarbustes, les sols et les
reches sont décapés par 1'érosien. On se eroirait transporté sur les
hords de Ja Méditerrannée. Les eultures : hlé, vigne, tfraitiers délicats,
centribuent a cette illusion, qui peut étre totale, lovsque par une
journée ensoletllée, dans le maquis d Arbousier, chantent les cigales.
Sur 91 plantes d’intérét physionomique recueillies en Basse T.'ébana,
plus de 30, soit prés du tiers, ont des aires eentrées sur la Médi-
terranée. Elles eccupent dans le payvsage une  place prépondé-
rante (18). Ce «ont, pour la plupart, des subméditerranéennes a aire
farge. 11 v a peu de véritables cu-méditerranéennes comme la Lavande
Steechas cu le Lentisque gui, nermalement, ne dépassent guere la
Hmite de 'Olivier. Parmi les plus caractéristiques il faut eiter
V' Arbeusier, e Filaire, e Térébinthe, 1'Oxyeédre, le Jasmin Jaune,
fe Prunier Mahaleh, Ta Bruyere arvbereseente, la Lavande Stechas,
le Lotier faux-C'ytise, la Tapsia velue ete. Dautres especes viennent
se méler & ce steek floristique subméditerranéen. Les atlantiques et

LISy Pour alléger le texte, et chague tois que ¢'était possible, les noms de plantes
ont ¢té donnds en frangais, Ce travail repose sur la détermination d'environ 300
nlantes d intérét phvsionomique (dont 164 en herbier). Les relevés flovistigques vont
étre publiés dans le Bulletin de la Société d’Histoire Naturelle de Toulouse en colln-
hor-tion avee M. Georges Duptas, Sous-Directeur du Service de la Carte de Ja
Véretation (CONCRUOSH) 715 L La flore de Lichana n'a jamais tait Pobjet d'une dftude
syvstématique (Cf. ¢ependant les travaux de M. Lainz, G. TLascombes et E. Guinea
lLopezy.
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les subatlantiques avant un intérét physiononmigque sont relativement
peu nembieuses, une quinzaine cnviron, mais leur sociabilité est tives
élevée, Niles cu-atlantiques sent assez rares (Bruyere vagabonde), les
subatlantiques abendent (Bruyere cendrée, Ajone d'urope, Saro-
thamne cte). De nombreuses endémiques ibéro-atlantiques, pyrénéo-
cantabriques ot cantabrigues participent & la cemposit’on des pay-
sages : le Chéne de Lusitanie, le Sarothamne cantahrique, la Bruyere
de Lausitanie, le Genét ceeidental, enfin la Daboéeie aux  grosses
clochettes reses. (e sent presque  uanigquement  des  Ericindes ot
des  Papilionacées de  la lande subatlantique. D autres  espéees
ubiguistes cu & a're large jouent un rdle physionomique important.
Le Genévrier commun, la Callune ou Bruyére commune, la Foungere
Aligle, 'Aubépine (Cratacgus monogyna L.}, le Prancellicr ou Epine
Noire, la Bourdaine (Rhamnus frangula L), le Fusain, 1'Heliébore
fétide ete. Cette étonnante varieré floristigque est assez caractéristique
du seceteur ibéro-atlantique. Dans cet ensemble, la Basse Liéhana tire
son originalité de la prépondérance des plantes méditerranéennes.
Ces dernicres constituent denx paysages hiogéographiques distinets
l¢e domame du Chéne Vert et le domaine du (Chéne-Licge.

l. La dégradation de la Subéraie. — l.c domaine du (‘héne-licee
constitue 1'anité hiogéographique la plus petite, environ 500 & 600 ha,
la plus moreelée et la plus fragile (carte h. ).

A. Des stations relictes. — Lies deux principales sont celies de
Frama-Cambarco, & 1'EK de la vallée du Buvon, et celle de Tolibes,
au S de Potes, Trois autres témoins ont 6té découverts a l.ebena
(entrée des gorges de la Hermida), sur le versant sud de la Cruz
de 1a Viorna (S de Potes) et pros de Camaleno (vallée supdérieure
du Deva). Toutes ces stations sont sur des versants sud entre 500 ot
S00 m daltitude. ¢’est-a-dire dans une zone de forte insolation et a
P’abri des inversions hivernales de température. lLes observations
pluviométrigques de Cabezén donnent une idée approximative de ce
tyvpe de elimat (19)

J F M A M J J A S O N D Total

86 63 27 11 333 28 14 9 20 56 68 89 542 mm

Sur les versants sud qui deminent Cabezon, il doit done tomhber
entre 600 ot 700 mm. dont les 374 entre novembre ot mars., les
chutes de neige sont fréquentes de novembre a avril mais la couver-

(19 En eéalite, Ta tranche d'ean cnnucelle doit étre majorde de 10 a 15 7 (erreurs
de mesure licdes au matériel uatilisé), mais le rythme saisonnier reste e méme.
Cetie observation est valable pour toutes les séries pluviomdétriques de la Liébhana.
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ture neigeuse ne persiste que quelques jours. 1.°6t6 est tranchement
see avee deux ou trois mows de véritable séeheresse (P <2 T en aont,
Jutllet et peut-¢tre juin). Les Chénes-lLieges colonisent de grands
versants réglés de type périglaciaire dont la pente varie entre 20
et 60 9. Les schistes impermdéables et acides sont rarement recou-
verts par un sol continu. e pll, mesuré direetement au contact
de la roche, varie entre 5 et 6. Les caux de pluie ruissellent plos
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Fig. 5
L'étagement des domaines biogéographiques.

1. Versants ravinés, — 2. Versants décapés.

qu’elles ne s'infiltrent, Kn 6té, elles s'évaporent trés vite. I n'y a
pas de nappes phréatiques, done pas de sources. Les versants de
Basse Liébana sont, au moins dans leur partie supérieure et
moyenne, des milicux arides. Les détfrichements sont limités aux
vallons bourrés de grézes et a la partie inférieure des versants ou
sourdent quelques maigres filets d'eau. On » a surtout planté des
vignes et des fruitiers (péchers, cerisiers, brugnoniers). e domaine
du Chéne-liicge s’est. étendu autretfois a tout le eentre de 1a Liébana
comme en témoignent les diverses stations trés Clolgndées les unes des
autres, I v a ¢é remplacé soit par des cultures, soit surtout par
le Chéne Vert. (Mest Te type méme de la formation véedétale en désé-
quilibre avee les conditions bioclimatiques actuelles, en voie de repli,
sinon d’extinetion. Les rares lambeaux forestiers qui subsistent ne
permettent pas de définir un climax.
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B. La Subéraie erploitie a Arbousicr ol a Brugcre urborcscerte. —
L’exploitation humaine explique a la fois la déeradation de cette
forét fragile et, paradoxalement, sa conservation, L démasclage
constitue une importante ressource pour quelques propriétaires des
ayuntamicntos de Cabezon et de Potes. Les arbres adultes sont régu-
licrement démaselés. Des laeis de sentiers ccurent d’arbre en arbre.
I.a base des trones est souvent débarrassée des arbustes et des
broussailles. Cette tforét ost régulicrement parcourue par les trou-
peaux de pores a la recherche des elands. Tl nest done pas étonnant
que Ia Subéraic soit une forét claire a sous-bois appauvri. Mais il
est non moins certain que 'homme a parfois favorisé le maintien
du Chéne-licge en détruisant |'envahissant Chéne Vert. Les Chénes-
Licges, qui atteignent 10 a4 15 m de haut, constituent a cux seuls
Ia strate arborée. Des trones mutilés divergent des branches candé-
Jabres. Le feuillage coriace et l1éger n’assure qu’une ombre pareimo-
nicuse au sous-hois ot triomphent les héliephiles, Pres de Cambarco,
vers 620 m daltitude, sur un versant de 25 97 exposé au S, on peut
faire le relevé suivant (20)

ABONDANCE-DOMINANCE SOCTABILITE

1]":"3‘1 .\I

':'511-'!11' |.il"';l. oo I 2

Chéne Vert, .. . . t 1
{rbrisscaux el sous-arbrisseaua

\rbousicer, . i 3

Bruvoere arborescente . . p 2

Bruvere vagabonde. . . . 2 D

Bruvere cendrée. . . ol 2 i

Sarothamne o 1 1

Cistes hérissés, de \1-1.'=1|'u'”iti' el

a feuailles de saugce, 1

Grenevrier commun, 1 1

Hellébore fétide . 1 2

Dabodécie. ] 3

Callune, 1 g

l.ichens et Mousses, 2 2

Pea de gramindes., . . | {

A Tolibes, on retrouve le méme facios : strate arborée clairsemde,
sous-bois dense a base darbrisseanx et de sous-arbrisscaux, strate
herbacée moins développée que la strate museinale. Les espéces
atlantiques envahissent le sous-bois, ¢ gui permet de  distinguer

(20 A bondance-Dominance (A-D)  : les plantes sont classées d'aprés la sarface
couverte : 5= 75 & 100 7, 4 — 50 & 75 %, 3 =25 a 50, 2= 10 4 25 <¢, 1 == plantes

sbhondantes mais ne recouvrant pas de sarface appréciable.

Sociabilités @ 5 = tuches denses, 1 taches denses peu ctendues, 3 = en groupe,
2 = groupdées par 2 ou 3, 1 = isolées, - = plante rare ou isolée.
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cotte Tormation de la Subdéraie eatalane (21, Sous cette fordét elaire
de pente, la pédegenese reste démentaire
- 0 a2 em o de litiere mal décomposcée (feuilles d’Arbousier, frag-
ments de li¢cge).
— Ao-A 2 ad em dhumus grisitre avee un peu d'argile.
. : Régolite, plaquettes de schistes peu altérés reposant sur
des schistes feuilletés a débitage rapide.

(P'est un Ranker AC de pente. L'évoluticn pédologique est. en
cffet, bloquée, ou du moins ralentie, par plusicurs facteurs. Sur ces
pentes raides mal protégées par le tapis végétal le ruissellement,
organisé & partir des sentiers, exporte une erande partie de la
litiére et des débris libérés par la décompositicn des sehistes (Ia frace
tion colloidale en particulier). Les espéces sempery rentes fournissent
une liticre médioere en quantité et en qualité (feuilles éroites et
cutinisées qui se décomposent lentement). linfin, il s’y ajoute ’action
acidifiante des Ericacées. Cependant, dans quelques rarves stations
subhorizontales on découvre des sols plus évolués

- Ao-A  :ogris-brun, 2 4 3 ecm de liticre a décomposition lente
mdélée a de ’humus et de Dargile.

-—  RB? : brun, 3 a4 5 em. niveau plus argileux avee des débris
de schistes.

Q. : schistes et grauwackes.

(Uest une ébauche de sel brun terest’er. Des lambeaux de ce type
de soll plus ¢épais et partaitement évolués, sont parfols conservés
entre des paquets de racines sur des pentes de 15 a 25 9¢. Ne s'agi.
ait-1l pas de paléosols qui s’équilibraient avee une végdétation micux
fournie? En effet, un tapis végétal plus dense limite non seulement
le ruissellement mais exelut les Ericacées qui sont & la fois des
héliophiles et des acid’philes. Un humus plus doux et plus abondant
doit permettre la formation de sols bruns. Le elimax. nulle part
réahisé, parait Gétre la Subéraie claire & Bruyeére arborescente surv
sol brun mince cu les espéces atlantiques du sous-bois n’ont plus
de place. Par contre, les Ericacées et la Callune se multiplient a
mesure (ue s’ouvre le tapis végétal.

. Du maquis a Térébinthe a la formation ouverte & Labiées
le décapage des versants. — Lorsque la Subéraic a 6té abattue ou
Gelairete, on assiste A la prelifération des espeees xérophiles. L aspeet
d’ensemble est celui dun maquis de T'm a3 m de haut ot la eireu-
lation est malaisée. voire impessible. Les arbustes acidiphiles domi-
nent. A ¢6té du Pistachier Téréhinthe et du Lentisque, on retrouve

(21) W, Zerrer, Etude phutosociologique du Chéne-liége en Catalogne. Pirincos
1958, ne 47-50, pp. 5-19;.
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I'Avbousicr et la Bruydére arboreseente. Lo strate intéricure est
presque uniquement constituée par les Bruyeres et la Dabodéeie. lua
strate herbacdée n'existe pratiguement pas. du moins pendant 176té,
et fe sol n'est dircetement protégé que par les touftes de liichens
(type Cludonic)r et de Cistes. (e maquis, fermé du point de vue
botanique, est largement « ouvert » du point de vue de 1'érosion
car il subsiste, sous la strate sous-arborvescente continue, de larvges
plagues de sol nu ot s'exercee le ruissellement. Au cours des grosses
averses (22). les filets d'ean entrainent des débr's variés (feuilles,
brindilles, plaquettes de sehistes,  fragments  de licge,  elands,
arbouses cte). engorgeant les petites rigoles qui laccrent les plaques
de roche nue. Assez rapidement, les caux débordent des rigoles et
forment une petite nappe qui déplace des débris et vient saper la
base des trones et des tiges. Les caux cernent les toufles, convergent
vers Laval des trones pour v ocrceuser des cuvettes en demi-lune
de 10 & 40 ¢m de protondeur. (‘e sapement aboutit & la disparit on
de 1a hitiere, des sols et partois méme du réegolite. Tl peut déraciner
les touffes de Clistes. Les sols qui subsistent sent conservés, en posi-
tion perchée, entre les maitles des racines et des tiges basses. Le déea-
page entraine dene un éelaireissement de la végdtat'on qui, & son
tour, favorise I'érosion. A partir d'un certain seuil, le maquis se
fractionne, les sols disparaissent. Seules subsistent les plantes 1ésis-
tantes ct prolifiques comme les Cistes qui ont un grand pouvoir de
dissémination. (“est la formaticn cuverte a Labides telle qu'on la
rencontre a Tolibes, vers 560 m sur des pentes de 30 & 40 <7,

A.-D. S A-D. S,

——

Clistes hérissés,
Cistes a feuilles Arbousier. . . ... +
de sauge,
Cistes de Montpellier., 2 4 Daboécice. . 4

Lavande stoechas. ... 1 2
Thym commun, . 1

[y

Ericacées diverses. ..+

La végétation ne recouvre que 20 a 30 ¢ du versant. A part
quelques plagques de Rankers, ee dernier est enticrement déeapé et
raviné., Dans les seeteurs les plus dégradés, 11 ne subsiste que quel-
ques teultes de Cistes acerochées sur des bad-lands a 1'¢tat d ébhauche.
L '¢quilibre d'ensemble du versant est ¢hranlél le versant « périgla-
ciaire » a profil réglé est progressivement lacéré par le ra‘ssellement
ceneentré, Dans la région Jde Cambarco on trouve des versants
parcillement  ddéegradés  sous des  Chénes-1.°0ges quaceompagnent

(22) Observations au cours des étés 1960, 1963 et du printemips 1963, Voir carte VI

)
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seulement quelgques touftes de Clistes (PL phot. he-t. V). Ce nlest
dene pas abattage des arbres qui entraine cette évolution réeressive.
Celle-cr est avant tout lice a la dynamique propre d'une formation
vigdtale en ¢tar de déséquilibre éeologique. Cette évolution est-elle
1mréversible? Elle est seulement pour la formation ouverte a Labiées.
Le milicn est en quelque sorte stérilisé et 'érosien n’y rencontre
aucun obstacle. On a vu que la Subéraie claire a Arbousier sur
Ranker brunifié n'est pas un ftacies climacique.  Elle représente
cependant un certain état d’équilibre avee les conditions physiques
ct Pexploitation humaine (paraclimax?). 1l se peut cependant quelie
se déerade lentement: en particulier & cause de la mineeur des sols.
Liec maquis a Pistachier Térébinthe sur Rankers est beaucoup moins
stable. Lorsque la pente n'est pas tres terte et que les chaines de
<ol sont continues on note la présence de plantules de (C"héne-lacge
et de Chéne Vert. Mais la réaénération de la Subdraie parait lente
et diffietle car les jeunes Chénes Verts prennent avantage sur les
jeunes (Chénes-Liceges. Dans le domaine du (‘héne-Licge en  voie
de rétraction, le Chéne Vert apparait done comme une espeee
conquérante.

2. L’érosion scus les Chénes Verts. — 1. {'n domaine biogdo-
graphique (tenduw o varid, — Le Chéne Vert est un arbre treés
répandu sur les soulanes caleaires de la région bhasco-cantabrigue,
depuis les falaises des rias santandérines Jusqu'aux vires caleaires
du Massit des Picos de FEuropa. IEn Lichana, il s’adapte parfaite-
nient a tous les types de sol. 11 véeete ausst bien sur des schistes et
des grauwackes acides que sur les sols profonds dérivés de cces
mdémes roches qui sont, partois, tfranchement basiques. En effet, si
les sehistes carbonifores donnent le plus souvent des sols bruns acides
(pH == 5 a 6). dans certains cas apparaissent des sols eale:morphes
dont le pll va de 7.9 & 81, Ce¢ rait, déja signalé par les pédo-
logues (23), serait di a la libération de earbonates par altération
des feldspaths ealeiques contenus dans les scehistes carbonitores, lLes
variatiens du pl, parfois instantandes, multiplient les possibilités
de colonisation par les plantes ¢t ne peuavent que favoriser les
mdélanges flocistiques. D failleurs il ne faudrait pas assimiler 1'écologie
des plantes qui accompagnent le Chéne Vert a celle de eet arbre,
robuste et plastique (24). La composition floristique de son cortége

(23) A, Guerra Dercano et Fo Moxruvrion Robmicrez 97, p. 21 et p. 934,

20y P Anvowcr, Essai de synthése phytogéoygraphique du Pays Basque. Bull. Soc.
Potanique de Fronee, 1911 1. 88, Nous n'avens pas ici & discuter de 'écologie du
Chéne Vert, on peut seulement se demander, aprés Po Allorge et . Lascombes, si
« I'attribut de xérophilie n'a pas ¢t¢ imposé a cet arbre parvee qu’il est trés souvent
abhserve dans les stations les plus séches ot 'homme U'a relégué... Le Chéne Vert
cerait devenun xérophile secondaivement et 'on pourrait dire que c'est dans aire
ibéro-atlantique que le Chéne Vert a le mieux conservé son ¢éeologie originelle de
vieille espéce tertiaire de forét laurifoli¢e = 8, pp. 17-187.
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se modifie suivant les conditions Geologiques tout en conscervant
cependant une homogdéndéité suffisante pour qui'on puisse parler dun
domaine du Chéne Vert. Subérate mise a part, les Chénes Verts
cecupent toute la Basse Lidhana au-desscus de 850 ou 950 m suivant
'exposition. Le Chéne Vert ot son cortege se sont propagés le long
des soulanes jusque dans les vallons secondaires. A mesure que 1on
sce rapproche des limites de son aire, le Clicne Vert se rétugie dans
des stations séches, ¢est-a-dire sur les sols rendziniformes et sur les
rochers  ecaleairves, par exemple dans la vallée du Buyén, pres
d Avellanedo. Son domaine correspond done a la zone qui est divee-
tement protégée par les Pieos de Europa, ot les préeipitations ne
dépassent pas 750-800 mm. Vega peut étre prise comme station type

~

J k M A M d J A S O N D Total

93 69 50 46 49 41 32 20 26 66 86 99 695 mm

Fia. 6

L'érosion sous les Chénes Verts,

En grisé, schistes ¢n plaquettes du carbonitére. 1.0 Trone démascelé de

Chéne-llicge. 2. Arbousicr. - 3. Bruyc¢re arborescente. - 4. Toufte
de Cistes. — 5 et 6. Ranker AC de pente (5.0 Régolite. 6. Horizon humi-
fére grisatre). - 7. Ravine en partic comblée par des débris en transit.

8. Ravine ¢n demi-lune en aval des gros obstacles. - - Les fleches

indiquent les zones sapées et décapées au moment des grosses averses.

La période séche de 1'¢té est moins marquée qua (Cabezén, mais
il dott encore rester deux mois de séehevesse (P<2 T en juillet et
aolit). en particulier sous 'influence du tochn de NI qui active
I'évapo-transpiration (les jours de foehn. la température de 1air
a 1.5 m du sol. mesurée au thermomdétre fronde, peat atteindre
32-35¢). Les pluies hivernales sont copicuses et les chutes de neige
assez fréquentes en janvier-février. Le Chéne Vert n'évite pas les
fends de vallées scumis aux inversiens hivernales de tempdérature.
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De ce fait, le cortege tfloristique, assez analogue a celui de la Subé-
rate, a perdu les espeees thermophiles au profit  de nombreuses
atlantiques ot de quelques montagnardes. Cependant, les  especes
lieneuses subméditerranéennes continuent a4 dominer (Arbousier,
Filaire, Térébinthe, Lentisque, Prunier Mahaleb, Alaterne, Laurier
satee, Cormier, Amdélanchier, Adénocarpe, Jasmin ete), La part des
subatlantiques augmente grace surtout aux plantes de la lande
(Callune, Ericacées. Sarothamne, Ajone d'lurope, Genét oceiden-
tal ete). Ces dernicres sont favorisées par |'état de dégradat on
des foréts. D'une part, le domaine du Chéne Vert constitue le
centre de gravité du terroir et la végétation naturelle est le plus
souvent rejetée sur les versants raides. ID’autre part, la fordét est
soumise a une exploitation assez aetive (bois de charpente et surtout
hoils de feu. parcours du bétail). Les facies régressifs dominent.
Cependant, 'évolution n'est pas la méme suivant lexposition
des pentes.

B. Le dlcapage des versants sud. — lLies soulanes ont une évolut on
presque parallele a eelle des versants de la Subéraie. Cependant,
on peut v rencontrer d'assez belles futaies comme, par exemple,
colle de Camalenio (640 m, haute vallée du Deva)

A -D S
Y ! ( One
Chéne Vert i I
Chéne Tauzin
hl 1s-b -'1‘..‘-'
(Cistes varies 2 i
Fougere Aigle. 2 i
Gencét oceidental 2 2
Thvm commun 1 3
Bruvere cendrée. . . . . 1 2
Genevrier comimun, 1 1
Petits Chénes Verts. 1 1

Sol {sur pente de 18 97)
[Liticre mince (2 cm) et trés peu décomposée,

Ao 1 a 2 em, horizon humifere brunatre.

VA D4 a 10 em, agrégats d’argile brune et d’humus (pH 38).

( : nappe alluviale remaniée formeée de blocaille de caleaire

cristallin,

Ce sol rendziniforme n’existe que la ou il est protégé par des
racines. Ailleurs, le ruisscllement a dénudé la nappe alluviale. Des
rigoles & fond plat, larges de 5 a4 20 em, s'amoreent aux pistes
tracées par le gros bdétail. Les jeunes plantules de Chéne Vert
manguent. de sol. Le régénération de cette futaie parait asscez dou-
teuse. Le facies climacique doit étre la ("hénaie a sous-bois de Genét
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cecidental et de Fougere Aigle sur rendzine ou sur sol brun (sutvant
la roche-meére). Cependant, les formations végétales les plus 1rvé-
quentes sur versant sud sont les foréts claires et les maquis-landes

‘.f{-‘."-'\ el r.‘."n’l-'n'x'\'.::.\'
Chéne Vert
Filaire.
Arbousier. . . ... . . . 5
Prunicer Mahaleb.,
~orbier domestique.
Folantier. - . 2 2
Sous-arbrisseatux el slrale herbacé
Fragson, . . . o i 2
‘:I{'lli"i cendre.
Adenocarpe.
Gencét occeidental ]
Bruvere a balai. . . [
Bruvere cendree, .. .. . . o 1
Bruvere vagabonde. | . 3
Callune. . . L . . . 2
(Cistes varies. s o
I):illlli'l'i'. - ¢ - 2
Chevrefeuillle d'Etrurie. . . 1
Il.avande stoechas. . . { 1
Thym. . . o - 1
Bonces variees, -
Quelgues gramincees.
Sol @ chaines discontinues de Rankers de pente AC dans les deux
stations.

Malgré la densité de la végétation entre 30 em et 1,5 m, les ver-
sants sont décapés car rien ne protége dircetement les roches et les
sols. Faute de sol, ou méme d'un manteau de débris meubles les
graines germent difficilement. et lenracinement des plantules  est
compromis. Sur les versants raides (plus de 40 %), les arbres et
les arbrisseaux laissent progressivement la place aux especes sous-
buissonnantes a enracinement superficiel comme les Krieindes. lles
constituent une formation ouverte, intermdédiaire entre la lande
subatlantique dégradée et la ecarrigue méditerranéenne (Bruyveéres
variées, Clistes, Labides). (est ainsi que la Bruyere vagabonde,
cu-atlantique, veisine assez curicusenment avee la Lavande staechas,
cu-méditerranéenne. Le terme de 17évolution est, ecomme pour la
Subéraie. le versant raviné a coussinets de Cistes épars. I.°évolution
pregressive ne semble possible que dans le cas de la forét claire
et du maquis. Les autres formations comportent rarement des jeunes
pieds de Chénes Verts et ne paraissent pas pouvoir se régénérer.
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(. La relative stabilite des versants nord. — La valeur moyenne
des pentes reste la méme, mais le modelé change. En effet, le gel,
moins efficace que sur les soulanes a tapis végétal elairsemé, tournit
peu de débris grossiers. Par contre, hydratation est beaucoup plus
active et la roche disparait sous un manteau d’arg’les qui s é¢paissit
vers la basce. Des niches d arrachement, des leupes et des bourrelets
de glissement soulignent activité des phénomenes de solitftuetion.
Certains déeollements de la masse argileuse, qui tranchent le tapis
véadtal sont trés réeents (ravins a fougéres de la Cruz de la Viorna
au N de Pctes). Cependant, la plupart de ces fermes paraissent
fiodes. Lies versants nord sont non sculement plus humides, plus frais
et moins insolés que les soulanes mais encore leurs sols sont plus
Gpais ot plus viches en argile. La végétation devient plus dense et
les earactéres méditerranéens s'estompent. Quelques Chénes eadicu-
foliés (Tauzin, Pubeseent) se mélent aux (thénes Verts. En sous-bois,
on rencontre le Sarothammne, le Gendét oecidental, la Bruyvere vaga-
hende, la Fougere Aiele, gquelgques Cistes (San Pedro de Bedoya,
pente NWo o overs 630 m daltitude). 1.7 « atlanticité » de cette
formation ne fait aueun doeute. La chaine de sol est continue.
Il s’agit de sols bruns forestiers, treés argileux, peu évolués a eause
du lessivage oblique. Les foréts de Chéne Vert des versants nord.
d’assez belle venue, sont exploitées de préférence a celles des sou-
fanes on les trones sont souvent noueux et rabougris. De ce fait,
clles ¥ sont plus rarves et les versants nord portent surtout des landes
et des prairvies. On y déeouvre unce vérvitable lande subatlantique
parsemée de Chataigniers, & base d’Ajone d’Europe. de IFongere
Aldgle. de Sarothamne commun, d 'Ertcacées, avee un tapis continu
de Mousses et de Graminées. La présence d'espéces acidifiantes ne
medifie gucre la pédegenése car la pedzolisation est blogquée par le
lessivage oblique et abondanece de la fraction eollotdale. Cependant,
sur quelques eroupes eolonisées par la Callunaie se forme un horizon
A2 grisatre. début de lessivage plus que de podzolisation, Cette lande
ost paturée et, assez fréqueniment, éeohuée et incendiée. Aux abords
immédiats des villages, la surpécoration provoque la déeradation du
tapis végdétal, Tes espeees méditerranéennes envahissent alors les
versants nord ecomme, par exemple, sur les pentes du massif de
Ia Viorna
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Les chaines de sol sont rompues ot il ne subsiste que guelques
plagques de Rankers de pente. Le ruisseliement s attaque direetement
aux schistes. Dans certains seeleurs ne subsistent que les ricacdes
¢t les Cistes. Cependant, dans les creux humides, les sols bruns soant
conscervés entre les racines des Chataigniers et les rhizomes de ia
Fougere Adgle. Comme les aulres régions basco-cantabriques, la
L.iiéhbana possede ses « ravins a fougeres » (P20 Allorge).

La dissymdétrie hiogéographique des versants traduit dans le pay-
sage les rapports complexes of encore mal ¢lucidés entre les intluences
atlantiques et les influences « subméditerranéennes ». La dégradation
de la lande subatlantique s’accompagne d une colonisation par les
especes Xérophiles submdéditerranéennes qui parviennent a végdéter
sur des régolites mincees et sees. Parv atlleurs., dés que la fordét de
('héne-Licee ou du Chéne Vert s éelaiveit, le sous-bois est envaht
par les héhophiles atlantiques. La fragilité et le déséquilibre consti-
fuent les  caractéres fondamentaux des (Chénaies  xérophiles. Les
climax sont partout détruits et il est méme partois difticile de les

Fig. 7

L.'érosion actuelle,

1. Principales lignes de ceréte. - - 20 Domaine des Chénaies xéro-
philes subméditerranéennes. - - 3. Limite supéricure de la forét. -
4. Eboulis actifs, -~ 5. « Pieds de vaches ». 6. Couloirs d'avalanche
actifs. -— 7. Versants décapcés. —-- La taille des points este en gros,
proportionnelle 4 Uintensité du décapage.
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imaginer. Certaines évolutions régressives paraissent irréversibles.
La carte de 1'érosion (fig. 7) souligne cette désadaptation des Ché-
naies xérephiles par rappert aux conditions bicelimatiques actuelies.
Ln effet, st on superpose la carte de 'érosien et celle des pentes
on remarque que 'érosion nlest pas hide aux versants raides mais
bhicn a la nature des sols et du tapis véegétal. linfin, le 16le destructeur
de 'homme parait fondamental dans toute la Basse Liéhana. T.e
contraste est trappant avee les formaticns végdtales et les sols micux
équil’brés de la Haute Liébana.

T11. INFLUENCES ATLANTIQUESR 1T MONTAGNARDES

N Havre Lafpaxa

Au-dessus des dernters maquis a Filaire piquetés de Chénes Verts,
Ie paysage devient verdoyant, la roche apparait moins souvent a nu.
La rtorét, largement conservée, ne code la place qu'a des landes
Gpaisses ot a des praivies bocagéres (carvie h. t). Par comparaison
avee les ("hénales xérophiles, 1a Haute Liébana offre moins d origt-
nalité. (est le paysage classique d'un versant monfagnceux océanique
comme on en trouve teut au long du Massif Cantabrique. 1.'étage-
ment v oest le méme. A la base on {rouve des Chénes caducifoliés:
au-dessus, une Ilétraie particulicrement épaisse et étenduce: enfin
les landes et les pelouses de la zone subalpine et alpine.

1. La Chénaie caducifoliée, domaine de tramsition. — \. Fcologie
ct composition floristique, — Ta Chénaie caduceifoliée occeupe une

bande relativement étroite comparée au domaine du Chéne Vert et
au domaine du IIétre. Elle apparait vers 800 a4 S50 m sur les
versants nord et se termine vers 900-950 m. En exposition S, elle
ne commence que vers 950-1 000 m et c¢éde la place a la Hétraie
vers 1200 m. Elle correspond a la zone « appalachienne » avee ses
longues erétes I9-W o taillées dans les caleaires et les eranwackes,
Les versants, trés redressés, atteienent 40 & S0 6. (est, au-dessus
de la Basse Liéhana une sorte de « front montagnard » recevant
les premicres condensations importantes. La station pluviométrique
A Avellanedo située a la base de la Chénaie cadue’tolidée (716 m) et
dans un seeteur un peu abrité recoit déja 850 mm

J I M A M J J A S ¢ N D Total

123 75 75 56 53 51 30 14 31 76 123 103 849 mm

L7616 reste assez see, mais la séceheresse (P <2 T paralt se limiter
au seul mois d’aott. Le minimum pluviomdétrique de début de prin-
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temps disparait ct il pleut copicusement jusqu’en avril. La neige
doit jouer un role important pendant les 3 premiers mois de 'année.
(“est un climat « tempéré » ottt ne se tont gucre sentir ni le toehn
desséehant de la Basse Lichana, ni les grosses pluies et les fortes
nébulosités du domaine de la Hétraie. Ce caractore de transition se
retrouve dans la structure et dans la composition du tapis végétal.
La forét est essenticllement tformée de Chénes a tfeuilles caduques.
Le Sesstle et le Tauzin dominent largement. L premicr constitue
'essentiel des futaies exposées au S, le Pédenculé le remplace sur
les versants nerd a sols fra's. Le Tauzin véedte ausst bien aux
cotés du Pubescent et du Chéne Vert que parmi les Hétres, Le
Chéne de Lusitanie, a feuillage certace, est relativement rare en
Liéhana (vallée de Bedoya). lLies phénomenes d’hybridation sont
fréquents et compliquent e travail diidentification. Les espéces
submdéditerranéennes ne sont représentées que par I Adénocarpe, les
Clistes, le Thym commun, le Lin de Narbonne. Dans les sous-bois
ct dans les landes triomphent les plantes subatlantiques et les plantes
des biotopes humides (le Lotier des marais, la Campanille a feuilles
de lierre). L’exploitation humaine a profondément modifié les pay-
sages, mais les évolutions régressives irréversibles sont 1exception.
Le domaine de la Chéna‘e caductfoliée correspond a la partie la
plus élevée de la zone cultivée. Une série de villages (Barago, San
Andrés ete) jalonnent le contact avee les Chénes Verts., I.es prés
naturels, plus cu moins irvigués, cecupent une large place. I.exploi-
tation foresticre a toujours été importante: elle se développe dange-
reusement avee la méecanisation et la motorisation : scies méecaniques,
camions cte. La Chénaie cadicutoliée constitue en effet la scule souree
de bois d'eeuvre de qualité.

B. Les facics régressifs des sowdanes. —- On ne retiendra que
quelques  aspeets ecaractéristiques. qui ne sont pas sans rappeler
1'évolution des pentes sous les (Chénes Verts. La présence de nom-
breuses landes et taillis sur lTes versants sud semble indiquer que la
forét se réaéndére difficilement. Sur la soulane de Vada, les taillis
sont surtout formdés de Tauz'n et de Pubescent. Tl §°v méle de nom-
hreux Chénes Verts, La strate inféricure comporte des Sarothammnes
varids, des Genéts condrés, des Adénocarpes, des Bruveres e, dans
les clairieres, quelques Clistes ot HHlianthémes. Ces taillis évoluent
de plusienrs tacons. S'ils ne sont pas abatius, ils peuvent se trans-
fermer en futaie de Chénes caducitoliés, Cette évolution parait lente
ar les Rankers de pente i supportert le taill’s sont minces et
instables. Par contre, il v a de nombreuses preuves d'une ecoloni-
sation assez rapide par la torét elaire de (Chéne Vert qu’accom-
pagnent quelgues Pubescents. Tei encore, 1o Chéne Vert se comporte
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en espéee econquérante surtout griace a ses faibles exigences du point
de vue des sols et de l'enracinement. Le sous-bois, & son tour. est
envahi par les Bruyeres et les Cistes qui protegent mal le sol. Le
ruissellement devient efficace. Le terme de 'évolution est une lamen-
table « forét » clairsemée de (‘'hénes Verts poussant directement sur
les schistes, sans cols et sans sous-bois (soulane de Vejo, col du
Pico Corrales au NW de Cambarco). Les arbres fortement enraecinés
résistent seuls au ruissellement. La lande séche a Bruyeres et @
Hélhantheme, réquente sur les pentes exposées au Sud, suit une
évolution parallele aboutissant au versant raviné parsemé de quel-
ques touffes de Callune et de Cistes. Le paturage anarvchigue parait
étre ici le prineipal responsable.

. L' ‘quilibre dynamique des ombries, — On v déeouvre les
premicres fordéts, raiches et ombreuses, de la Lidhana, Pres de
San Pedro de Bedoya, vers 750 m d’altitude, sur une pente de
30 a 35 9% se dresse une jeune futate sur sol brun forestier.

\ =D S
Chéne 34 "¢ S 17 ncules) | |
i -|'.IE_,'| ]

SOHS (18

Saroth ] i
Bruvere a bala +
Fougere-Aigle. . 2 )
Capillaire noire. 1 Z
|"1.."-ill'l"it', . l ]

Au col de Dobarganes (1 000 m) se trouve une futaie de Chénes
Sessiles avee une Fougeraie en sous-bois. En station subhorizontale,
le sol présente le profil suivant

—— Litiere : (feuilles de Chéne ¢t Fougéres en voie de décompo-
sition),
Ao D5 a6 em, brun sombre, terre souple ot se mélent humus.
Iargile ¢t les rhizomes des Fougeres.
A A 5 em, brun, agrégats (humus et argile).
B : 8-10 ¢m, brun ocre, riche en argile, compact.
. : coulée de solifluction (argile et schistes).

C'e¢ sol brun sous vieille tfutaie parvait correspondre aun elimax.
Presque tous les sols des ombrées présentent les mémes caractores.
Iin effet, les versants nord sont recouverts par un épais manteau
d argiles d altération qui n'a pas son équivalent sur les versants
sud plus sees. le lessivage oblique, trés actif a cause de la pente.
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est largement contrebalaneé par l'abondance des colloides et de la
nmatiére organique, cette derniére tfournie par une végétation caduei-
foliée a larges feuilles. Lies racines fixent, au mo'ns superficielle-
ment, ce manteau daltération sur lequel se développent des cehaines
continues de sols bruns torestiers. Le sol parait étre 'élément fonda-
mental de 1'équilibre biogéographique des versants nord. Lorsque la
forét est détruite par 'homme, le sol ne reste pas a nu. 11 est
rapidement colonisé par la lande subatlantique (Ajone d Europe.
Sarothamne commun., Fougeres varices, Gendéts, Bruyeres, Mousses
ct (ramindées). La proésence de nombreuses plantules de Chénes et
surtout de Chataigniers montre que la régéndération s'effectue norma-
lement. En effet, les sols de la lande entrent dans la catégorie des
sols bruns minces, ou des Rankers de pente brunifiés. Les pelouses
de la Chénaie eaducitfoliée sont en réalité des praivies de fauehe
dont la composition floristique et le dynamisme sont réglés par
le mode d'exploitation (nombre ot date des coupes, irrieation,
fumure cted). Le tapis herbacé continu des prairies assure une pro-
teetion efficace contre le ruissellement. Par contre, ¢e tapis peut se
déformer par glissement différentiel des masses argileuses sous-
jJacentes. Des bhourrelets et des loupes de solifiuetion se forment
a 1’aval des lignes de source. C'e modelé se retrouve d’ailleurs dans
toutes les prairies humides., en particulier dans celles du domaine
du Hétre.

2. Equilibre de la Hétraie. —— T.c domaine biogéographique de la
Hétraie constitue 1'¢tage forestier par cexcellence, représentant 40
a 45 9% de la surface bhoisée de la lLiébana. Assez étroite sur le
versant sud (1 200-1 500 m). la Hdérae s'étale largement aux expo-
sitions nord (800-1 500 m) ot elle deseend localement jusqu’a 750 m.
Comme dansg la plus grande partie da Massit Cantabrique, 1a TTétrate
constitue la limite supéricure de la forét et entre directement en
contact avee les pelouses et les landes de Ta zone subalpine (25).

TLie elimat de la Haute Li¢hana est mal connu. On peut estimer
que Ia tranche d'eau annuelle dépasse partout 1000 mm et doit
souvent atteindre 1500 a 2 000 mm, Comme il s agit de préeipitations
4 maximum hivernal, la part de la neige y est certainement prépon-
dérante. Liimportance relative de la séeheresse estivale diminue et
devient un facteur deolegique secondaire. Par régime de foehn de
N L les masses dair aseendantes dennent des plutes et des brouillards.
La nébulosité est torte. méme en #é. La Iétraie baigne dans une
atmesphore humide gui Ini est. on le sait, favorable. L. hyerométrie
parait dailleurs assez bien expliquer la limite infériecure des Hétres.
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Le foehn desséehant se fait sentir jusqu’a la base de la zone appa-
lachicnne, e’est-a-dire jusqu’a 900-950 m d altitude, ot s arréte la
Hétraie. Les foréts de IHétre qui se situent entre 750 ¢t 900 m sont,
NSans exceepticn, en inversion d'#age dans les tonds de vallée oit
stagnent les brouillards. La brusque modification des conditions éco-
logiques entraine un renouvellement presque complet du stoek floris-
tique. Les plantes montagnardes font eur apparition : Sorbier des
Oiscleurs, Airelle, Daphné, Houx ete. Les atlantiques renforcent leur
influence. Les especes subméditerranéennes ne sont plus représentées
que par "Addénocarpe et acceessoirement, par le Lin de Narbonne.
L.a composition flor'stique de la Hétraie liéhaniega se rapproche
beaucoup de celle de la Hétraie pyrénéenne (26). Lies plantes caracté-
rist ques des sous-hois sont les mémes - Airelle, Anémone Sylvie,
Blechnum, Houx. La fougeraie s’étend et se diversifie (Fougére
Aigle, Bleehnum, Capillaire noirve, Aspidium, plusieurs Polysties ete).

N, Lo Iitraie climacique. — La forét de Hétre constitue, dn
point de vue de la flore et des sols, un milfeu original aux limites
franches. .\ plusicurs veprises, et en des points trées différents, les
relevés floristiques se sont révélés {rés voisins

\BoNDANCE-DonINANCI
A B ( D

| — — — —

Hét 5 3

Chénes caducifolies. I

Sorbier des oiseleurs

Allouchier.

Houx. . . . 2 1
Sous-bols

\néemone Syvlvie. . : 1 1 1 1

My rtille. | . 1 3 { 1

IFougere Aigle. 3 2 2 |

{ .'1g|i]]:|ir‘i‘ noire. 1 1

Blechnum., 1 1 1 1

Fougere male. i 1

Bruvere vagabonde. .. L. . 1

Bruvere a balai, .. . o : 1

Sarothamne cantabrique. . . 2 2

Daphné a feuilles de Taurier

Hellébore fétide .

Plantules et jeunes Hétres i 2 1 1

AL Pembes, vers 1400 m (versant sud).

B. Col de Dobarganes, 1100 m (versant nord).

. Cosgava, 1 200 m (versant nord).

D. Valdecebollas (San Glorio, 950 m) (versant nord).

126) H. Gavssex, Végétation de la moitié orientale des Pyréndes. Sol. climat, végé-
tation. Thése Fac. Sciences Paris. 1926, 560 p.
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Lie Hdétre qut, comme on e verra plus loin, na pas a souftrir
de la concurrence des Résincux, ferme un peuplement presque puar.
sSur les lisieres et dans les claivicres apparaissent quelques arbres
isolés, tels le Sovbier des Oiseleurs, ' Allouchior, rarcment e Bouleau
blane. L homogdéndéité du sous-bois est remarquable. Certaines especes
sont de véritables « réactifs » de la Hdétraie, du moins en Liébana
Anémone Sylvie, Blechnum Spicant et dans une mo'ndre mesure le
Houx et 1'Airelle. Par contre, les especes de la lande. qui sont des
héliophiles, ne pénotrent gucre a 'intéricur des massirts (les Bruyeéres
et les Sarothammnes ne colonisent que les elaivicres). lLes plantes
de la Hétraie sont & 90 92 des hygrophiles et des sceiaphiles. La
densité du tapis végétal a une grande influence sur 1'évolution des
sols. Le profil pédologique type (Hétraie de Dobarganes sur une
pente de 3 4 4%, nv 2 du tableau ci-dessus) permet de distinguer
les horizons suivants

—— 3 a 10 em de litiére non décomposée (feuilles de Hétre, hampes
de Fougceres, Mousses pourries), pH @ 5.9,
Ao 2 cm, noir-brun, agrégats, pHo oo 5.9, Mull forestier.
- A -A 5 em, brun-noir, mélange de maticre organique et dlarv-
gile, agrégats.

B : 12-15 ¢m, compact, rviche en argile, brun-ocre, pll @ 5 (?).
(. : schistes fortement altéres libérant de Pargile grasse.

A cause de la pente, les horizons ne sont pas toujours aussi nets.
Mais toutes les séquences de sols sur schistes sont tormdées de sols
bruns a Mull forestier. Ces derniers se caractérisent surtout par lear
teneur en maticre organique et leur faible acidité,

Lies larges feuilles de Hétre se décomposent plus rapidement qgue
celles de Chénes Verts et libérent davantage d humus. Quelques
mesures de pll, encore insuffisantes en nombre et en  préeision,
laissent supposer que la liticre et 'humus des TEétres seraient heau-
coup moins acides que ceux des Chénes. Au pied des parois des
Picos de Iuropa ot sur les versants des barres appalachiennes
taillées dans le ecaleatre. la Hétraie végote sur des sols rendzint-
formes assez minces (O a 15 c¢m). La futaie de Hétre & Anémone
Sylvie et a Blechnum Spicant sur sol brun a Mull forestier repré-
sente un état trés proche du elimax. I,humus n'est pas suffisamment
acide pour asphyxier les plantules et les jeunes Hétres. La fordt
parait se régénérer normalement. [L'érosion mdécanique est nulle,
I.e danger le plus erave vient de la vie pastorale.

B. Vie pastorde, hitraics-pure, pelouses ol landss. —— Ces der-
nicres années, 25 000 a 30 000 {étes de hétail, dont quelques milliers
de chévres, estivent dans la Hétraie et la zone subalpine. Les animaux
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passent la mauvaise saison dans des dwecrnales, Péquivalent  des
granges-¢tables pyrénéennes, ou ils utilisent le foin 1éeolté dans les
nombreuses prairvies de faueche. Pendant 1'¢t¢ ils cireulent de nedjuada
(pelouse paturée) en majada, Ktant donndé que les ours se raréfient
ct que les loups nattaquent pas les troupeaux en été et en plein
Jour, les parcours en forét s'effectuent sous la lointaine surveillance
du berger, ce qui aceroit les dangers de déeradation. La Hétrate
climacique type parait assez bien résister car le sous-hois n'attire
pas particulicrement la dent des animaux., Par contre, les foréts
mixtes (Hétres et Chénesy, les foréts clairves, les lisicres et les elai-
ricres sont asscez rap’dement transtormdées en Hdétraies-pares. Le tapis
herbacé se développe, ainsi dailleurs que la Fougeraie. Les sols se
tassent et les espoces caractéristiques du sous-bois de la Hétraie
climacique disparaissent. .\ 1origine des grandes pelouses  des
majadas, il semble toujeurs v avoir un déirichement. Par la suite,
ia pelouse évolue au rvthme du pacage. ST n'y a pas de surcharge
pastorale, il se forme une pelouse haute (20 4 50 em) caraetérisée
par la Grande Radiaire, la Campanule & clochettes, le Crépis fausse-
blattaire, plusicurs Brunelles cte lie sol, qui varie suivant la pente
ct 'ancienneté de la pelouse, va du Ranker A€ au sol brun faible-
ment humifere, héritier d'une phase foresticre proche. La surpéeo-
ration détruit ce relatif &quilibre. La flore rudérale (Orties) des
« reposoirs » mise a part, les herbes deviennent plus rarves et plus
rases. On passe a la pelouse courte et séche dont le terme est le
peuplement pur d Asphodéles blanes. Les sols sont détruits, le gel
et la neige labourent les versants dénudés. Le ravinement débute, la
plupart du temps. au niveau des « terrassettes » &difiées par le hétail.
Lorsque cesse le piturage, les pelouses évoluent trés rap’dement vers
Ia Tande. La lande peut aussi sucedéder directement a la fordét. Kn
coffet, apros une coupe foresticre, e sol ne demeure jamais & nu, les
especes du sous-bois (Fougere Aiele, Myrtille) se maintiennent et se
mdélent & des héliophiles (Bruyeres, Sarothamne cantabrique ete).
Tl se forme une lande haute (1 a 3.5 m) par exemple a Pembes
(haute vallée du Deva, vers 1250 m)

Houx. 3
Sarothamne cantabrique. . 3

SO Banker brunifi¢ tros ImrSileux sur placages morainioud
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(Yest une formation fermdée an niveauw de sol ot le ruisseilement
na aucunc prise. La présence de Jeunes Tétres sur des sols bien
Squil’brés laisse bien aungurer de la reconquéte foresticre. Sur les
soulanes et sur les aneiens paturages se développe une lande basse
(H0-100 e¢my, plus séche, dominée par les Genéts (G Lobolit), la
Callune et 1'Adénocarpe. Parfois, elle passe a une formation a eous-
sinets de Callune et d’Ajone nain que rien ne distingue de la lande
subalpine. De toute tacon_ le retour a la Hdétraie parait compromis,

C. La linate suplricure de la forct el o probicme du Pt syleestre,
—  La fordét ne dépasse pas 1300-1 450 m en exposition sud, 1 400-
1500 m en exposition nord. Elle est done exeeptionnellement basse.
La vigueur des pentes constitue le plus visible des facteurs limitants.
Au pied des murailles de 1a Sierra de Andara (Picos de Kuropanb.
le IHétre s’arréte sur les derniers affleurements de schistes, vers
1 100-1 200 m, taute de pouvoir s'agripper aux parois caleaires
subverticales (Pl phot. h. t. VD, De plus, comme dans foutes les
« montagnes périphdériques » (I, Gausseny, la fordét est relativement
hasse et remplacée en altitude var une lande & Chamdéphytes, mieux
adaptée aux vents violents et a Pépaisseur du manteau neigeux.
Ensuite, la limite supéricure de la forét a ¢ abaissée par le patu-
rage. Il est souvent délieat de savoir ont finissent les pelouses et les
landes de la Iétraie et ot commencent celles de 'étage subalpin,
Cependant, la cause fondamentale parait étre absencee de Résineux,
Pins et Sapins, qui constituent. dans les montagnes tempérées. la
viégdtation arborée de 1'¢tage subalpin ¢t de la partie supéricure de
I"étage montagnard. « L. Sapin et les arbres de 1'étage subalpin
(Pinus stleestris L., Pinus wnctnata Rarx.) font défaut aux Picos
of la véedtation arborescente s'arréte avee le Hétre » (27). M. (. Las-
combes estime que ees espéces a semences lourdes nont pas cu le
temps de conquérir, ou de reconquérir, les Pays cantabriques depuis
la fin du Maximum glactaire. Le front pionnier des Résmeux ne
parait gucre dépasser. vers 1'Ouest, la fronticre franco-cspagnole.
Deux faits nouveaux semblent contredire eette hypothese. D 'abord,
le relevé syvstématique sur le terrain et par photo-interprétation des
meraines terminales du Maximum (28) montre que les glaciers
sont restés confinds dans la haute montagne et n’ont jamais constitué
un obstacle pour la véegétation (C'f. carte h. t.)). On peut en déduire
que les paléo-climats du Quaternaire n'ont pas &é suffisamment
ricourcux peur faire disparaitre, on pour empdécher, limplantation
d’essences  vigourceuses, qui o o supportent remarquablement hien  le
froid. Enfin, plusicurs séries d'analyses pollinigues faites dans Ia
(27) G. LascoMBES (117, pp. 11-13,

(28) G, BErTtraxp, étude en cours,
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région cantabrique et plus particul ¢rement aux sources du Rio
Frio (Liéhana, Massit de la Pena Pricta) montrent que le Pinus
syivestris qui existait au Tardielaciaire s’est maintenu bien apreés
1" Allersd (29). Sa disparition totate de la réeien cantabrique centrale
constitue un mystere. Iin effet la grande variété stationnelle et la
faiblesse de ’emprise humaine dans de nombreux seeteurs monta-
gneux, sembleraient au contraire devoeir tavoriser cet arbre plastique
qui peut s adapter & beaucoup de milienx & condition que 1'insolation
et la stéeheresse de air soient suffisantes. Le TIétre n'a gucie profité
de cette absence pour coloniser les hauts versants. En effet, il n'a
pas la résistance au gel et au vent des espcéees subalpines. Tl parait
Gtroitement 1ié & une zone de nébulosité optimale (900-1 500 m) et
la torte insolation de 17¢tage subalp'n semble ne pas lai convenir,

3. Landes et pelouses du domaine supraforestier. — Une fois
dépassés les derniers ITétres buissonnants et abroutis, les Sorvbicrs
des Oiseleurs, Ies Toux en arbre et les quelques Bouleaux blanes qu
Jalonnent le front pionnicr de la fordt, on pénétre dans un milicu
trés différent au point de vue éeologique comme au point de vue
floristique. On se contentera ict d'évoquer a grands traits ces
pavsages qui, tout en faisant partie de la Liéhbana, ne peuvent étre
correctement étudids que si on les replace dans ensemble  des
massils montagneux voisins (Picos de Europa, massits de la dorsale
cantabrique). Auv-dessus de la étraie commence le véritable domaine
de la ne‘ge, facteur limitant de la vie végétative. 1. absence de
mesures interdit toute étude séricuse du elimat. La neige parait étre
abendante, 1'équivalent d'une tranche d'eau de 2000 a 3 000 mm,
peut-étre davantage. Les sommets au-dessus de 1600 m recoivent
les premicres neiges en septembre, mais les grosses chutes ont lien
de décembre a avril. Etant donndé la latitude (43°) et les brusques
redoux du printemps (fochn), le manteau neigeux fond et se recons-
titue a plusicurs reprises entre mars ¢ ma’. La floraison des Saro-
thamues, des Genéts et des Nareisses se fait au milieu de la neige.
Les avalanches rabotent régulicrement les couloirs des parois de
cirques. La gélifraction ne doit pas étre négligée. Klle s attaque aux
abrupts que la neige ne protege pas et aux soulanes plus vite débar-
rassées de leur couverture neigeuse. Les ealeaires et surtout les
schistes en plaquettes donnent naissancee a de minees ¢houlis mobiles
que la végdtation n'arrive pas toujours a fixer.

Le tapis voégétal est partieculicrement bien adapté. Dépourvu
d’arbres. il est constitué de Chaméphytes et de plantes a exvele

(29) J. MexNexNbeEz AMor v F. Frorsaniirz 712, 13, 147, lLes diagrammes palynolo-
giques publiés posent d’autres problémes (existence du steppe a Artemisia au Tardi-
glaciaire dans Ia Haute Liébana) qui seront 1'objet d’un travail ultérieur consacré
4 la phytocinétique 7157,
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végdtatit court (30). Le nanisme et certaines adaptations morpho-
logiques modifient aspeet de guelques plantes des élages collinéen
et montagnard (Hdébanthéme commuan & pert buissonnant formant
des coussinets de 5 a 10 ¢ de haut. Gendt de Liohel rampant et beau-
coup plus épincux que dans les étages inféricurs efe). knfin, les
étages supraforestiers sont le rovaume des endémigues qui, par ieuar
nombre ot leur place dans le paysage, présentent une grand intérdét
géographique, comme par exemple, le Sarcthamne cantabrique. \ux
limites des Piees de Europa (puertes de Al'va) on doit citer la
Statice cantabrique (Armeria cantabiica Boiwss. «f Reut.), une Saxi-
frage (Saxifrage intricata Lap.} et une petite Renonecule blanche
(Renoncwlus amplericaulis 1), Au Collado de Llerga (1 675 m),
a preximité du Puerto de San Glorio, la lande subalpine présente la
composition snivante

\irelle.
(reneétl de Lobel

s

irothamne cantabrique. . . : ]

ruvere a balai. . 3

irande Gentiane Jaune

rate herbaccee. . L. . - - S o S £ - 5 C 1

-J.,,\

Sur une pente de 15 9. le sol est uniquement formé d une couche
humifére noire posée directenrent sur un régolite de scehistes. (Cest
un Ranker ACY de montaegne. La pente, dailleurs faible iel, nest
pas seule en cause. Les basses températuires blogquent la pédogéncse.
Lies processus méeaniques de fragmentation (eyele gel-dégel) empor-
tent sur les phénomenes d'altérat'on biochimique. Les soulanes
promptement déneigées, et de ce fait plas 16t parcourues par le
bétail, sont particullérement menacées par 1'érosion. La lande a
Gendts et a Callune s’cuvre et s’asseche. Lie terme de Pévolution,
visible sur la sculane de San Glorio, est une iermation ouverte a
coussinets de Callune et de Genévrier nain. Kntre les touffes, les
caux de fonte entrainent les plaquettes et ercusent les ravines. Les
chaines de sol sont rompues. Les pelouses qui entourent les majadas
changent d’aspeet suivant intens'té dua patuarage, 'exposition el
la pente. Lies pelouses drues a Plantain correspondent aux seeteurs
régulicrement pacagdés et fumés par le hétaill Les pelouses a Fétugues
(Festuea ovine 1), maigres et réches, colonisent Ia plupart des ver-
sants sud. La présence de peuplements d"Asphoddéles blanes marqgue
un degré supplémentaire vers la destruetion des sels, Ces pelouses

30 o oArrierv T3
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ne sont pas; pour la piupart, des tformations climaciques. lles
s Gquilibrent avee la vie pastorale dont elles suivent les vicissitudes.
Cerndes par la lande, elles disparaissent rapidement quand  cesse
le paturage. Les hampes de la grande Gentiane jaune annonecent,
parfois, le retour offensit de la Lande. Cette dernicre semble repré-
senter la formation elimax de la majeure partie du domaine supra-
forestier de la Liébana qui serait ainsi a rattacher & 'étage subalpin.
n réalité, la variété des conditions éeologiques impose pluasieurs
tapes de landes elimaciques, depuis la lande des ombrées a Airelle,
Daphné et Sarothamme, qui rappelle le sous-bois de la Hétraie,
Jusqu’a la lande xérophile des soulanes & Genista Lobelii, Genastu
tridentata Spach., Callune, Raisin d’Ours, Génévriers nains. Dans
le premier cas, la lande s’enracine dans un sol profond, légérenient
argileux, que 'on peut qualifier de Ranker de montagne brunifié
(c’est-d-dire asscz proche d'un sol brun trés minee et peu évolud).
Dans le second cas, toute trace de Ranker peut disparaitre et les
plantes s’enraciner direetement entre les feuillets des sehistes, Tie
domaine subalpin se compléte de quelques tourbicres qui occeupent
les fonds de eirques et les replis morainiques. Lies pelouses mouilleuses
dvoluent ¢n effet vers la tourbicre a Sphaignes et a Polytricum
qu’accompagnent la Callune. le Gendévrier nain et guelques plantes
caractéristiques comme la Cardamine a grandes feuilles e une
Ovehidée (Orehis conopsca). Les sols purement tourbeux sont rares
a cause des apports argileux latéraux. Tl se forme des sols hydro-
morphes fortement glevifiés et gorgds de mat’ére organique en lente
décomposition, Vers 2200-2300 m, la lande disparait et laisse la
place aux ¢houlis, aux plaques de neige et & la pelouse alpine.
Cette dernicre. diseontinue et peu différente de certaines pelouses
subalpines, est difficile 4 cartographicer et a earactériser du point
de vue biogéographique. Par contre, sur les ¢éboulis et dans les
biotopes particulicrement sees des parois de la Pefia Labra ou de
ia Penia Prieta, s’acerochent des formations xérophiles et saxicoles
a hase de Thym des Alpes, A’Erodinm des picrres, d Astragale tou-
jours verte, de Sedums variés qui annoncent les facies végétaux
xérophiles des hauts massifs du versant castillan. Mise a part quel-
ques soulanes dégradées par la vie pastorale et quelques couloirs
d’avalanche régulicrement ramondés, 1’'érosion mécanique ne revét
Jjamais de cavactére exceptionnel dans le domaine supraforestier.
Le tapis herbacé et sous-buissonnant, relativement dense, protege
micux les sols et les vorsants que eclui des domatnes subméditerra-
néens de la Basse Tiéhana.
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C'oONCLUSION

Cette esquisse hiogdographique ne donne gquune idée sommaire des
paysages de Lichana et de leur dynamique actuclle. Du moins, elle
souligne la néeessité danalyses précises, en particulier pour les sols
et les microclimats, (Uest un point de départ. DEs & présent. on peut
formuler un certain nombre dobservations générales. L'¢tude de 1a
Liéhana a permis de reconnaitre {existence de « domaines » et de
« faciés » biogdéographiques. L 'éehantillonnage est suflisamment large
et varié pour qu’'il s'en dégage une certaine conception d’ensemble.
L.e domaine biogdéographique correspond, dans une certaine unité
é¢eologique, a un ensemble de facteurs physiques et bhiochimiques
mterdépendants qui évoluent dans un méme sens en fonetion d une
dynamique commune. Dans un méme domaine, se suceecdent dans
'espace et dans le temps, et dans un ordre 2 peu pres immuable,
une série de tacics biogéographiques qui ne sont que des Hapes, plas
ou moins durables, vers un éat d'équilibre final qui est le e¢limax.
Iin Lidhana, les domaines et les facics se définissent commodément
par leur véedtation qui exprime un certain rapport avee les aulres
éléments du milieu (sols, elimat, pente. ¢Grosion). (e n'est pas un
fait géndéral. Sur le littoral asturien, dans la région des Sierras
Planas, les sols caractérisent les milicux biogdographiques bien micux
que la végdétation. La méthode devra done s’adapter.

La dynamique des payvsages de Lié¢hana permet de recennaitre
certains méeanismes fondamentaux de 1'évolution du milicu, (Uest
presque toujours une intervention humaine qui rompt 1'églibre
climacique et détermine une évolution réeressive en agissant sur
te tapis végdtal qui, a son tour. influe sur la pédogénese, ou inver-
sement. I '6rosion entre alors en jeu, Pour 1'éresion méeanique (ruis-
sellement  diffus ou concentrdé, edlifraction)  c¢’est, avant toui, la
densité de la strate herbacée ot sous-bu'ssonnante qui importe. Les
strates supéricures (arbres et arbrisscaux) ne jouent qu'un role
sceondaire surtout si elles sont claires comme en Basse Lidbhana. T.e
ruissellement sous toutes ses tormes s'exerce sous couvert forestier
el sous Ia lande haute echaque fois que Te tapis herbaed est diseontinu.
L.a plupart des formations submdéditerrandéennes de Basse Lichana
(Subéraie. forét elaire de Chénes Verts, maqu's & Filaire et Arbou-
siers) . ou la strate herbaede ost trés maigre, subissent ainsi des déea-
pages de sols qui compromettent leur équilibre et leur réadnération.
Au contraire, les formations de Haute Lichana (Hétraies, lande sub-
atlantique a \jones, pelouses diverses) ot le sol n'est jamais 4 nu
ne présentent gue des ravinements localisés. (Flest pour les mémes
raisons que les soulanes, ot le tapis herbaedé est maigre et rapide-
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ment desséehé, sont davantage dégraddées que les ombrées, Dans tous
Jes eas, la pente intervient pour aceélérer 'évolution et ageraver le
déséquilibre,

Les payvsages de Basse Liéhana se caractérisent done par leur
dégradation. Les facics elimaciques ¥ sont rarves. Les Chénaies xéro-
philes, vestiges probables de la période dite « xérothermigue »
(IT. Gaussen), sont en déséqguilibre avee les conditions hioelimatigues
actuelles. Le tapis voégétal s'éelairveit et s’ouvre. Lies sols sont mincees
et fragiles. Lies especes atlantiques et subatlantiques concurrencent
dangercusement les plantes subméditerranéennes qui sont depu’s
longtemps coupées de lears aires respeetives. La plasticité de cer-
taines espécees  dites subméditerranéennes, dont 1’écologic  serait
d’ailleurs a préciser; telles que le Chéne Vert, le lLiaurier sauce,
certains Clistes, ne doit pas fatre illusion sur 'évolution tuture des
domaines xérophiles. Lérosion s’y exeree dans des conditions parti-
culicrement favorables. Certains versants déeapés sont devenus défini-
tivement stériles. Sans revétir des aspeets speetaculaires et catastro-
phiques, 1'érosion mécanique est en train de ronger la Basse Liéhana
¢t cortains secteurs surpéeords de Hante Liéhana. Les timides reboi-
scments en résineux réalisés autour de Potes, & peine plas de 200 ha
en 1962, ne freineront pas cette évolution. Sans étre alarmant, 17¢tat
actuel du tapis véedtal, des sols et des versants mdériterait de retenirv
"attention des autorités locales et provinetales (31).
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DOMAINE SUPRAFORESTIER (ALPIN ET SUBALPIN)

Lande continue a Vaceinium myrtillus L. et Genista Lobelii D. €. sur
chaine de Rankers alpins., Erosion faible.

Formation ouverte & coussinets de Juniperus nanea Willd et Calluna vul-
garis Salisb. sur chaine discontinue de Rankers alpins. Gélifraction treés
active VPavinements et décapages,

Pelouse fermée a Plantago alpina 1. et Genliana lutea L. sur chaine de
Rankers de montagne. Erosion mécanique nulle.

Pelouse dégradée a Festueca ovina .. ot Asphodelus albus Willd. Versants
“avinés ct décapdés.

DoMAINE DU HETRE

Futaie 41 Blechnum spicant Roth et Anemone nemorosa L. sur chaine de
sols bruns a Mull forestier. Erosion nulle.

Hétraie claire a Vaecinium myrtillus L. et Daphne Laureola 1. caniabrica
sur chaine de sols bruns forestiers. Erosion faible ou nulle.

Lande haute a Hew aquifolinum L. et Sarolhamnus cantabricus WK. sur
chaine de sols bruns minces ou sur Rankers de pente. Tapis herbacd
continu. Pas d’érosion.

Lande basse & Calluna vulgaris Salish. et Ericactes sur chaine de sols
bruns lessivés ou sur Rankers de pente. Lo scapages localisés.

Pelouse dense & Astrantia major L., Malva suvestris L. et Digitalis pur-
purca I.. sur chaine de Rankers de pente. Solifluction.

Pelouse dégradée i Asphodelus albus Willd sur chaine discontinue d«
Rankers de pente. Versants décapcs.

DoMAINE DES (CHENES CAOUCIFOLIES

Futaie & Pleris aquilina 1. et Erica scoparia I.. sur chaine de sols hruns
forestiers (pH 5-6). Erosion nulle.

Chénaie claire a4 Genista cinerea D.C. et Sarothamnus scoparius Koch
sur sols bruns forestiers minces. parfois dégradés. Quelques ravines.
Lande dense et continue & Ulea curopaeus L., Genista cinerea et Bruyéres
sur chaine de Rankers de pente ou de sols bruns trés minces. Strate
herbacée dense. Erosion mécanique faible.

Lande dégradée et discontinue a Helianthemum vulgare Gaertn, Bruyerves
(. cinerea I..) et Cistes sur chaine de Rankers de pente en voie de des-
truction. Versants décapés.

Pelouse fermdée a Agrostis ¢t Poa sur chaine de Rankers de¢ pente. Pas
de ravinements. Loupes de solifluction.

DoMaiXE pU CHENE VERT

Chénaic & Genista hispanica oceidentalis Ry sur chaine de sols bruns
foresticers trés minces (pH 5-6,5) ou sur sol calcimorphe mince (pH 7 a
8.2). Ruissellement actif sous couvert forestier.

Chénaie claire & Phillyrea media 1.. sur chaine discontinue de sols bruns
squelettiques. Pas de strate herbacée continue. Décapages localisés,

« Garissade » a Genéts et Bruyeéres sur chaine discontinue de Rankers
de pente. Versants tres ravinds,

Formation ouverte & Cistes et Labices sur des versants décapés et ravi-
nés. Reche nue.

Doxyaixe pr Cuexe-Likee

Subdraiec a4 Arbutus unedo L. ¢t Erica arborea I.. sur chaine de Rankers
de pente brunifiés. Quelques ravinements.

Subdraie tres claire &4 Arbulus unedo L. évoluant vers le maquis. Chaine
discontinue de Rankers de pente. Décapages localisés sur les versants
raides.

Maquis & Pisfacia Terebinthus 1. et Lentiscus L., Arbutus unedo [ sur
plaques de Rankers ou sur sol nu. Ruissellement concentré. Versants
trés ravings.

Formation ouverte & Cistes et a Labides sur versants décapdés et ravings,
Pas de sol.

EFrrata : 1. Au § des Cumbres de Abenas (Picos de Europa). en amont
de Pembes. on a oublié d’indiquer la présence de pelouses subalpines
au-dessus de la limite supéricure de la Hétraieo - - 2, Au S de Vega de
lLi¢chana et de Barago lire R. Frio ¢t non R. Erio.
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