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Recursos para la enseñanza de la  matemática  

Recursos textuales, herramientas matemáticas 

Recursos concebidos o no para la enseñanza  



Recursos concebidos para la enseñanza de la 
matemática   

Evoluciones …  



Recursos concebidos para la enseñanza de 
la matemática  

Mas allá de los recursos materiales ...  
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Plan de la exposición   

 

1)  Los recursos de los profesores de matemática, 
contexto  

 

2) El abordaje documental: teoría, metodología y 
ejemplos  

 

3) Trabajo documental colectivo y formación continua  

 

 



Les recursos de los profesores de 
matemática  

Al comienzo, diferentes campos de investigación: 

 

Investigaciones sobre los manuales escolares, los materiales 

educativos (Pepin, 2009; Remillard, 2005) 

 

Investigaciones sobre las tecnologías, el software 

 

Introducción de un punto de vista general sobre los recursos: 

referencia al trabajo de Adler (2000).  

Recurso = eso que sostiene el trabajo del profesor. 



Internet y evolución de los recursos  

Abundancia de rescursos disponibles  

 

Evolution en la concepción de recursos: 

- Desde los recursos concebidos por los expertos hacia los  

recursos concebidos por los profesores. 

 

- Los equipos de profesores, las asociaciones concibiendo los 

recursos en línea para la enseñanza de la matemática  



Analizar las interacciones entre profesores y 
recursos: el abordaje documental de lo didáctico  

En el comienzo: las investigaciones sobre los alumnos trabajando con 

tecnologías, el abordaje instrumental (Rabardel 1995, Guin et al. 

2005) 

Un artefacto: un producto de la actividad humana, destinado a una 

actividad humana finalizada  

Un instrumento : desarrollado por u sujeto, utilizando un artefacto en una 

finalidad específica.  

Instrumento = Artefacto + Esquema 

Esquema (Vergnaud 1996): una estructura cognitiva, conteniendo las 

reglas de accion y piloteada por los invariantes operatorios  

 

Extension de la aproximación: desarrollo de la aproximación documental  

(Gueudet & Trouche 2009) 

 

 



Analizar las interacciones entre profesores y 
recursos: el abordaje documental de lo didáctico  

Los profesores buscan recursos, los modifican, los recombinan para 

producir sus propios recursos:  

El trabajo documental de los profesores 

 

Los conocimientpos profesionales de los professores influencian este 

trabajo documental; las características de los recursos contribuyen a 

la evolución de los conocimientos de los profesores .  

 

Genesis documental: un profesor desarrolla un documento a  partir de 

un conjunto de recursos  

 

 

 

 

 



El documento asocia los recursos y un esquema de utilización de estos recursos, 
que conlleva en particular los conocimientos profesionales.  

Un doble proceso, instrumentacion/instrumentalización: el profesor da forma a sus 
recursos; los recursos provocan evoluciones de los conocimientos del profesor 

Analizar las interacciones entre profesores y recursos: el 
abordaje documental de lo didáctico  



 Las génesis tienen lugar en larga duración, a través de 

diferentes contextos para el mismo fin; 

 

Son procesos continuos: un documento engendra los 

recursos que dan lugar a otros documentos; 

 

 Los profesores desarrollan los sistemas estructurados 

por documentos y recursos; 

 

 El trabajo documental del profesor es central en su 

actividad, las génesis documentales son centrales en el 

desarrollo proesional de los profesores.  

Analizar las interacciones entre profesores y 
recursos: el abordaje documental de lo didáctico  



La metodología de investigación reflexiva  

El trabajo documental del profesor tiene lugar en clase y 

fuera de clase. Las génesis documentales son procesos 

largos.  

 

 Seguimiento del profesor en una larga duración 

 Asociación del profesor a la recolección de datos  

 Recolección de datos de diferente naturaleza: 

entrevistas, videos de clase, los recursos del profesor   

Confrontación de diferentes tipes de datos 

 



Ejemplo 1:  
Utilización del ábaco en primer grado  

Carlos, profesor en CE2 

Aconseja en el manual una 
clase de contador para el 
aprendizaje de los 
números 

Demasiado difícil para 
realizarlo con contadores 
materiales.  

 



Utilización del ábaco en primer grado  

El contador virtual 



Objetivo de la secuencia: trabajar el sentido 
de los intercambios en numeración.  

8 clases (1 hora cada una) 

Los alumnos descubren por si mismos el 
funcionamiento del ábaco: investigación 

Ellos redactan los afiches con diferentes 
propuestas para escribir el mismo 
número  

Carlos observa que ciertos alumnos « hacen 
trampas » en el ábaco virtual: él propone 
un trabajo escrito como complemento   

Utilización del ábaco en primer grado  



Carlos ha desarrollado un documento, asociando le ábaco virtual, 
los ejercicios escritos, y los conocimientos profesionales.  

El ábaco virtual es parte del sistema de recursos de Carlos, ha 
ingresado al comienzo por una relación con el manual. 

Le elección de recursos de Cralos a sido conducida por sus 
conocimientos profesionales: importancia de los intercambios 
en numeración para el aprendizaje de las operaciones; 
investigacion 

Los conocimientos profesionales de Carlos han evolucionado al 
hilo de su trabajo con el ábaco virtual: el ha desarrollado los 
conocimientos sobre la utilización del software, sobre la 
necesidad de ejercicios escritos, sobre los aspectos didácticos 
de la numeración.  

 

Utilización del ábaco en primer grado  



Ejemplo 2 : La asociacion Sésamath 

Una asociation de profesores de matematica desegundo grado que 
concibe los recursos en línea gratuitos 

 



La asociacion Sésamath 

Creada en 2001 

 

- Primera production: Matemática de bolsillo, exercicios 
interactivos(2002-2003) 

- Una etapa esencial: la producción de manuales (2005 - 2008). 
Manuales en papel, con una version cmputacional, cada vez 
mas interactiva (Creative Commons Licence), complementos en 
línea 

- 2010: LaboMEP, un ambiente virtual completo.  

 



Uso des recursos Sésamath, cifras 
 

(fin 2012) 

 

- Mas de 18 000 profesores inscriptos en Sesaprof   

(alrededor de 48 000 profesores de matematica en France) 

 

- Mas de15 000 000 de conexiones en los sitios de Internet de 
Sesamath 

 

- Mas de 1 000 000 de alumnos inscriptos en LaboMEP 



Manuales computacionales Sésamath 
(para todos los niveles de secundaria)  



Concepción del manuel computacional 
para la clase de segundo   

Un grupo de autores (profesores de segundo grado ), 
trabajo de 2009 a 2013.  

Concepción en linae del manual computacional, 
utilisando una plataforma, con el apoyo de 
profesionales de la informática.  

Caso del capítulo sobre las funciones elección de una 
progresión.  

Intencion inicial: permitir varias progresiones gracias a lo 
computacional.  

 

Imposible… 

 

 



Concepción del manual computacional 
para la clase de segundo  

Definición de una noción de “atomo” : un conjunto de nociones y de 
propiedades coherentes, asociadas a los ejercicios. 

 

Para determinar los “átomos” empleo de recursos oficiales: programas, 
recomendaciones. 

 

“Para una función dada por una tabla de valores, hallar la imagen de un 
número” 

Para ordenar los átomos, empleo de recursos personales de cada autor; 
debates en línea …  

Hay que introducir desde el inicio todas la funciones clásicas, despues 
definir las variaciones o a la inversa?  

Los autores comparten recursos, concibiendolos, sus conocimientos 
profesionales evolucionan.  



Trabajo documental colectivo y formación 
continua de profesores  

Las investigaciones en didáctica de la matemática muestran el interés 
de los dispositivos de formación que permiten el desarrollo, a partir de 
grupos de profesores (Krainer & Wood 2008), de comunidades de 
práctica (Wenger 1998).  

Ejemplos:  

Lesson study au Japon (Fernandez & Yoshida 2004). 

Comunidades de investigacion reuniendo investigadores y profesores 
(Jaworski 2004, 2008; Fuglestad 2007). 

 

El empleo de lo computacional, de plataformas a distancia (Goos & 
Bennison 2008, Borba & Gadanidis 2008 ), permiten la formación en 
gran escala (Cobb & Smith 2008) 



Ejemplo del proyecto  Pairform@nce  en Francia 
(Gueudet & Trouche 2011) 

 Un proyecto nacional de 
formación continua, para todas 
las disciplinas y niveles  

 Integracion de la tecnologia;  

 Concepción de recorridos de 
formacion, que dan la 
estructura de formación a 
realizar en todo el pays; 

 Estas formaciones son 
híbridas y basadas en el 
trabajo colectivo de los 
participantes.  

Trabajo documental colectivo y formación 
continua de profesores  

mailto:Pairform@nce


Formation de caminos de investigación (Boilevin 2011) en 
mathématica con un software de geometría dinámica 

Trabajo documental colectivo y formación 
continua de profesores  



• Una formation en 7 etapas: introduccion, elección de un tema, 

auto-formación, concepción de una lección, test de la lección, 

reflexión sobre la lección, evaluación de la formation. 

• Una formación de 13 semanas, con 3 días presenciales: 

introdución, constitución de los equipos, trabajo sobre el software 

(día 1); discusion ssobre la investigación, preparación de la lección 

(día 2); presentación y discusión de las lecciones (día 3). 

• Equipos de 4 profesores, la lección es testeada en clase y 

observada al menos una vez. 

• Recursos en la plataforma: ejemplos de lecciones, grilla de 

descripcion de la clase, grilla de observación, articulos de 

investigación … 

• Comunicación con los formadores y entre equipos sobre la 

plataforma.  

Trabajo documental colectivo y formación 
continua de profesores  



Constantes en el asunto de la formation :  

• Las lecciones concebidas que respetan los criterios de 

investigación; pero los cambios de práctica seran durables? 

 

• Los cursantes subrayan la importancia de las clases en 

presencia; en las nuevas modalidades  (M@gistère) el tiempo 

de presencia ha sido disminuído 

 

• La adopción del recorrido de formación por los formadores que 

no son los creadores de origen es difícil (recursos para los 

formadores?) 

Trabajo documental colectivo y formación 
continua de profesores  



Otro dispositivo de formación : le MOOC eFAN mathématica   

 

Una formación completamente a distancia en 4 semaines (4h de trabajo 
estimado por semana); En 2014-2015: 

Semaine 1: Instrumentos 

Semaine 2 : Analisis de l’actividad de los alumnos 

Semaine 3 : Analisis del papel del profesor  

Semaine 4 : Calidad de los recursos 

 

Concepción de proyectos por los equipos de participantes  

Trabajo documental colectivo y formación 
continua de profesores  



Síntesis del MOOC eFAN matematica 2014-2015 

 

3250 inscriptos ;  

Descarga de videos: entre 2800 (en la semana 1) et 860 (en la 4) ; 

169 projectos depositados en la plataforma Moodle de l’ENS Cachan. 

 

Questionario final (161 respuestas): 

75% consideran que los objetivos sont alcanzados 

Pedidos: mayor duración; contenidos mas dirigidos a un cierto nivel de 
clase (falta de contenidos para el primario); más contenidos para los 
"expertos". 

 

Trabajo documental colectivo y formación 
continua de profesores  



Conclusion 

En un contexto de evolución de recursos 

disponibles : 

 

• Comprender las evoluciones del trabajo 

de los profesores (projecto REVEA) 

• Para la formación continua : ver a los profesores como elaboradores 

de recursos y no solo como usuarios; 

 

• Pasar a gran escala (regional, nacional): concebir recursos para los 

formadores?   

 


