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Θάσος, Λιμένας άποψη από ΒΔ 



σχ. T.Kozelj-ΓΑΣ 

ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ Ι 

ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ ΙΙ 
ΑΡΧΑΊΑ ΟΔΌΣ 

ΚΛΙΒΑΝΟΣ Κ4-8 



Κλίβανος Κ4-Κ8 

Cliché G.Naessens – T. Nicq (UMR8164) 

Τχ 16 Τχ 18 

Κ4-8 

πηγάδι 

αγωγός 



οπή υποδοχής ακροφυσίου για 
εμφύσηση 

Cliché T.Kozelj, επεξ. Τ.Νicq 



Οικόπεδο Δ. Χαριτόπουλου (ΝΑ του Ωδείου) 

Κάμινος K4-8 

Clichés G. Naessens-UMR8164 





Από το εσωτερικό του K4-8 συλλέχθηκαν:  
 
— τμήματα κεραμικών με υπολείμματα - ίχνη χαλκούχων κραμμάτων (4) 
  
— σκωρίες και απορρίμματα επεξεργασίας χαλκού 
 
— σκωρίες σφυρηλασίας σιδήρου (3) 
 
— σκωριώδη θραύσματα παρειών 
 



Clichés T. Nicq –UMR8164 

Σκωρίες χαλκού 
 



Clichés T. Nicq –UMR8164 

Τμήματα από χωνευτήρι(α) με χαλκούχο συσσωμάτωμα (Μ52α και δ) 



Απλουστευμένη εγχειρηματική αλυσίδα σιδήρου 

Εκκαμίνευση 
(αναγωγική  
τήξη) 
Παραγωγή  
του μετάλλου 

Δευτερογενής σφυρηλασία: 
μορφοποίηση, συγκόλληση,  
ανακύκλωση, κτλ. 
παραγωγή τελικού προϊόντος 

Καθαρισμός, 
ομογενοποίηση 
παραγωγή της 
πρώτης ύλης  
 



Σκωρία σφυρηλασίας σιδήρου Μ38Α 
 

κρύσταλλοι φαϋαλίτη 
 (2FeO.SiO2) 

δενδρίτες βουστίτη (FeO) 

εικόνα μικροδομής δείγματος από Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης (SEM) 



Σκωρία σφυρηλασίας σιδήρου Μ38Α 

εικόνα μικροδομής από το Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης 

εγκλείσματα άτηκτου μεταλλεύματος 



Σκωρία σφυρηλασίας σιδήρου  
(Δείγμα: Μ38Α) 
 

Δείγμα: Μ38Α Δείγμα: Μ38Α 

εγκλείσματα άτηκτου μεταλλεύματος 

βαρύτης (BaS)   

εικόνα μικροδομής από το Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης 



Na Mg Al Si P S Cl K Ca Sn Mn Ti Fe Cu Zn Pb 

M38A 

(bulk)  

0.95 1.33 5.16 17.47 0.56 0.45 0.40 1.75 1.88 n.d. 0.77 n.d. 69.77 n.d. n.d. n.d. 

M38B 

(bulk) 

n.d. n.d. 5.02 22.92 n.d. n.d. n.d. 1.57 2.37 13.40 n.d. n.d. 8.91 12.25 3.16 30.41 

M52D 

(ext. 

zone) 

n.d. 2.40 12.20 48.35 2.51 n.d. n.d. 4.15 n.d. 0.36 n.d. 0.48 4.08 14.00 n.d. 5.48 

M52D 

(mid. 

zone) 

n.d. 2.78 17.94 28.40 0.59 n.d. n.d. 2.41 0.99 n.d. n.d. 1.51 6.12 27.60 n.d. 11.66 

M52D 

(int. 

zone) 

n.d. n.d. n.d. 0.88 0.47 n.d. 0.55 n.d. n.d. 4.82 n.d. n.d. n.d. 91.96 n.d. 1.32 

M75 

(TBH-

14) 

n.d. n.d. n.d. 0.55 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 7.56 n.d. n.d. 0.31 82.85 n.d. 7.31 

Ανάλυση SEM/EDS : Χημική σύσταση σκωριών (ως στοιχεία)  

Na2O   MgO     Al2O3 SiO2 SO3   K2O       CaO     SnO2   MnO     Fe2O3 CuO ZnO PbO 

ΜE38E n.d 0.35    6.43    28.86 n.d. n.d. 1.03 10.59 n.d. 5.38 27.13 0.52 19.71 

M52A 1.15 1.36 8.89 31.14 n.d. 1.53 1.18 10.67 0.45 2.98 7.35 n.d. 33.28 

M75 

(Sans 

reMf04)  

n.d. n.d. 3.05 14.73 n.d. n.d. n.d. 18.99 n.d. 1.14 17.28 1.05 43.76 

M75 

(Sans 

reMf03) 

1.48 1.00 10.66 43.77 2.92 2.65 15.37 4.98 n.d. 7.78 2.07 1.15 6.17 

M75(3) 2.27 0.38 12.84 61.48 n.d. 5.77 2.64 n.d. n.d. 3.62 4.28 n.d. 6.46 

M75(4) n.d. 1.03 8.41 61.65 n.d. 1.99 3.10 3.68 0.66 4.07 6.23 0.48 8.70 

Ανάλυση SEM/EDS : Χημική σύσταση σκωριών χαλκού (ως οξείδια)  



Clichés T. Nicq –UMR8164 

Σκωρίες χαλκού 
 



Σκωρία χαλκού 
(Δείγμα: Μ75 sans reMf 04) 

εικόνα μικροδομής από το Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης 

συναθροίσεις δενδριτών με σύσταση Cu-Sn-Pb 

κρύσταλλοι Sn έγκλεισμα Pb 



Σκωρία χαλκού 
(Δείγμα: Μ75 sans reMf 04) 

 

σφαιρίδιο χαλκού εγκλωβισμένο  
στη σκωρία 

Sn 

Ag 

Pb 

εικόνα μικροδομής από το Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης 



Πυθμένας από χωνευτήρι  
με χαλκούχο συσσωμάτωμα  
(Δείγμα: Μ52α) 



περιφερειακή ζώνη 

πορώδης ζώνη διεπαφής 

ζώνη μετάλλου  
(Cu 90%, Sn 4%, Pb 1.3%) 

Πυθμένας από χωνευτήρι  
με χαλκούχο συσσωμάτωμα  
(Δείγμα: Μ52δ) 

Pb 



Άμορφη μάζα κρατερώματος 
Δείγμα: Μ75 (ΤΗΒ-14) 

εγκλείσματα ψευδαργύρου και μολύβδου 



Cliché T.Kozelj, επεξ. Τ.Νicq 



ΘΑΣΟΣ – Κατάλοιπα μεταλλουργίας 
- μεταλλοτεχνίας  

Πύλη Σιληνού (τέλη 6ου και 5ος-4ος )  

Πύλη Ηρακλή – οικ. 
Δασυγένη (αρχές 5ου αι.) 

Οικ.Χαριτόπουλου (τέλη 6ου – 
αρχές 5ου αι.) 

Αγορά των Χαρίτων 
(αρχαϊκά - κλασικά) 

Αρτεμίσιο (τέλη 8ου- 7ος αι.)  

Οικ.Κόκκινου - ThANAr  
(τέλη 8ου-αρχές 7ου αι.)  



Λιμένας, το μεταλλείο της ακρόπολης 

Muller 1979 

Kozelj, Muller, dans Wagner, Weisgerber 1988 

Wagner, Weisgerber 1988 



Ευχαριστούμε! 


