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Résumé

L’enseignement-apprentissage en sciences avec émrarches d’investigation est un probléme professibn
complexe pour les enseignants et notamment legaiétsu

Notre étude porte sur la gestion des apprentissbegédléves dans la conception et la réalisationeddémarche
d’'investigation en classe de CE1 a I'école primalla entretien post séquence, conduit dans le caelria
problématisation, permet a I'enseignante d’exmicisa pratique et dépasser certaines de ses ceamees
professionnelles comme sa vigilance constante poger aux éléves des outils pour cadrer leur &&tivi
ressort de cette premiére étude que dans sa @aliguseignante prépare les éléves a recevoinveis a
apprendre plutdt que de leur faire construire eeis&t les raisons qui le fondent.

Mots clés: Apprentissage par probléme, démarche d'investigasavoirs scientifiques, physique,
problématisation.

La formation professionnelle initiale a I'espe mmitsaux étudiants et enseignants stagiaires
d’inscrire leur pratique dans un cadre théoriqueicgmnstructiviste de I'enseignement-
apprentissage. Pour I'enseignement des sciencesprescription repose sur les instructions
officielles qui préconisent de pratiquer des démmesc d’investigation en classeCes
dispositifs didactiques s’inscrivent dans une pédag du probleme qui S’appuie sur une
épistémologie des sciences qui considere les sagoientifigues comme des réponses a des
guestions, (Bachelard, 1999).

Cette conception de I'enseignement-apprentissagescdences vise la construction par les
éleves de savoirs scientifiques pour leur appresgs. Les situations qui sont mises en place
par les enseignant doivent mettre les éléves au deedispositif didactique. La classe est
alors considérée comme une communauté de chercloeuractivité scientifique est
similaire & celle qui se déroule dans un laboratokinsi les éleves ont a débattre sur des
problemes scientifiques en justifiant et en argukm@nleurs hypotheses de solution par
exemple ou sur des résultats des recherches fféstuent que ce soit a partir de
propositions d’expériences, d’activités documeptiou de modélisations. Une phase de
structuration et d’institutionnalisation des sasair apprendre, y compris les questions pour
lesquelles ils sont solutions, finalisent ce tradai« chercheurs ».

Les modules de formation proposés aux stagiairesc@nces insistent sur I'organisation
didactique des séances a réaliser en classe (tatmssées aux éleves, modalité de travail et
documents mis a leur disposition). Au cours deotanfition, que ce soit pour la préparation
de séances ou au cours des visites en classe, senvebque le respect de I'organisation
didactique prévue n’est pas une priorité dans kique des stagiaires, (Bécu-Robinault,
2007 ; Perez-Roux & Briaud, 2007) et qu’ils ont digicultés a utiliser la complexité des
réponses des éléves comme processus pour I'apgsagei, (Weil-Barais, 2014).

1 http://www.education.gouv.fr/cid54197/l-enseignettrées-sciences.htmi



Cette communication présente une partie de notrdeétjue nous menons sur des outils
(solutions alternatives ou signes précisant desésou mise en avant de nécessités) utilisés
pour aider les stagiaires a problématiser leuriquratsans le faire a leur place. Aprés avoir
présenté notre cadre théorique d’analyse et naétbadologie, nous analysons la préparation
et la réalisation d’'une séquence en sciences stirdegement d’état de I'eau en cycle 1 par
une professeure des école (PE) qui est en T1.

Cadre théorique

La séquence que nous analysons est une démarcivedtigation telle qu’elle est prescrite
dans les instructions officielles. Elle débute pae questioméclenchant@ui pour les éléves
est une situation-probléme puisqu’ils devraientppser une hypothese de solution au
probléme qui leur est posé gu’ils ne doivent pas/po valider simplement. En effet, pour de
nombreux éleves le mot eau désigne exclusivemesut liquide et pour eux I'eau solide c’est
de la glace. lls ne raisonnent pas ou pas consc@mnen utilisant la permanence de la
substance eau.

La séquence proposée doit leur faire prendre tamse que la glace est de I'eau solide et
que ce changement d’apparence est d0 a une maddificdes caractéristiques physiques
apparentes de I'eau mais pas a un changement g@sob. Au départ les éléves doivent dire
de quelle facon pour eux s’est formé le verglasligi@nt observé I'hiver. lls doivent donc
relier ce changement d'état de I'eau liquide en salide au changement de température de
I'air ambiant...

La démarche d’investigation comme nous l'avons vien@ appui sur le cadre
socioconstructiviste de l'apprentissage scientdiqians une pédagogie du probleme en
considérant la classe comme une communauté dehehey¢Fabre, 1999). Différents travaux
de recherche du CREN ont montré la pertinence dpprentissage scientifique par
problématisation qui repose sur une épistémologie stiences qui considere les savoirs
scientifiques non pas comme des faits mais comnse réponses a des questions. Les
dispositifs didactiques proposés en classe auxeegl@oivent leur permettre de poser,
construire et résoudre un probleme, (Fabre, 20D8hs ce processus de problématisation
avec la tutelle de I'enseignante ils devront séecier des données pour les mettre en tension
avec des conditions afin de construire des nééssqit’ils devront prendre en compte pour
proposer une (ou des) solution(s), (Orange, 2@¥ange, 2012).

Ainsi, les éleves de CE1, pour répondre au probl@uiéeur est posé, doivent se demander :
D’ou vient le verglas. ? Est-ce apparu comme cai?tdnbé comme c¢ca ? Ou est-ce autre
chose ? lls devront acter que c’est une transfoomate I'eau de pluie lorsqu’il fait froid.
Mais alors est-ce une transformation comme un araegt de I'eau en de la glace ? Ou bien
est-ce un changement de ses propriétés (aspaatetéd?

Pour les aider a problématiser sans le faire a péage, I'enseignante doit s’assurer qu'ils
parcourent cet espace problématique en les queatibrou en leur donnant des indices qui
leur permettent de se questionner en introduisaxinggmes des nouvelles données ou des
nouvelles conditions. Ces indices du maitre poderales éleves a problématiser ont été
étudiés et répertories comme des inducteurs delgmaltisation par Fabre & Musquer,
(2009).

Dans notre recherche, nous étudions comment dafeseignante a conduire cette séquence.
Chacune des séances est préparée par I'enseignasgiscutée avec le chercheur. Les effets
des conseils et des outils proposés par lui stgdinisation et le déroulement des séances sont
analysés au regard de I'activité des éléves etuleproblématisation. Un entretien avec la PE



apres la séguence réalisée permet de mesurer taggmaides proposés par le chercheur sur
sa pratique.

Méthodologie

Pour étudier des outils d'aide a la problématisatide séquences d’enseignement-
apprentissage en sciences physiques a I'école ipgimaus analysons la séquence proposée
et réalisée dans sa classe par une professeuéeales ayant deux années d’ancienneté. Pour
compléter notre analyse nous nous entretiendroas elle au terme de sa séquence pour
expliciter certains de ses choix dans sa pratique.

La séquence a été préparée par I'enseignante ssrpé@& au chercheur. Elle se situe dans la
rubrigue « Découvrir le monde de la matiére et dbgts » dans le theme « solides et
liquides ». Le tableau ci-dessous présente uniexiga programmes de 2F1én référence a
ceux de 2008 :

Cours préparatoire Cours élémentaire premiere année
Découvrir le monde de la matiére et des objets Découvrir le monde de la matiére et des objets
Solides et liquides Solides et liquides
e Manipuler des solides et des liquides| et Identifier quelques ressemblances | et
repérer ce qui permet de les distinguer quelques différences entre plusieurs
Changements d’états de la matiére solides et liquides.
« Observer la fusion et la solidification déchangements d’états de la matiere
'eau » Identifier les facteurs de fusion et de
» Savoir que I'eau, sous forme liquide et spus  solidification de I'eau.
forme de glace, est une méme substance} + Connaitre les états liquide et solide |de
» Utiliser des thermometres pour mesurel la  I'eau dans la nature et en relation ayec
température de I'eau placée dans diverses certains phénomenes méteorologiquies
conditions. observés (formation de glace, neige, gréle,
brouillard).
* Savoir que certaines substances peuyent
passer de |'état solide a I'état liquide |et
inversement.

Cette séquence a umbjectif obstaclepuisqu’elle aborde I'apprentissage d’'une diffiéult
conceptuelle concernant la conservation de la nead@ cours d’'un changement d'état en

cycle 2.

Une premiére séance de travail avec la PE et lclober a permis de préciser les objectifs
d’apprentissage et les contenus disciplinairesad#tjuence, la chronologie et le nombre des
séances. La premiére fiche de travail proposéelpdPE est en annexe 1. Elle a été
commentée par le chercheur. Celui-ci a ensuitestésaux quatre séances qu’il a en partie
filmées. Des enregistrements audio ont aussi é@lésés sur différents moments d’échanges
en collectif classe ou en groupes. Un échange péranune rencontre avant I8™séance a

permis de I'organiser.

Pour notre communication, nous avons utilisé conumgus de recherche, les fiches de
préparation de la séquence rédigée par la PE,atgsms des courriels et des discussions
entre la PE et le chercheur ainsi que des phottsdaux d’éléves et d’écrits au tableau de la

classe.

Discussion

2 http://leduscol.education.fr/cid46920/enseignersieisnces-et-la-technologie-a-l-ecole.html



La séquence est identifiée par la PE comme une rd@mal’investigation comportant 4
séances avec une expérience que les éléves dgivembdser et réaliser pour tester leur
hypothese, annexe 1. La premiere séance est tmelituation probléme elle doit permettre
de recueillir par écrit individuel les conceptioimstiales des éléeves sur le verglas. C'est a
partir de celles-ci que la PE va constituer lesiges d’éleves en tenant compte de leurs idées
communes sur le theme abordé. A la deuxieme sdancéléves doivent proposer sur une
feuille A3 pré formatée, une expérience qui dait Ipermettre de vérifier leur hypothese sur
la formation du verglas.

Les expériences et leur interprétation seront géefi par les éléves a la séance trois. La
séance quatre portera sur le bilan de la séaneec3ua classement par les éleves, des états de
l'eau dans la nature en relation avec des phénanémétéorologiques et une
institutionnalisation des savoirs a apprendre.

Sur le premier document de la PE en annexe 1, éstigumn déclenchante proposée était :
« Pourquoi glisse-t-on sur du verglas ? ». Ce guastment vient d’'une situation vécue a
I'école avec les éleves au cours de I'hiver deraieil y avait des plaques de verglas dans la
cour. Concernant la proposition d’expérience queéléves ont a faire au cours de la séance
deux, elle a mis un commentaire. Elle y exprimersénte sous forme d’un questionnement
quant a la possibilité qu'auraient les éleves des onner une réponse correcte a la question
posée : Quelles expériences peut-on faire pouéeéciu verglas ?

Le retour du chercheur sur cette premiéere promositie séquence a porté sur la question
déclenchantePourquoi cette question ? Vont-ils répondre : castde la glace ? Mais [que
vont-ils dire a] pourquoi on glisse ? Pourquoi naspdemander : D’ou vient le verglas sur
lequel on glisse Tomme on va le voir, c’est cette question qu’alletenue pour la séance 1.
Au commentaire de la PE sur les propositions d’égpée par les éleves : Ne vont-ils pas
tous proposer de remplir des bacs a glacons d'ede kisser au congélateur ? Le chercheur
a répondu : Possible mais certains [vont proposeut-étre seulement le réfrigérateur ? Si
tous [répondent] pareil on laisse faire et apresqoastionne [les éleves] pourquoi la [le
congélateur] et pas ailleurs ?

A la séance 1 en classe, la PE a posé la ques&@iou vient le verglas sur lequel nous
glissons ? » et apres quelques instants de distissavec les éleves, elle a rajouté la question
: C’est quoi le verglas, figure 1 ci-dessous. Rillis a recueilli oralement leurs mots clés

en lien avec la question posée sur le verglassed leotées au tableau, figure 2 ci-dessous.
Dans le feu de I'action, une faute s’est glisséelesimots verglas. Elle a été corrigée par la
suite.



Figure 1: Questions posées aux éléves en début de séance

Aprés la PE a demandé aux éleves de réfléchiriohailement et d’écrire sur une feuille ce
gu’ils pensaient. Puis elle leur a dit qu’ils poiard faire aussi un dessin s’ils le souhaitaient.
Tous on fait les deux avec plus ou moins d’habite@me on peut le voir sur les figures 3 et
4 ci-dessous. La premiére séance s’est terminé&a séalisation de ces productions par les
éleves.

Figure 2 : recueille au tableau des mots clés des élevdslaut de la séance 1.



... Etily a des gens et le verglas as an antaretigjuan france
... Il'y a des patiner qui glisse et sai de la glace
Ce sont des plaques de glace qu'il y a sur desequand il a gelé?hrase du dictionnaire
qui a été copiée au début de la deuxieme séance.
Figure 3: Trace écrite d’'un(e) éléve a la séance 1.

Du verglas c’est de la glace on n’entrouve souvei?ale Nord (Deux petits dessins, un
nuage avec des gouttes et une fille debout swollditsje glisse) Ou il vais froid. Du verglas
c’est comme de leau glacee.
Le verglas est la couche de glace qui recouvredates.Phrase du dictionnaire qui a été
copiée au début de la deuxiéme séance.

Figure 4 : Trace écrite d’'un(e) éleve en fin de séance 1.

Pour débuter la 2 séance la PE a choisi de faire chercher par chdesnéléves, la
définition du mot verglas dans des dictionnairesddux types) présents dans la classe. Deux
définitions ont été trouvées comme on peut le soirles cahiers des éléves sur les figures 3



et 4 ci-dessus. Pour la PE, procéder ainsi, c'eghettre aux éléeves d’avoir tous la méme
définition du mot verglas. Remarque du cherchela BE en fin de séance aucun des
éleves n’a fait de commentaire sur le mot glacéseb’ont pas cherché sa définition dans
leur dictionnaire Celle-ci acquiesce mais ne semble pas y avoité paftention sur le
moment.

Ensuite la PE répartit les éleves en groupes sulgars conceptions initiales sur la notion de
verglas comme le montre le tableau de I'annexealasse est donc répartie en 8 groupes de
3 éléves. lIs doivent répondre a la questi@omment faire du verglas a I'écolé”dur cela ils

ont par groupe une feuille A3 qui est formatée auacemplacement pour dessiner une
expérience, des lignes pour donner par écrit umpdication de I'expérience et la liste du
matériel. Nous présentons en annexe 3 une coplewefeuilles rédigées par des groupes. La
présentation de ces fiches par les éleves au desta classe n'a pas pu étre effectuée par
manque de temps.

L’analyse de ces écrits par la PE lui a permisatblgt une synthese des propositions des 8
groupes d’éleves qui est présentée dans le tadklannexe 4.

Elle a envoyé ce travail de synthese au chercheumapagné du message suivavbici une
premiere €ébauche... Je me demande bien commenthons pouvoir expérimenter tout ca...
./ A réfléchir...

Puis le lendemain, elle lui communique une autop@sition ou elle se questionne quant a la
faisabilité de toutes ces expérienc®®ici ce que je propose pour expérimenter mardie.ne
suis pas bien convaincue ¢a risque d'étre le bézar long et seuls 3 éléves seront actifs a la
fois) mais je ne me vois pas les laisser manipehecun dans leur coin sans surveillance... Si
vous avez des idées, je suis preneuse.

Dans cette nouvelle proposition, la PE avait apséivu une série de questions a poser a
chacun des groupes initiaux ainsi qu’un protoceleadevé de résultats au cours du temps.

Le chercheur et la PE finalisent le protocole dedil suivant pour les éleves :

- Travail individuel par écrit (texte ou dessin) pdwpothéquer le résultat que I'on
obtiendrait si I'on réalise les quatre protocolésxgérience suivants que nous avons redigées
a partir des huit propositions des éléves :

1°) de I'eau tres froide plus ou moins longtempsédnigérateur
2°) de I'eau au congélateur

3°) de l'eau + des glacons a I'abri du soleil

4°) de l'eau glacée + glacons + sel

- Réalisation d'une de ces quatre expériences pagraope de 6 éléves dont les
expériences proposées a la séance 2 sont prochiegmirience qu’ils auront a réaliser.

Ces protocoles que nous soumettons a la réflexasnétbves sont ce que C. Orange (2012)
appelle des "caricatures”. Ce sont des propositiomsstruites par le chercheur avec
I'enseignante a partir des réponses des élevess Bint représentatives de leur pensée et
mettent en avant les nécessités qu’ils doiventtosins pour apprendre. C'est-a-dire qu'ils
doivent relier entre la présence de glace a lafaibte température du milieu ambiant. Faire
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travailler les éléves sur des caricatures a auasaritage de les faire discuter sur des
propositions collectives et non plus sur les leur.

La PE a trouvé intéressante cette proposition aeailr car elle permettait notamment de
diminuer le nombre de groupes a expérimenter ceequiait plus facile la gestion de la classe.

La séance 3 s’est a peu pres déroulée comme prAuudébut les éleves devaient prévoir
individuellement par écrit les résultats des quakeériences proposées. La PE avait préparé
un tableau a double entrée qu’elle a distribuééexes et sur lequel elle guidait leur réflexion
en leur proposant des temps de vérification d’olzem des résultats (apres 5mn, 1h et 1
journée). Avant de les laisser travailler la PE demformés sur le déroulé de la séance et
I'expérience qu’ils allaient réaliser. Celle-ci ggbche de celle qu’ils avaient proposée a la

séance 2.

De nombreux éleves ont eu des difficultés a rengglitableau double entrée et n’ont répondu
que dans les cases de la ligne qui concernaitdispce qu’ils auraient a faire. Un effet de
contrainte induite par ce tableau a aussi été wbspuisque tous les éléves ont noté en
derniere colonne que I'on obtiendrait du verglasrgoutes les expériences proposées.

Apres avoir rempli le tableau, les éleves par gesuge 6, ont fait 'expérience qui leur était
attribuée. Ceux-ci ont été constitués par la PHeethercheur a partir des propositions
d’expérience qu’ils avaient faites a la séance 2.

Une fois les manipulations réalisées, un plannegulvi des observations a été organisé par
la PE sur un exemplaire vierge du tableau a doeiete comme le montre le document de
la figure 5 ci-dessous.

DD matiére CE1

oupes. Jmasgim ne, ex /
2 s, 1 e /
Te, dessime, ¢4 ol

Ue e i

Amdsna Emago.
Meline Foud ¢
Metire de I'equ tres
froide au

réfrigérateur.
Cerrnons (?»)’JAA(J,

Metire de I'eau au

congélateur.

2z & Malopem Lerin
hrersns Sede Towm

Ervrns. Alemardas
Marioan
Metire de I'eau avec

des glagons a I'abri

dusoleil. |
Canilla Moiro
t'/r»/»fr,'

Mélanger de I'eau
frés froide avec des
glagons et du sel.
Lo rsna POS¥N
Lo Milono

i

Sads P

Figure 5: Planning du suivi des expérienaesrois moments différents : Apres 5mn, apres
1h20 (a cause du déjeuner), apres 1 journée.

Conclusion

L’étude de la construction et de la réalisationctasse d’'une séquence d’enseignement-
apprentissage en sciences doit nous permettre ntifide des outils daide a la



problématisation de séances d’apprentissage encssieDans cette communication nous
avons analysé les documents préparés par la PEceités par le chercheur, et ses choix
didactiques et pédagogiques avant et au cours siéaices. On remarque une vigilance
constante de I'enseignante pour proposer des ailguident les éleves (feuilles réponse
pré formatées, guide de suivi des expériencestignespréparées). Il ressort aussi de cette
premiere étude que la PE semble plus orienter atdqpe vers le savoir final a faire
apprendre aux éléves (Cf linquiétude de la PE laupossibilité gu’ils aient la réponse
correcte dés le départ...) plutdt que sur leur canstm de ce savoir et des raisons qui le
fondent.

La suite de ce travail de recherche doit nous pirenieotamment de caractériser I'apport des
caricatures sur la conception gu’a la PE de la rars@lace d’'une démarche d’investigation
pour I'apprentissage scientifique des éleves.
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Annexe 2 : Tableau de regroupement des éléveslp@d@ance 2, fait par la PE suivant leurs
conceptions initiales sur le verglas.

Verglas : eau Groupe 1:
Yanis — Maria - Loanne

Verglas : froid Groupe 2 :
Jade P. — Mélissa — Lya

Verglas : glace + froid Groupe 3:

Paul — Enya - Méline
Groupe 4 :

Loris — Jade B. - Melvynn

Verglas : verre Groupe 5 :
Camille — Maéva — Enzo (abs. En S1)

Verglas : glace Groupe 6:
Romane — Chaima — Antoine

Verglas : neige Groupe 7:

Alexandre — Marius — Emma
Groupe 8 :

Tom — Clément - Jodo

10



Annexe 1 : Premiére fiche de préparation proposé®f.
DD Matiere : Les changements d’'états de la matiereun exemple avec de I'eau

Au CP : - Observer la fusion et la solidificatioa Iteau.
- Savoir que I'eau, sous forme liquide et sous foda glace, est une méme substance.

- Utiliser des thermométres pour mesurer la tempegale I'eau placée dans diverses conditions.
Au CEL1 : - Identifier les facteurs de fusion etstéidification de I'eau.
- Connaitre les états liquide et solide de I'eausda nature et en relation avec certains phénasnéne
météorologiques observés (formation de glace, ngigde, brouillard).
- Savoir que certaines substances peuvent pas$état solide a I'état liquide et inversement.

Séance Objectif Déroulement Matériel

1- Situation -Se questionner sur un phénomeéng A partir de la question : - cahier de DDM
probleme et connu dans la vie de I'enfance « Pourquoi glisse t-on sur di

recueil des -Produire et rentrer dans une verglas ? »

représentations démarche d'investigation

initiales -> trayail individuel : les

idéeg communes seront
regfoupées pour former les
groupes des séances 2 & 3

2- Imaginer des
expériences pour
vérifier son

-Changements d’états de la matiérg
Identifier les facteurs de fusion et d
solidification de I'eau.

2 Yérifier son hypothése de
changement d'état de I'eau
liquide en eau solide

hypothése

Commentaire : Pourquoi cette question?
Vont-ils répondre car c’est de la glace ?
Mais pourquoi on glisse ???

Pourquoi ne pas demander :

D’ou vient le verglas sur lequel on glisse ?

/.

- comment passer de I'eau
liquide a I'eau solide ?

- quelles expériences peuti
on faire pour recréer du
verglas ?

- Quel matériel est
nécessaire pour réaliser

congélateur ?

ailleurs ?

Commentaire : Ne vont-ils pas tous proposer de
remplir des bacs a glacons d’eau et de laisser al

Commentaire : Possible mais certains peut-étre
seulement le réfrigérateur ? Si tous pareil orséaid
faire et aprés on questionne pourquoi la et pas

I'expérience ?

-travail par groupe de 3 ou 4
éléves : dessins, phrases,
schémas...

g présenter son idée
d’expérience au reste de la
classe

- 8 feuilles A3

- photocopies en
A5 pour garder
une trace de la
recherche dans le
cahier de DDM

3= ATENErsS
scientifiques :
réalisation des
expériences

~CTTangements U etars ue 1a matierg
Identifier les facteurs de fusion et d
solidification de I'eau.

-Réaliser une expérience pour
vérifier une expérience (démarche
d’'investigation)

2 Réalisation des expériences
epar groupes

- remplir une fiche bilan
apres I'expérimentation
(quel résultat ? est ce que
C’était le résultat attendu ?
est ce que ¢a répond au
probléme de départ du
verglas ?)

- matériel listé en
séance 2

- Aide humaine :
parents ?
Corinne ? (en
fonction des
expériences
proposées)

4- Mise en
commun ;
synthése, trace
écrite

- Connaitre les états liquide et solid
de I'eau dans la nature et en relatig
avec certains phénomenes
météorologiques observés
(formation de glace, neige, gréle,
brouillard). - Savoir que certaines
substances peuvent passer de I'étg
solide a I'état liquide et inversemen

eBilan et retour des
nexpériences

Trace écrite avec les

différents phénomenes

météorologique a classer
tselon I'état physique de la
t.matiére —eau

Recopie d’'une phrase bilan

sur le changement d’état de

I'eau élaborée en collectif

- fiche d’exercice
de classement

- cahier de DDM

+ Séquence en paralléle : utiliser le thermométiefier acquis du CP)
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Annexe 4 : Tableau de syntheése, réalisée par lal®Eprotocoles d’expérience proposés par

les groupes d’éleves a la séance 2.

- Est-ce qu'il faut mettre I'eau dans un

endroit précis du réfrigérateur ?

‘T ] Clément Mettre de I'eau froide 2 - Que va-t-il se passer au bout d’'un jou| - eau froide
2 & Jodo Tom | semaines au réfrigérateur.| - Que va-t-il se passer au bout d'une | - 1 récipient
< E semaine ? de 2 semaines ? - 1 congélateur
S < - Est-ce qu'il faut mettre I'eau au
§ réfrigérateur ou au congélateur ? durée : 2
semaines
Emma Mettre des glagons dans u| - Combien de temps faut-il attendre poy - verre
Alexandre | verre. gue le verglas se forme ? - eau glacée
Marius - Est-ce qu’on peut mettre le verre - glacons
n’'importe ou pour que le verglas se
forme ?
Y | Enya Mettre de I'eau dans un - Que va-t-il se passer si on laisse I'eay - carton
§ & Méline Paul carton (bac a glagcons ?) | moins d’'une minute au réfrigérateur ? | rectangulaire /
o E pendant 1 minute au - Que va-t-il se passer si on laisse I'eay bac a glacon ?
S E réfrigérateur. minutes au réfrigérateur ? - eau
s - Est-ce qu'il faut mettre I'eau dans un | - réfrigérateur
= endroit précis du réfrigérateur ?
7 .| Jade B. Mettre de I'eau dans une | - Combien de temps faut-il attendre pol - bassine
& § Melvynn bassine et la placer au gue le verglas se forme ? - eau
oy ] Loris congélateur. - Est-ce que I'expérience peut fonctionr - congélateur
§ si on met la bassine au réfrigérateur ?
Loanne Mélanger de I'eau glacée, | - Pourquoi faut-il mettre du sel ? - eau glacée
Maria du coton, des glacons et d| - Pourquoi faut-il mettre du coton ? - sel
Yanis sel. Renverser ce mélangeg - Est-ce que le verglas va se former da| - coton
pour former du verglas. la bassine ou une fois versé au sol ? | - glagon
- Peut-on renverser le mélange n'impor - saladier
ou ? - cuillere en bois
- plateau ? (pour
renverser le
mélange)
+ | Camille Mettre de I'eau et 5 glacon - Est-ce que I'expérience va fonctionne| - 1 L d’eau
2 | Maéva dans un plat & gateau et | avec un seul glagon ? - 1 plat & gateau
@ | Enzo mettre a 'ombre une nuit | - Est-ce que cette expérience va - ombre
? fonctionner si on laisse a 'ombre en - 5 glacons
@ journée ?
a - Est-ce que cette expérience peut mar
g a toutes les saisons ?
= - Est-ce que cette expérience va
fonctionner si on laisse a 'ombre que 1
ou2h?
Lya Mélissg Verser de I'eau dans une | - Combien de temps doit-on attendre p( - une bassine
Jade P. bassine de glagons. que le verglas se forme apres avoir vell - eau froide
'eau sur les glacons ? - glacons
- Est-ce que peut laisser ce mélange d
la classe pour que le verglas se forme
! | Romane Mettre de I'eau dans une | - Que va-t-il se passer si on laisse I'eay - 30 cl d’eau
2 | Chaima bassine 1h 30 au moins d’'une heure au réfrigérateur ? | - 1 bassine/ 1
T & Antoine réfrigérateur ? - Est-ce qu’on peut laisser plus longten| verre
g = au réfrigérateur ? Que va-t-il alors se | - un réfrigérateur
£ passer ?
L
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Annexe 5 : Proposition de programmation de la s&8ngar la PE.

DD matiere

| Séance 3/4 |

45 minutes | CE1

Objectifs : -Changements d’états de la matiérentifier les facteurs de fusion et de solidificatio
de l'eau
-Réaliser une expérience pour vérifier une hypatidémarche d’'investigation)

Matériel :

- fiche ordre de passage
- Congélateur / réfrigérateur/dalles devant mater sel
- 2L d’eau glacée
- eau du robinet

- pleins de glagons / bac a glagons / sac congg - 1 plateau

- 1 verre
- 1 carton (fond brique de lait)

- coton
- 1 saladier + 1 grande cuillere

- 3 bols - 1 plat a gateaux
1 | Par groupe, travail Essayer d’anticiper les résultats des expérientegager les 5
écrit de premiers parameétres pour solidifier de I'eau.
questions — réponses| Répondre aux questions pour essayer de prévaiesestats
personnalisées possibles de I'expérience.
-> temps nécessaire
—lieu spécifique : température (extérieur en juiéffigérateur /
congélateur)
2 | Réalisation des Dans l'ordre défini (cf fiche) 30
expériences Classe entiere qui observe et 1 groupe de 3 quipuian
- Dans la tisanerie et dans I'entrée c6té maternelle
Controle au bout de 1 min, 30 min, 1h, 1h30, urié nu
3 | Retour en classe Mise en commun par les groupes a I'oral 10’
- Est-ce que I'expérience a fonctionné ? Pourquedm-obtenu
ce résultat ?
Début de la réflexion sur les paramétres physiquesg passer de
I'eau liquide a I'eau solide.

1- Lya Mélissa Jade P
Eau dans une bassine de glacons

2- Emma Alexandre Marius
Glacons dans un verre d’eau

3- Loanne Maria Yanis
Eau, sel, coton, glacons au sol

4- Romane Chaima Antoine
Réfrigérateur : 1h30

5- Enya Méline Paul
Congélateur : 1 min
- Ne permet pas de faire du verglas

6- Jade B. Melvynn Loris
Congélateur : ?? min

7- Clément Jodo Tom
Congélateur : 2 semaines

8- Camille Maéva Enzo
Ombre : une nuit

- Vérifier 1, 2, 3, 4 : les glagons ont fondu : regrpet
pas de faire de la glace

- Vérifier au bout de 30mn la 6 : début de formatid
de verglas

-> Vérifier au bout de 1h la 6 : verglas formé
-> Vérifier au bout d’1h30 la 4 : glace formée

-> Conclusion sur la 7 : pas besoin de 2 semaines
- Lendemain matin, vérifier la 8 : tout fond
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Annexe 6 : Exemple de proposition de questiondgpBRE pour chaque groupe d’éleves.

Clément | - Que va-t-il se passer au bout d’un jour ?
Joéo
Tom
- Que va-t-il se passer au bout d'une semaineZ?sggnaines ?
- Est-ce qu'il faut mettre I'eau au réfrigérateurau congélateur ?
Emma
Alexandre : .
Marius - Combien de temps faut-il attendre pour que Iglasrse forme ?
- Est-ce qu’on peut mettre le verre n'importe oumpgue le verglas se forme ?
Enya - Que va-t-il se passer si on laisse I'eau moinsi@’'minute au réfrigérateur ?
Méline
Paul
- Que va-t-il se passer si on laisse I'eau 5 mmateréfrigérateur ?
- Est-ce qu'il faut mettre I'eau dans un endroéqis du réfrigérateur ?
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